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El futuro de la fisica de particulas

Cerca de

la

revolucion

El prestigioso investigador Pier Oddone, director del Fermilab, en Estados Unidos,
brindd un coloquio en la Facultad invitado por el Departamento de Fisica. En
una entrevista con e/ Cable el cientifico describio el apasionante panorama que
abre la puesta en marcha del LHC y vaticiné que estamos en el umbral de una
transformacion radical en la forma de entender como funciona la naturaleza.

Juan Pablo Vittori

¢Existio la “época de oro”?

La historia
bajo la lupa

Un entusiasta grupo de graduados y
estudiantes desbordo el aula donde
se llevo a cabo la charla “Como era
la universidad que golpearon los
bastones largos”, organizada por el
Programa de Historia de la Facultad.
El encuentro culmino con un apasio-
nado debate entre el publico y los
oradores, que fueron destacados
actores de aquella época.
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Laboratorio de Evolucion

Averiguar coOmo se originaron nuevas especies y como
se adaptan a su ambiente son algunas de las tareas
que se llevan a cabo en el Laboratorio de Ecologia que
dirige Esteban Hasson. Con esos objetivos estudian el
comportamiento y la genética de distintas especies de

moscas drosafilas.
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Nota central

Cerca de la revolucion

Pier Oddone naci6 en Peru y cursé

sus estudios universitarios en Esta-
dos Unidos. Se gradu6 en el MIT y luego
se doctoré en fisica en la Universidad de
Princeton. Desarrollé una intensa carrera
en el ambito de la fisica de particulas de
altas energias. Fue director de la Division
de Fisica del Laboratorio de Berkeley y
desde julio de 2005 dirige el Fermilab.

En ese laboratorio, ubicado cerca de la
ciudad de Chicago, funciona el Tevatron,
el acelerador de particulas mas importan-
te del mundo hasta la puesta en marcha
del Large Adron Collider (LHC), en Suiza.

Por primera vez en la Argentina, y antes
de viajar a Malargle para visitar el Obser-
vatorio Pierre Auge, que el viernes pasado
festejo la finalizacion de su construccion,
Oddone dictd un coloquio extraordinario
en la Facultad. Posteriormente mantuvo
un dialogo con el Cable en el que descri-
bié las enormes expectativas que tiene
depositadas en el LHC, detall6 las distin-
tas alternativas para lo que vendra des-
pués del colisionador y aseguré que se
abre una etapa que quedara en la historia
de la fisica. A continuacion los pasajes
principales de la charla.

- ¢ Qué importancia le otorga a la pues-
ta en marcha del LHC y cuales son los
aportes que espera que pueda realizar
al conocimiento de la naturaleza?

- Para el mundo entero es un proyecto muy
importante. Hay unos 50 6 60 que estan
participando de esa experiencia. El proyec-
to cuenta con cuatro grandes detectores.

Nosotros en Fermilab, hemos ayudado
a construir la maquina y también somos
parte importante del equipo que trabaja en
uno de los grandes detectores, el Compact
Muon Solenoid (CMS). El campo que abre
el LHC es muy, muy grande porque tiene
siete veces mas energia que las maquinas
que tenemos nosotros en Fermilab, y, cuan-
do funcione completamente, va a tener 30
veces el nimero de colisiones que tenemos
nosotros. Entonces llega a explorar una
region muy amplia del campo de la fisica.
Yo siempre digo que nosotros con el Te-
vatron vamos a ser como Cristébal Colon,
llegamos a la playa, quizas nos volvamos
famosos por ser los primeros, pero la explo-
racion de todo el continente tiene que ha-
cerse ahora con el LHC. En este momento
tenemos un mundo de teorias y cuando uno
tiene un mundo de teorias, quiere decir que
no sabe bien lo que esta pasando, las posi-
bilidades abiertas son muchas. Tenemos in-
dicaciones indirectas de que en este rango
de energia, en el que trabajara el LHC, hay
varios procesos muy importantes que nos
van a ayudar a contestar algunas pregun-
tas que nos hacemos sobre misterios de la
naturaleza que no entendemos muy bien.
Por ejemplo, pensamos que vamos a poder
producir la particula que explica la materia
oscura. La materia oscura es cinco veces
mas abundante que la materia conocida
hasta ahora en el universo y sin embargo
no sabemos casi nada sobre ella. Puede
darse que vivamos en un mundo que tenga
dimensiones de las cuales no somos cons-
cientes. Muchas de nuestras teorias sos-
tienen que vivimos en un mundo de once
dimensiones, no de tres, y es posible que

Por brimera vez en la Argentina, Oddone dicto, invitado por el Departamento de Fisica, un coloquio
extraordinario en la Facultad, en el que se refiri6 al panorama futuro de la fisica experimental de

particulas elementales.

se puedan obtener datos que nos permitan
avanzar en esas postulaciones. Hay una
teoria de supersimetria donde cada parti-
cula que conocemos ahora esta asociada a
otra particula mas pesada. Es una simetria
muy fundamental que haria que nuestras
teorias fueran mucho mas elegantes de lo
que son hoy dia y mucho mas poderosas,
pero no hemos descubierto nada que ase-
gure que estas particulas existen. Entonces
especulamos que estan ahi y creemos que
el LHC nos permitira descubrirlo.

- Con el LHC en funcionamiento ¢qué
rol va a tener el Fermilab?

- Nosotros tenemos varios programas:
uno que abarca la alta energia, es decir
maquinas como el LHC o el Tevatron; otro
referido a neutrinos, y otro a astrofisica y
cosmologia.

Cuando el LHC esté funcionando a ple-
no vamos a cerrar el Tevatron y vamos a
seguir con los neutrinos y con los temas
césmicos. Ademas, seguimos con planes
para la maquina que seguira al LHC vy,
entretanto, somos importantes colabora-
dores con Ginebra para hacerlo funcionar.
Estamos trabajando en equipo.

- ¢ Qué caracteristicas va a tener la ma-
quina que sucedera al LHC?

- Hay varias posibilidades de acuerdo con
los resultados que obtenga el LHC. Una
posibilidad es doblar la energia del LHC
utilizando nueva tecnologia de imanes
que precisamente estamos desarrollando
nosotros en Fermilab. Eso podria con-
cretarse si se descubre mucho hacia la
parte de mas alta energia de la maquina,
entonces lo mas practico seria duplicar la
energia del LHC sobre esa misma planta.

- ¢Eso permitiria avanzar sobre parti-
culas aun mas pequeias?

- Si, y también producir particulas mas pe-
sadas. Si, en cambio, la fisica de supersi-
metria del bosén de Higgs, se encuentra
en el espectro de particulas relativamen-
te mas ligeras, entonces el International
Linear Collider (ILC) seria el equipo que
seguiria al LHC. En esa maquina estamos
trabajando en el Fermilab, junto con gru-
pos de Canada, distintos paises europeos
y, por Asia, India, China y Japon. Es una
maquina muy costosa porque los electro-
nes y positrones se tienen que acelerar
en linea. Esto significa que tenemos que
darle toda la energia que necesitamos en
un solo paso. Ya no seria un circulo como
el LHC. Es muy importante hacer colisio-
nes de electrones contra positrones, o
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también, de muones positivos contra ne-
gativos porque estas particulas, en con-
traste con los protones, cuanto mas las
golpeamos siempre aparecen como un
punto, no parecen contener una estructu-
ra interna. Pero hay teorias que dicen que
si las golpearamos mas fuerte, podriamos
ver que estan constituidas por particulas
mas pequefos. Hasta tres o cuatro orde-
nes de magnitud mas pequefas de lo que
vemos hoy dia. Entonces, si después del
LHC requerimos mas energia, la duplica-
mos en el mismo LHC; si los espectros de
particulas estan en el rango de energias
del LHC entonces depende: si son bajas,
se hace el ILC; si son de mas alta energia
probablemente tengamos que desarrollar
nueva tecnologia, y éste seria el colisio-
nador de muones o algo similar que esta
desarrollando el CERN. El propio LHC nos
va a decir cudl es la mejor opcion.

- Hay una particula que ha sido postula-
da teéricamente pero que nunca pudo
ser observada y que resulta clave para
el actual modelo estandar de la fisica
de particulas ¢Cree usted que existe y
que el LHC lo va a encontrar?

- Yo apostaria que existe. Quizas no en la
forma exacta que hemos predicho. Pero
si no existe, tiene que existir algo mas
para romper la simetria que da masa a
las particulas como los quarks. Si no en-
contramos algo, entonces verdaderamen-
te no entendimos nada. Por otro lado es
justamente en el rango de energias en
que trabaja el LHC, donde tenemos que
romper esa simetria, por lo tanto creo que
es muy posible que con el LHC al fin lo
encontremos. Asi que yo apuesto 3 a 1
que existe (risas).

- ¢, Cudl seria su expectativa de maxima
en cuanto a los resultados que se pue-
den obtener con el LHC?

- Lo maximo seria una sorpresa comple-
ta, un nuevo fenédmeno que no hemos
imaginado en papel. Porque descubrir
algo completamente inesperado es lo
que verdaderamente cambia un campo.
Eso nos indicaria que tenemos que pen-
sar las cosas de una manera totalmente
diferente. Algo no tan grandioso seria
confirmar ciertas especulaciones y teo-
rias que ya hemos hecho, obteniendo
datos que nos permitan llenar las partes
incompletas de los modelos que hemos
pensado, definiendo cudl es la correcta
entre alternativas diferentes. Eso tam-
bién seria muy importante.

En cuanto a los resultados que pueden alcanz'arse con el LHC, Oddone sefialo: “Mi expectativa

Juan Pablo Vittori

de maxima seria que se encuentre una sorpresa completa, un nuevo fenémeno que no hemos
imaginado en papel. Porque descubrir algo completamente inesperado es lo que verdaderamente

cambia un campo”.

- ¢Qué opinién le merecen los titulos
catastrofe que desperté en todo el
mundo la puesta en marcha del LHC?
- En parte ha sido producto de lo que los
propios fisicos estan diciendo: que es algo
completamente nuevo, que no sabemos
exactamente qué es lo que va a pasar y
todo eso. Entonces algunos comenzaron
a imaginar que se podia crear un agujero
negro y que podria destruir el planeta. Esto
no es posible porque las colisiones que
generara el LHC ocurren constantemente
en la naturaleza porque los rayos césmicos
que entran todo el tiempo a la atmdsfera
terrestre producen colisiones con energias
todavia mayores a las del LHC. Entonces
si esto pudiera pasar, ya habria pasado.
De todas maneras la gente tiene derecho
a preguntar cualquier cosa y los fisicos de-
bemos darles respuestas, y si no podemos,
mejor no hacer el experimento. Pero en
este caso uno puede decir con seguridad
que no puede producirse un agujero negro
que se coma la Tierra en pedacitos.

Es cierto que esta maquina puede produ-
cir toda clase de sorpresas, pero, aguje-
ros negros, no.

- Siempre se dice que la fisica es una
ciencia de escalas, donde las leyes
que valen, por ejemplo, para lo dimi-
nuto (mecdanica cuantica), no rigen a
escala humana o césmica ;Se puede
lograr una teoria unificada y cuanto
puede ayudar el LHC para lograrlo?

- Estamos siempre tratando de unificar las
diferentes fuerzas. Ya se ha hecho con la
fuerza electromagnética y la fuerza débil
de la radioactividad. En ese caso ya se
ha logrado una teoria totalmente unifica-
da. No lo hemos logrado con la fuerza
fuerte, eso ocurre a una energia mucho
mas elevada, pero el LHC nos podria dar
muchas sugerencias en relaciéon con lo

que puede estar ocurriendo a esa escala.
Pero vamos a tener que hacer otros ex-
perimentos. Porque lo que sucede es que
como tenemos esa teoria del Big Bang,
uno deberia poder llegar hasta el origen,
pero eso no lo vamos a lograr con el LHC.
Ese era el gran suefio de Einstein: llegar
a una vision de la naturaleza totalmente
unificada, en la que todas las fuerzas son
manifestaciones de una estructura Unica
que logramos entender completamente.

- Moléculas, atomos, nucleos, proto-
nes, neutrones, electrones, quarks,
etc. ¢ Esta busqueda es infinita o tiene
un limite?

- Eso no lo sabemos. Es posible que haya
un limite. A mi me gustaria eso. En cierto
sentido seria bueno tener unas cuantas
cosas que sean fundamentales ;Dénde
lo encontraremos? No sabemos. En par-
te, hoy en dia, estamos guiados sélo por
la estética, porque, por ejemplo, cuando
hacemos teoria de cuerdas o de gran uni-
ficacion, tratamos de utilizar las estructu-
ras mas simples, estéticamente mas atra-
yentes. Pero necesitamos datos porque
uno puede construir teorias lindisimas,
matematicamente muy buenas, pero que
no podemos conectarlas con las observa-
ciones reales. Y habiendo un campo tan
grande, el LHC nos va a dar un aliento
muy grande en todo eso.

- Como cientifico, ¢siente que esta vi-
viendo un momento tal vez Unico, para
la historia de la fisica?
- Absolutamente. Estamos ante un umbral
de algo que yo creo que va a ser una re-
volucién en cuanto a la forma en la que
nosotros entendemos la naturaleza. In
Gabriel Rocca
Gabriel Stekolschik
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Noticias de Exactas

La historia bajo la lupa

La semana pasada, con motivo

de la presentacion de una nueva
edicion de La Ménsula, el Programa
de Historia de la Facultad organizé una
singular charla sobre La Noche de los
Bastones Largos que conté con la par-
ticipacion de Eduardo Diaz de Guijarro,
Roberto Raggi y Agustin Rela, gradua-
dos de la Facultad durante la década de
1960 con extensa participacién en los
movimientos estudiantiles.

En esta oportunidad no queria recordarse
simplemente el episodio policial ocurrido el
29 de julio de 1966, cuando la Guardia de
Infanteria desalojo violentamente la sede
central de la Facultad, que por entonces
se encontraba en la Manzana de las Lu-
ces desencadenando la renuncia masiva
de su cuerpo docente. Tampoco se que-
ria limitar el encuentro a una enumeracion
de los importantes éxitos alcanzados en el
periodo 1955-1966. La aspiracién de los
organizadores fue complejizar el analisis,
superar una vision idealizada y maniquea
planteando algunos interrogantes y deba-
tes que permitieran, incluso, vincular los
hechos del pasado con la situacién actual
de la universidad.

Frente a un publico que colmé el aula de
Seminario del Pabellon Il, Eduardo Diaz
de Guijarro, coordinador del Programa de
Historia, presenté fragmentos de Mentes
cortas, bastones largos, un programa te-
levisivo emitido por canal 13 para conme-
morar el 40 aniversario de La Noche de
los Bastones Largos.

“Todo lo que se vio en el noticiero es ver-
dad histérica, pero es una version simplifi-
cada de los hechos, que induce a pensar

que en aquella época todo se podia ha-
cer, y que, en la actualidad es imposible.
Pero aquellos fueron tiempos durisimos,
donde hubo que superar innumerables di-
ficultades, incluso en el interior de la uni-
versidad, tal como sefialé reiteradamente
el entonces decano Rolando Garcia”.

Diaz de Guijarro, graduado en fisica, se-
nalé que mas que una “época de oro”,
aquella fue una época de logros pero
también de grandes conflictos: “es comun
que se presente la situacion en términos
de universitarios buenos y democraticos
contra militares malos y fascistas, pero
las cosas fueron mas complejas”, advir-
tiendo que ese periodo de importantes
logros académicos nace y termina con
golpes de Estado: las llamadas Revolu-
cion Libertadora de 1955 y Revolucion
Argentina de 1966.

“Habia sectores progresistas que Ilu-
chaban por el cambio pero, en la propia
Universidad, existian elementos reaccio-
narios, como los claustros de la Facultad
de Derecho, empezando por su decano
Marco Aurelio Risolia”, puntualizé Diaz
de Guijarro, quien menciond también
algunos episodios de enfrentamientos
violentos provocados por la derecha fas-
cista, que terminaron con la muerte de
dos estudiantes.

Los proyectos modernizadores del perio-
do 55-66 se toparon con innumerables
escollos, “Eudeba habia sido creada en
1958 para editar libros buenos y baratos,
tanto para los universitarios como para
el publico en general, pero en algunas
facultades —como Medicina- el proyecto
de Eudeba fue resistido, porque atentaba
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Los tres oradores del encuentro, Roberto Raggi, Eduardo Diaz de Guijarro y Agustin Rela, se
graduaron en Exactas durante la década del 60 y tuvieron una destacada participacién en los

movimientos estudiantiles.

contra los negocios de profesores y edito-
riales que hacian importantes ganancias
con un mercado cautivo”.

En su descripciéon del panorama politico
universitario, Diaz de Guijarro destaco la
relacion entre las dos principales fuerzas
estudiantiles: “humanistas y reformistas
tuvieron diferencias importantes en rela-
cién con la creacion de las universidades
privadas, pero compartian un conjunto de
valores que permitieron concretar numero-
sos proyectos en la universidad publica”.

El periodo que convocé la charla “nace
con una gran disputa entre los laicos’,
partidarios de la ensefanza estatal, y
los ‘libres’, que pretendian autorizar
la creaciéon de universidades privadas.
Detras de este debate, que movilizé a
varios cientos de miles de personas en
grandes actos publicos, estaba la con-
cepcién de como deben ser la educacion
y las universidades. Una polémica que
llega hasta el presente”.

En 1966, Diaz de Guijarro integraba el
grupo liderado por Eduardo Flischman,
que tenia a cargo el curso de fisica en
el ingreso a la Facultad: “Aquella fue
una experiencia innovadora en el campo
pedagogico, que utilizd recursos tecnolo-
gicos originales para la época, pero que
también tuvo que enfrentar fuertes oposi-
ciones para materializarse. Revisando las
actas del Consejo Directivo de la Facultad
encontramos acalorados debates acerca
de la conveniencia de destinar fondos
para mejorar la ensefianza o, por el con-
trario, orientar esos fondos a la investiga-
cion y formacion de doctorados”

El cientificismo

A su turno, Roberto Raggi abordé el des-
tacado desarrollo cientifico desplegado
por la Facultad durante los afos sesenta
puntualizando las criticas internas que se
fueron generando.

“Rolando Garcia decia que los objetivos
de su gestion fueron crear una facultad
de primer nivel internacional que pudiera
contribuir con la nacion. El primero de los
objetivos fue alcanzado con una veloci-
dad pasmosa. Se enviaron graduados a
doctorarse al exterior que regresaron al
poco tiempo generando grupos actualiza-
dos y vinculados con los grandes centros
que rapidamente comenzaron a producir
y formar nuevos investigadores. En poco
tiempo tuvimos grupos activos con una
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produccién digna de cualquier centro eu-
ropeo o norteamericano, pero los temas
de investigacion eran criticados por seguir
tendencias dictadas desde el norte, con
escasa relacion con nuestros problemas”,
recuerda Raggi.

Esas criticas, cultivadas entre grupos es-
tudiantiles y de jévenes graduados, se co-
nocieron en la época como “cientificismo”
siendo uno de sus mas claros exponentes
Oscar Varsavsky, autor de Ciencia, Poli-
tica y Cientificismo, un pequefio libro de
gran impacto en los afios 60 y 70.

“Lo que me interesa hoy es rescatar dos
experiencias que apuntaban a cubrir las
deficiencias que tenia la Facultad, en tér-
minos de la critica cientificista: me refiero
al Instituto de Calculo y al Instituto Tecno-
l6gico de la UBA”, puntualiza Raggi.

“Mucho se ha hablado del Instituto de
Calculo porque albergd a la primera com-
putadora que tuvimos, la famosa Cle-
mentina, pero para mi lo mas importante
del Instituto fueron los grupos que alli se
crearon, grupos dedicados a economia
matematica, mecanica computacional, et-
cétera. Estos grupos comenzaban sus in-
vestigaciones a partir de problemas con-
cretos que tenia el pais. Aplicaba ciencia
de primer nivel, pero al mismo tiempo se
resolvian problemas sociales, contribuia
con la nacion”, recuerda Raggi.

“Una experiencia que conozco de cerca,
porque hice mi tesis en ese tema, estaba
relacionada con un modelo matematico
formulado por Radozyc para el flujo de ma-
terial erosionable en una corriente fluida.
El problema consumié mucha teoria y los
desarrollos numéricos del Instituto de Cal-
culo, pero el punto de partida estaba orien-
tado a un fin practico: la fundacion de los
pilotes del puente Zarate-Brazo Largo”.

En 1965, la Facultad de Ciencias Exactas
y la de Ingenieria comenzaron a discutir
la creacion del Instituto Tecnolégico de la
UBA que buscaria resolver problemas de
interés social como motivacién de produc-
cion cientifica de excelencia.

“Amilcar Herrera y Oscar Varsavsky for-
maban parte de la comision original del
Instituto, pero la Noche de los Bastones
Largos cortd esa posibilidad”, recuerda
Raggi. “Hoy, la Facultad se recuperd en el
plano de la excelencia académica y goza
de una produccion destacada, pero quedo
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La complejidad del bloque que asumié el manejo de la educacion luego del golpe de Estado de 1955

" queda reflejada en la asuncion de José Luis Romero (de pié) como rector de la UBA. Romero, de
origen socialista, expresaba a las fuerzas progresistas. En cambio, el ministro de Educacién, Dell Oro
Maini (sentado), estaba vinculado a corrientes antirreformistas y antisemitas.

trunco uno de los aspectos de su desarro-
llo que completarian el objetivo enunciado
por Rolando Garcia”.

Recuerdos de sobrevivientes

El encuentro estuvo matizado por videos
y fotografias de la década del sesenta que
ilustraban los temas desarrollados por los
oradores. Unos de estos videos, en blan-
Cco y negro, mostraba a un jovencisimo
Agustin Rela dando una clase publica de
fisica en la calle Florida ante la curiosa mi-
rada de los transeuntes.

Por entonces, Exactas no tenia un unico
centro de estudiantes sino tres: el Centro
de Estudiantes de Fisica, Matematica y
Meteorologia (CEFMyM); el Centro de
Estudiantes de Ciencias Naturales; y el
poderoso, por la cantidad de miembros
que tenia, Centro de Estudiantes de Qui-
mica. Agustin Rela presidié el CEFMyM y
formé parte de las protestas que reclama-
ban mayor presupuesto para las univer-
sidades.

Las imagenes fueron el disparador de la
presentacion de Rela, quien agradecio a
Diaz de Guijarro el esfuerzo por intentar
recuperar la historia. “Aunque la verdad
es cosa esquiva, yo, por ejemplo, recuer-
do muy claramente las reuniones que
haciamos en casa de Eduardo Flichman,
de quien aprendi toda la fisica que sé. Me
acuerdo de que todos se referian a char-
las como coloquios intelectuales. Pero,
para mi, la palabra charla me evocaba
s6lo conversaciones intrascendentes. Un
dia vino Flichman con uno de los enormes
libros de una enciclopedia de cincuenta
tomos que tenia y me leyd las acepcio-
nes de la palabra charla para mostrarme
que era un término apropiado para nom-
brar conferencias con la participaciéon del
publico. Me llamé la atencion otra de las

acepciones que decia, “charla: pajaro, ca-
gaaceite’. Cuando me reuno con algunos
compafieros de entonces nadie recuerda
esto, mas aun, creen que lo inventé. Por
eso, pienso que la memoria es fragmenta-
da, antojadiza, pero, asi como conocien-
do las caras de un cuerpo podemos cono-
cer el cuerpo, tal vez podamos conocer la
verdad, o quizas algo mejor que eso”.

La sucesion de anécdotas de Rela cam-
bi6 el tono de la charla: “Cuando nos des-
alojaron de la Facultad, en medio del caos
me doblé el tobillo y no podia caminar
bien. Rolando Garcia me agarr6é pensan-
do que estaba medio desmayado por los
gases lacrimégenos y avanzamos hacia
la puerta donde nos esperaba la policia,
El decano fue para mi un escudo de los
garrotazos que me destinaba la policia”.

El tema de los recuerdos y la realidad fue
puesto en juego, “Con el tiempo uno se
va dando cuenta de que no hay buenos
ni malos, sino una larga escala de grises
y podemos caer en la perspectiva del so-
breviviente que recuerda con carifio, a
veces inmerecido, una época con cosas
buenas y muchas por corregir”.

De aquella Noche de los Bastones Lar-
gos, Rela extrae una reflexion: “arrastra-
do a empujones con Rolando, recuerdo
que él se dirigié a un policia de tamafio
respetable y le dice, ‘soy el decano,
¢ puedo hablar con el oficial?” y el botén
le responde “jCallese, hijo de puta!” y le
dio un cachiporrazo en la cabeza. En ese
momento pensé que Rolando podia ser
puteado y golpeado, pero lo trataban de
usted; infundia respeto, como la Facultad
de Ciencias Exactas, a la que se la sigue
tratando de usted”. In

Carlos Borches
Programa de Historia de la FCEyN
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Grupos de investigacion

Laboratorio de

Evolucion

¢ Cémo se originaron nuevas espe-

cies? ¢ Es posible que surjan a par-
tir de su adaptacion a nuevos recursos?
¢,Como se adaptan las especies a su am-
biente? Estas y muchas otras preguntas
buscan responderse en el Laboratorio de
Evolucion que dirige el Esteban Hasson.
“Conocer como las especies se adaptan a
la utilizacion de nuevos recursos y como
esto puede ser el origen de una nueva
especie tiene una gran importancia, no
solamente basica”.

En el laboratorio utilizan como modelo bio-
l6gico a distintas especies de Drosophila,
entre ellas, la Drosophila melanogaster,
mas conocida como mosca de la fruta o
del vinagre. Es un insecto muy utilizado
en investigacion entre otras cosas porque
muchos genes implicados en enfermeda-
des humanas tienen una contrapartida
identificable en el genoma de estas mos-
cas. La D. melanogaster es una especie
“generalista”, es decir que puede vivir
en distintos lugares y tolerar condiciones
ambientales muy diferentes. Pero los in-
vestigadores también llevan adelante una
linea de investigacion para la cual utilizan
especies de Drosophila que son “especia-
listas”, es decir, que se caracterizan por
vivir bajo condiciones alimenticias o am-
bientales muy especificas. “Las drosofilas
utilizan, como sitios de cria, vegetales en
descomposicion. En particular, estudia-
mos, unas que utilizan tejidos de cacta-
ceas. Investigamos los factores genéti-

cos y ecolégicos de su adaptacion para
la utilizaciéon de tejidos vegetales como
sitios donde desarrollarse. Dado que las
cactaceas, en general, son un ambiente
bastante agresivo desde el punto de vista
quimico porque tienen distintos compues-
tos que pueden ser toxicos, el desafio
mas importante es saber de qué tipo de
herramientas genéticas estan dotadas
como para poder vivir en ese ambiente”,
comenta el investigador.

“Sabemos que una especie llamada Dro-
sophila buzatii esta especializada en las
tunas. Pero otra como D. koepferae suele
habitar en otros tipos de cactus conocidos
como cardones que tienen forma de can-
delabro, que son los que tienen compues-
tos que pueden ser toxicos. Una especie
esta mejor adaptada a un tipo de recurso
y la otra al otro, nosotros queremos ave-
riguar como se las arreglan las dos espe-
cies para vivir en diferentes especies de
cactus y establecer si el uso de diferentes
plantas hospedadoras podria haber es-
tado asociada al origen de nuevas espe-
cies”, explica Hasson.

El grupo estudia cuanto tiempo tardan las
moscas en desarrollarse y la distinta mor-
fologia de las moscas cuando nacen en
distintos recursos. “Nos interesa saber si
la cria, en un recurso o en otro, implica la
expresion diferencial de genes. Nuestros
estudios han mostrado que el tipo de recur-
so sobre el cual se cria una mosca influye
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Esteban Hasson (en el extremo izquierdo) junto a su equipo de colaboradores.

= Grupo de Ecologia i Evoi
O (Departamento de Ecologia, Genética y Evolu '
@ 4to piso, Pabellon 2, aboratorios 47/96/97 — 4576-3300/09- int. 421.
www.ege.fcen.uba.ar/materias/evmucion ’
Direccion: Esteban Hasson - Codireccion: Juan José Fanar
- .
postdoctorales: | :
& Valeria Carreira, Julian Mensch, Julieata Goenaga}, Eduardg Soto,
Cristian Corio, Nicolés Lavagnino, Marcos Inverti, Efxula_ Lipko. -
® Tesistas de grado: Juan Hurtado, Maria Betti. Cecilia Villarroel.

a - Becarios
gnacio Soto, Paola Sassi - Tesistas de doctorado:

sobre la morfologia general y también en el
desarrollo de las estructuras reproductivas y
no reproductivas. Por otra parte, el tiempo
de desarrollo es una caracteristica muy im-
portante desde el punto de vista adaptativo
porgue un recurso como un trozo de fruta en
descomposicion, dura una cierta cantidad de
tiempo desde que empez6 a pudrirse hasta
que deja de ser un recurso adecuado para el
desarrollo de las larvas. Por esto, una mos-
ca tiene que desarrollarse a una velocidad
lo suficientemente rapida como para que no
se le seque el recurso donde esta creciendo
la larva, pero tampoco puede hacerlo tan
rapido como para que haya errores durante
el desarrollo. El tiempo de desarrollo parece
ser una caracteristica ajustada, precisamen-
te, al tipo de recurso y al habitat que estas
moscas utilizan en la naturaleza. Nuestra
idea es identificar genes involucrados en lo
que llamamos la arquitectura genética de
este tipo de caracteres, que son muy com-
plejos”, amplia Hasson.

“Siguiendo esta linea de investigacion
parte del grupo se propone identificar ge-
nes vinculados con caracteristicas adap-
tativas. El laboratorio cuenta con una gran
cantidad de cepas de D. melanogaster
genéticamente idénticas, excepto por un
gen que ha sido mutado artificialmente de
modo que no pueda expresarse. Lo que
se busca, por ejemplo, son correlatos de
esa variacion genética sobre el tiempo
de desarrollo, la morfologia, el compor-
tamiento olfatorio. Cuando se hacen los
ensayos bioldgicos para estudiar estos
caracteres, cuando una cepa muestra un
fenotipo diferente al control, se sabe cual
es el gen que al mutar produce ese efec-
to. Esto permite determinar al menos una
de las posibles funciones de esos genes”,
relata el investigador.

El grupo participa de un proyecto en co-
laboracién con la Universidad de Carolina
del Norte, donde se estan secuenciando
los genomas de mas de cien lineas de ori-
gen natural. En este proyecto aportaran
su experiencia en la medicion de carac-
teres adaptativos con el objeto de iden-
tificar “genes implicados en la expresion
de cada caracter, y ademas, conocer los
patrones de variacion en la naturaleza de
los caracteres mismos y los genes impli-
cados”, concluye Hasson. I

Patricia Olivella
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Esto pasd

Olimpicos en Cordoba

Entre el martes 4 y el viernes 7 de no-
viembre, se llevé a cabo en la localidad
de Villa Giardino, el encuentro en el que
tuvo lugar el examen del certamen na-
cional de la 18° Olimpiada Argentina de
Quimica (OAQ).

En esta oportunidad, participaron mas
de 400 alumnos de escuelas medias de
19 provincias, que compitieron divididos
en tres niveles. Los mejores examenes
nacionales correspondieron a: Alejandra
Ross Beraldi del Colegio Nacional de
Buenos Aires, para el nivel 1; Nicolas Vi-
llagran Dos Santos, del Instituto Ballester,
de Villa Ballester, en el nivel 2; y Nicolas
Lopez Abdala, del Colegio Nacional de
Buenos Aires, para el 3.

Durante el encuentro, ademas, fueron
elegidos, entre los alumnos mejor califi-
cados de los niveles 2 y 3, el grupo de
estudiantes, que luego de un proceso
de seleccion y entrenamiento, formara el
equipo argentino que participara de las
olimpiadas internacionales en 2009.

El Programa OAQ es desarrollado por la
FCEyN y cuenta con el auspicio y la finan-
ciacion del Ministerio de Educacion. La
iniciativa, constituye una actividad extra-
curricular que apunta a mejorar las con-
diciones para la ensefianza de la quimica
en las escuelas medias de todo el pais,
estimulando el interés de los alumnos,
despertando vocaciones cientificas y me-
jorando la capacitacion de los docentes.

Sorteo

Ciencia para
la paz

En conmemoracion del “Dia Mundial de
la Ciencia para la Paz y el Desarrollo”, la
Facultad, junto con la Oficina Regional de
Ciencia de la UNESCO para América La-
tina y el Caribe, y la International Network
of Scientists and Engineers for Global
Responsibility (INES), organizaron una
charla para recordar los 20 afios del Jura-
mento Hipocratico para Cientificos.

Del encuentro participaron: Carolina Vera
(Vicedecana de la FCEyN); Guillermo Le-
marchand (Oficina Regional para la Cien-
cia de la UNESCO en América Latina y el
Caribe); Ernesto Maqueda (Comité Nacio-
nal de Etica en la Ciencia y la Tecnologia);
Stella Gonzalez Cappa (Comité Nacional
de Etica en la Ciencia y la Tecnologia);
Adrian Paenza (Departamento de Matema-
tica — FCEyN); Alberto Pedace (Maestria
de Politica y Gestion de la CyT, UBA).

Diana Martinez

Una vida dedicada a la ciencia

El lunes 24 de noviembre el Cable sorteara entre
sus lectores un ejemplar del libro Eugenia Sa-
cerdote de Lustig. Una charla con Catriel Etche-
verri. Gentileza de Editorial Capital Intelectual.

Eugenia nacié en Turin. En ltalia se recibi6 de
médica cuando las mujeres se dedicaban a otros
menesteres. Ejercié su profesion hasta que las
leyes raciales de Mussolini la obligaron a dejar
ese pais y viajar a Buenos Aires.

En esta ciudad, la Dra. Lustig se abrié camino
en el ambito universitario. Trabajé en el Roffo,

el Malbran, el Conicet y la FCEyN. Con casi un
siglo de vida, solo la ceguera logré alejarla de
los laboratorios. A lo largo de esta charla, Lustig
repasa los hitos mas importantes de su vida.

Para participar, deben enviar un correo electrénico
a librodelcable@de.fcen.uba.ar indicando nombre
y apellido. Ingresaran al sorteo todos los mensajes
que lleguen hasta las 12 del proximo lunes. La co-
municacion al ganador se efectuara por mail.

La ganadora del libro El lenguaje de las neuronas fue Johan-

na Hilen Juguera.
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Agenda

BECAS

Beca doctoral en biologia molecular

La Secretaria de Arte, Ciencia y Tecnologia
(SeCAT) llama a concurso de becas del Pro-
grama de Formacién de Doctores en Areas
Tecnolégicas Prioritarias (PFDT) correspon-
diente al Programa de Formacién de Recur-
sos Humanos (PRH) patrocinado -FONCyT-
ANPCyT-. Area: Ciencias Médicas

Titulo del proyecto: Genotipificacion y re-
lacion clonal de cepas de entero-cocos
aisladas de alimentos de origen animal.
Institucion beneficiaria: Universidad Nacio-
nal del Centro de la Provincia de Bs. As.
Requisitos del becario: Bidlogo, bioquimico,
Lic. en Genética o formacion similar, con
residencia en la region de Olavarria o con
disposicion a radicarse en dicha region.
Lugar de ejecucion de la beca: Escuela
Superior en Ciencias de la Salud, Av. Prin-
gles 4375, Olavarria, Provincia de Bs. As.
Inicio: 1ro. de marzo de 2009.

Duracioén: 4 afos.

Estipendio mensual: $2731

Cierre del concurso: 9 de febrero de 2009.
Los interesados deberan enviar CV vy telé-
fono a: gastondelpech@yahoo.com.ar

CHARLAS

Comportamiento de animales de
experimentacion

El curso, gratuito, tendra lugar en INQUIMAE
durante los dias 1ro. al 4 de diciembre.

Los interesados deben inscribirse envian-
do un e-mail a: inquimae@gqi.fcen.uba.ar
Informes:
http://webs.uvigo.es/coloides/nano/main.html

Asociacion Quimica Argentina

* Quimica y Nanomateriales, a cargo de
Galo Soler lllia. 26, 27 y 28 de noviembre,
de 16.30 a 20.30.

Destinado a profesionales, docentes, estudian-
tes avanzados o graduados de carrera con
perfil cientifico (Exactas, Ingenieria y afines).
Inscripcion: hasta el 24 de noviembre.

* Desarrollo de indicadores de gestion (ca-
lidad, ambiente, SySO), a cargo de Gra-
ciela Eglés. 9y 10 de diciembre, de 16.30
a 20.30.

Destinado a responsables de gestion, ge-
rentes y a todas las personas involucradas
en sistemas de gestion de la calidad, ya cer-
tificados o en proceso de implementacion.
Inscripcion: hasta el jueves 4 de diciembre
Informes e inscripcion: Sanchez de Bus-
tamante 1749, Buenos Aires.

Telefax: 4822-4886, Int. 29.

E-mail: cursos_aqa@fibertel.com.ar

TALLER
CEFIEC

El lunes 24 de noviembre, a las 14.00, la
Vet. Marina Snitcofsky ofrecera esta char-
la libre y gratuita en la Facultad de Cien-
cias Veterinarias.

Organiza: Centro de Estudiantes de Cien-
cias Veterinarias

Informes e inscripciéon: www.cev-uba.com.ar
E-mail: contacto@cev-uba.com.ar

Tel.: 4524-8479.

CURS0S

Coloides

El Prof. Luis Liz Marzan, Universidad de
Vigo, Espafia, dictara el curso “De la qui-
mica de coloides a las nanoparticulas”.

El Grupo de Didactica de la Biologia del
CEFIEC invita a alumnos y ex-alumnos del
Profesorado al Taller de educacién sexual,
a cargo de la Lic. Maria Victoria Plaza, el
proximo viernes 21 de noviembre, de 14.00
a 18.00, en el aula 15 del Pabelldn 1I, P.B.
Informes: Elsa Meinardi, Leonardo G. Galli.
Tel.: 4576-3331.

CONVOCATORIA

Inter-U

Convocatoria 2009 del Programa de Inter-
cambio entre Universidades Nacionales
Inter-U del Ministerio de Educacion, Cien-
cia y Tecnologia a través de la Secretaria

de Politicas Universitarias (SPU) para ca-
rreras de ciencias exactas y naturales en
las areas de matematica, fisica, quimica,
biologia y geologia.

Mas informacién en:
http://exactas.uba.ar > Institucional > Rela-
ciones Institucionales > Programa Inter U
Consultas: Secretaria de Relaciones Insti-
tucionales, 4576-3325, o int. 325.

E-mail: secdri@de.fcen.uba.ar,
mgonza@de.fcen.uba.ar.

Fecha limite de recepcion de propuestas:
9 de diciembre.

DEPORTES

Muestra anual

* Tai Chi Chuan

* Yoga

*Wu Shu

* Ki-Aikido

* Karate Do

* Tenis de mesa

* Gimnasia artistica

El viernes 21 de noviembre, a las 18.00, en
el Gimnasio Pommies, 1er. piso, Pab. Il.
Entrada libre y gratuita.

CULTURA

Teatro

El viernes 21 de noviembre a las 22.00, el
taller de teatro de la facultad presentara “El
acompafnamiento”, de Carlos Gorostiza, bajo
la direccién de German Justo.

En el Salén Roberto Arlt, P.B. del Pabellon 11

Organiza: Coordinacién de Cultura, Area
Bienestar, SEGB.

GREMIALES

Los cazurros

La comision Interna de APUBA invita a la
comunidad no docente de la FCEyN a la
Ultima funcion de “A tomar la leche”, el sa-
bado 6 de diciembre, a las 16.30, con la
presencia de Los cazurros.

En el Aula Magna de la Facultad de Medi-
cina, Paraguay 2155, Buenos Aires.

Mas informacién sobre cursos, becas, conferencias en http://exactas.uba.ar

Concursos

CONCURSO REGULAR DE DOCENTES
AUXILIARES

Departamento de Biodiversidad y Biolo-
gia Experimental.

Area: Biologia y Sistematica Vegetal
Informes e inscripcion: hasta el 25 de no-
viembre en la Secretaria del Departamento,
Pabellon 11, 4to. piso.

Tel.: 4576-3384.
E-mail: secre_bbe@bg.fcen.uba.ar
Web: www.dbbe.fcen.uba.ar

Departamento de Quimica Biolégica.
Informes e inscripcién: hasta el 1ro. de di-
ciembre en la del Departamento, 4to. piso
del Pabellon Il. Tel.: 4576-3342/61.

SELECCION INTERINA

Departamento de Quimica Biolégica
Area: Bioquimica y Biologia Molecular

Informes e inscripcidn: hasta el 1ro. de di-
ciembre, en la Secretaria del Departamento.
Tel.: 4576-3342/61. Pabellon Il, 4to. piso.

Mas informacion: http:/lexactas.uba.ar> académico> concursos docentes



