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Conflicto por las plantas procesadoras de celulosa
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Textual

«La eleccidon de vicerrector (de la UBA), realizada por el Consejo Superior y recaida
en el ex decano de la Facultad de Veterinaria, Anibal Franco, restablece los mecanis-
mos institucionales que permitiran la eleccién de autoridades en cumplimiento de las
disposiciones estatutarias y en el marco de la autonomia universitaria». Declaracion
del Consejo Interuniversitario Nacional (CIN) aprobada con el voto unanime de los recto-
res de las universidades nacionales.
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Actualidad |

Crisis ambiental sobre el rio Uruguay

Las aguas
bajan turbias
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L a historia del papel comienza con los egip-
cios que usaron el papiro para satisfacer por
primera vez la necesidad de utilizar un medio
escrito para comunicarse. Pero el mayor cré-
dito se lo lleva el funcionario chino Ts’ai Lun al
crear, a partir de moras, redes de pesca y
trapos, lo que hoy conocemos como papel. La
incorporacion de la celulosa como fuente de
fibra, y el cloro para el blanqueo, le otorgd un
crecimiento impensado a esta industria desti-
nada a satisfacer una demanda que, tan solo
entre 1961y 2002, creci6 un 423%.

Actualmente podemos identificar tres etapas
en el proceso de fabricacién del papel: la pro-
duccion de pulpa o pasta, el blanqueo, y lain-
corporacion de ciertos aditivos para formar las
hojas. Las primeras dos etapas tienen lugar en
las plantas de procesamiento de celulosa.

De la madera ala pulpa

La madera estd compuesta principalmente
por fibras de celulosa, hemicelulosa, lignina
(adhesivo resinoso que mantiene unidas a las
células de la madera) y compuestos denomi-
nados “extraibles”. Para convertirla en pulpa,
existen varios tipos de procesos. Los proce-
S0S mecanicos son los més antiguos y su ma-
yor inconveniente radica en que de estas pul-
pas no se puede obtener papel de gran cali-
dad ya que conservan la lignina, que es lo que
les da un color amarronado.

Los procesos quimicos son aquellos que
cocinan en un medio quimico y a altas tempe-
raturas las astillas de madera. Uno de ellos es
el proceso al sulfito. Fue descubierto hacia el
afo 1870 por B.C. Tilman, quien trat6 la madera

Las plantas de celulosa que se constru-
yen en Fray Bentos han llevado a Ar-
gentina y Uruguay hasta los tribunales
de La Haya. Para Argentina, las plantas
contaminaran y Uruguay debi6é haber
consultado antes de afectar el rio fronte-

rizo. Para Uruguay, en cambio, no lo
haran, por lo que no hace falta consenti-
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a altas temperaturas y presiones con acido sul-
furoso (H,S0O,) y bisulfito calcico [Ca(HSO,),].
Afios més tarde se montaron las plantas a gran
escala, cuando se utilizaron digestores de cera-
mica calentados por vapor directo. El proceso al
sulfito fue el método mas utilizado hasta los afios
30. Aunque todavia el 10% de la produccién
mundial de papel utiliza este proceso, en la ac-
tualidad ya ha sido desplazado por el proceso
Kraft (al sulfuro), debido a la calidad de la pulpa
y al costo del proceso. En las plantas de celulo-
sa de Fray Bentos se utilizara el método Kraft.
El proceso Kraft

El proceso Kraft fue descubierto por el qui-
mico aleméan C. F. Dahl en 1879. El nombre sig-
nifica “fuerte”, y se le puso por las buenas ca-
racteristicas de la pulpa obtenida.

Las reacciones que tienen lugar durante la
digestion Kraft no son totalmente conocidas,
por la multiplicidad de compuestos presentes
y la complejidad de la lignina; pero se sabe
gue la presencia de sulfuro acelera la disolu-
cién de la lignina sin que aumente la degrada-
cién de la celulosa, y que el ataque a las molé-
culas de lignina implica la formacion de grupos
gue la hacen mas soluble en el alcali.

En el proceso Kraft se calientan las astillas
por vaporizacion directa hasta llegar a tempe-
raturas de entre 160y 180°C. Una vez termi-
nada la coccién, la mezcla de pulpay astillas
no digeridas salen del digestor y se separan
por cernido. El licor gastado, denominado licor
negro, se pasa al ciclo de regeneracion; alli,
se mezcla con sulfato sodico y se oxida, para
evitar olores indeseable. El calor generado en

miento alguno. Comprender cabalmente
el proceso quimico que requiere la
fabricacion de pasta de celulosa es, tal
vez, un primer paso para comprender la
real magnitud del problema.

los hornos se aprovecha para calentar la calde-
ra, precalentar el vapor y evaporar disolvente
en la etapa de concentracion del licor negro.

El proceso de produccion Kraft es el mas
utilizado en la actualidad porque permite usar
cualquier especie de madera, es rapido y pro-
duce pulpas resistentes. Sin embargo, pre-
senta como gran inconveniente la dificultad
para controlar los olores sulfurosos, que son
muy dificiles de evitar.

“El licor negro es lo que se ha sulfitado;
habitualmente se seca y da un producto lla-
mado lignosulfonato que no es téxico y es
usado por las industrias, por ejemplo, como
aglutinante. Cuando se usan eucaliptus, como
se hara en Uruguay, el lignosulfonato esta muy
impurificado, entonces debe concentrarse al
maximo para utilizarse en calderas”, afirmael
Dr. Osvaldo Tréccoli, quien estuvo a cargo del
tratamiento de efluentes de una pasteray ac-
tualmente forma parte del INQUIMAE.

El blanqueado

Pero el proceso de produccion de celulosa no
termina con la obtencion de la pulpa. Una vez
obtenida, debe ser blanqueada para eliminar la
lignina residual. Para ello se distinguen tres mé-
todos: con cloro elemental, con diéxido de cloro
(ECF, Elemental Chlorine Free) y totalmente sin
cloro (TCF, Totally Chlorine Free).

Desde fines del siglo XVIII se utiliz6 cloro e
hipoclorito, para el blanqueo. El hipoclorito cal-
cico [Ca(CIO),] fue el compuesto elegido por
su facilidad de preparacion y transporte. Este
procedimiento, que utilizaba cloro gas o cloro
elemental para el blanqueo de la pulpa, se uti-

nCable semanal



20 de junio de 2006

lizé hasta los afios 30 y se aplico a las pulpas
Kraft, las que alcanzaban un grado de blan-
cura muy alta, pues el cloro elimina la lignina.
Pero, a mediados de la década del 80, andlisis
de los vertidos revelaron una alta concentra-
cién de compuestos organoclorados resultan-
tes de la reaccion del cloro con componentes
organicos de la pulpa (AOX=cantidad de
halégenos organicos adsorbibles), entre los
que habia dioxinas, un téxico muy potente (ver
recuadro). Hacia los ‘90, la mayoria de las plan-
tas ya habian remplazado el gas elemental por
procedimientos ECF o TCF. El proceso sin clo-
ro elemental (ECF), esta definido como la me-
jor técnica disponible (BAT=Best Available
Technique) para blanquear y es el que tienen
proyectado usar las plantas en Uruguay. Este
proceso utiliza di6xido de cloro y sustancias
alcalinas en la etapa inicial y peréxido de hi-
drégeno y oxigeno en la etapa final. Se ha
desarrollado también un ECF “mejorado” en el
que se cocina la pulpa por mas tiempo, elimi-
nando la mayor parte de la lignina antes del
blanqueo con di6xido de cloro.

El tercer proceso disponible es el que pres-
cinde totalmente del cloro, el TCF. Este método
extiende el proceso de coccion de las astillas
y utiliza oxigeno, peréxido de hidrégeno u ozo-
no en remplazo de compuestos clorados. El
problema que presenta este método es que
no suele producir un papel de alta calidad.

Estosedebeaqueenel | parametro Unidad Total ambas empresas
proceso TCF serevierteel [ cayqa| m3/afio | 40.000.000

color pero no se eliminala DQO kg/afio 21.000.000

lignina sino que permane- DBO kg/afio 1.200.000

ce blogueada. Segun cifras AOX kg/afio 250.000

delafio 2002, el 20% de las N kg/afio 300.000

plantas de celulosa del mun- P kg/afo 30.000

do utiizan clorogas; el 75%, | SST kg/afio 1.500.000

procesos ECF, y un 5%,
procesos TCF. Al respec-
to, Marfa Antonia Grampo-
ne, ingenieray doctora en
quimica de la Universidad

Cantidad anual que se volcara al rio Uruguay para cada parametro
contaminante considerado en condiciones de régimen normal de
operacion, tomando datos obtenidos de los informes de impacto
ambiental presentados por las empresas.

de la Republica, Uruguay, opiné que “si el pro-
ceso ECF esta mal controlado, si no se ajus-
tan los parametros de operacion y se fabrica
la celulosa de cualquier modo, pueden gene-
rarse muchos contaminantes. Pero si se tra-
baja como se debe, no se generan contami-
nantes por encima de los valores permitidos
por la normativa europea. No se trata de decir
‘el proceso ECF contamina’ sino de decir ‘si el
proceso ECF esta bien hecho’, no contamina.”

La Dra. Grampone trabaja en la Facultad de
Quimica como profesora catedratica y su es-
pecialidad son las grasas y los aceites. Pero,
por su vinculacién politica con uno de los par-
tidos que integran el Frente Amplio (el Movi-
miento de Participacion Popular), es consulta-
da por cuestiones técnicas. En noviembre del
afo pasado integro la delegacion gubernamen-

:Qué son las dioxinas?

Las dioxinas son éteres ciclicos unidos a dos
anillos bencénicos parcialmente clorados, dan-
do lugar a dibenzo-para-dioxinas cloradas(ciclo
con 2 &tomos de oxigeno) y a dibenzofuranos
clorados(ciclo con 1 &tomo de oxigeno). El tér-
mino «dioxina» hace referencia a un grupo de
éteres aromaticos clorados formados por 75
compuestos policlorados dibenzo-para-dioxinas
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Dioxinas(TCDD: C12H4Cl402)

(PCDDs) y 135 compuestos policlorados dibenzofuranos (PCDFs). La dioxina 2,3,7,8-
tetraclorodibenzo-p-dioxina o0 2,3,7,8-TCDD es la més relevante de las dioxinas debido a su
elevada toxicidad. Es embriotoxica y teratogénica. La Organizacién Mundial de la Salud (OMS)
y el Departamento de Salud y Servicios Humanos (DHHS) consideran que la dioxina 2,3,7,8-TCDD
es cancerigena paralos seres humanos. También produce cloracné, que afecta principalmente
ala cara; erupcion cutanea, cambio en el color de la piel, dafios hepéticos, alteraciones del
metabolismo y de los niveles hormonales. Pueden generarse en procesos de blanqueamiento
con cloro en la industria del papel, en la cloracién de aguas residuales y potables, en la
fabricacion de algunos pesticidas y en la incineracion de residuos sélidos urbanos. La EPA ha

establecido un limite de 0,03 nanogramos de dioxina 2,3,7,8-TCDD por litro de agua potable. La

Administracion de Alimentos y Drogas (FDA) recomienda no consumir pescados y mariscos
con concentraciones de dioxina superiores a 50 partes por trillén (50 ppt).

Fuente: Agencia para Sustancias Téxicas y el Registro de Enfermedades (ATSDR)

tal que visit6 las fabricas de ENCE en Espafa.
¢Contaminan o no?

Este es el eje central de la discusion. Hay
acuerdo en que las pasteras de Fray Bentos
no utilizaran cloro elemental, también en que
la tecnologia utilizada es una de las mejores
disponibles; pero, aun asi, las conclusiones a
las que arriban detractores y defensores de
las plantas no son las mismas.

El 31 de mayo de 2005 -acaba de cumplirse
un afio- se constituyé el Grupo Técnico Binacio-
nal de Alto Nivel (GTAN). Este grupo debia
realizar estudios y estudiar las consecuen-
cias que las plantas de celulosa podrian tener
sobre el ecosistema del rio Uruguay. Pero, a
fines de enero, las delegaciones argentina 'y
uruguaya, publicaron sus informes por sepa-
rado porque no lograron unificar criterios.

La delegacién argentina -entre los que se
encontaban los especialistas Lucio Janiot, li-
cenciado en Quimica y miembro del Servicio
de Hidrologia Naval; José Lobo, del Instituto
Nacional del Agua; Hugo Vélez, director del
Centro de Investigacion de Desarrollo de Ce-
lulosa y Papel del INTI, e Inés Gomez, de la
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Susten-
table de la Nacion- elabor6 un informe suma-
mente completo y con duros cuestionamientos.
Elinforme de la delegacion uruguaya -integra-
da entre otros por Alicia Torres, directora Na-
cional de la Direccion Nacional de Medio Am-
biente (DINAMA); Raquel Piaggio, Asesora del
Ministerio de Industrias, y Daniel Collazo, Di-
rector de Evaluacion de Impacto Ambiental de
la DINAMA- es mucho mas sucinto y remite,
para el analisis técnico, a los estudios de im-
pacto ambiental realizados por Botniay ENCE.
Primer problema: la localizacion

Mucho se ha discutido sobre los métodos
de produccion de las pasteras. Sin embargo,
existe un tema que suele evaluarse con mu-
cha anterioridad para realizar cualquier estu-
dio de impacto ambiental que se precie de se-
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rio: el analisis de alternativas de localizacion.

Tal como lo indica la delegacion argentina al
GTAN en su informe, “el Banco Mundial, en su
Politica sobre Evaluacién Ambiental, califica al
andlisis de alternativas como uno de los ‘pro-
pdsitos clave de la evaluacion ambiental™ (ver
enlaces). Desde la primera reunion del grupo,
los técnicos argentinos requirieron, sin éxito,
conocer las razones por las cuales las plan-
tas se instalarian sobre el rio Uruguay, por
qué en lugares tan préximos entre si, por qué
tan cerca de las poblaciones y por qué los
organismos de control uruguayos aceptaron
el lugar de descarga de efluentes propuesto
por Botniay ENCE. También quisieron saber si
se consideraron otros sitios con menos ries-
go para la actividad pesquera de la zona. El
equipo técnico uruguayo informd, por su par-
te, que el reglamento de la DINAMA no prevé
un requerimiento de evaluacion de alternati-
vas de localizacién. Por su parte, la Dra.

Grampone opind que “los estudios de locali-
zacion estan en los propios informes presen-
tados por las empresas para solicitar su auto-
rizacion”. Pero, para los argentinos, estos in-
formes apenas hacen referencias al sitio elegi-
do, sin compararlo con otras opciones posibles.

El 9 de septiembre de 2005, en una visita a
la Cancilleria argentina realizada por la emba-
jadora finlandesa, Ritva Anneli Jolkkonen, y
técnicos de su pais, reconocieron que “de
haberse realizado un emprendimiento en una
zona en la que Finlandia limitara con otro Es-
tado, Botnia deberia haber hecho un estudio de
impacto ambiental transfronterizo y consultar a
la sociedad civil de ambos lados de la frontera”.

Este tema es, justamente, el centro de la
principal argumentacion que llevé la Argenti-
na a LaHaya. Ante el tribunal, Argentina puso
énfasis en denunciar que Uruguay viold el
Estatuto de rio Uruguay, firmado en 1975 (ver
enlaces), el cual obliga a ambos paises a re-

gular en forma conjunta las cuestiones am-
bientales derivadas de actividades que se de-
sarrollen en la cuenca del rio. Sin embargo,
Uruguay admitié ante el mismo tribunal que
manejoé el rio fronterizo como si fuera sélo
suyo, al hablar de “soberania” en la decision
de instalar las plantas y afirmar que “no nece-
sita consentimiento argentino” para el
emprendimiento.
El proceso de produccion

El grado de contaminacion generado por el
proceso de produccion es el punto de mayor
divergencia entre las opiniones. En una carta
abierta a la sociedad uruguaya, investigado-
res y docentes de Quimica de la Universidad
de la Republica afirman que “desde el punto
de vista quimico, no existe ninguna razén cien-
tifica para pensar que los procesos a
implementar contaminaran el ambiente, siem-
pre que se cumpla con el control de las emi-
siones de efluentes liquidos, gaseosos y soli-

El acuerdo que encadena a Uruguay

El 21 de marzo de 2002, el entonces presidente uruguayo Jorge
Batlle suscribia un acuerdo con el gobierno finlandés, impulsado por
Botnia, como condicién para instalarse en territorio uruguayo. Se
trata del Acuerdo de Proteccion de Inversiones por el cual las empre-
sas que sufran pérdidas por “revueltas, insurrecciones o manifesta-
ciones” seran indemnizados “en efectivo”, con una cifra que se calcu-
lara segun el criterio “que resulte mas favorable” a los duefios de las
empresas. El 15 de octubre de ese mismo afio el Senado lo aprobé.
Votaron a favor el Partido Nacional, el Colorado y el Independiente. Se
opusieron todos los legisladores de Encuentro Progresista-Frente
Amplio quienes alertaron, en ese momento, sobre los riesgos de este
convenio que dejé a los uruguayos en una posicién muy débil para
intervenir en lo que las papeleras hicieran en su territorio. Es que, si
bien en las formas, se trata de un convenio para la proteccion reci-
proca de las inversiones de cada pais en el otro, Uruguay, se sabe,
no tiene empresas instaladas en Finlandia.

Los articulos 5, 6 y 9, los mas significativos, estipulan que “las inver-
siones no podran sufrir expropiaciones directas ni indirectas”, “el
Estado debera indemnizar las pérdidas por manifestaciones o re-
vueltas”, y que “en caso de controversia, las empresas podran
saltearse los juzgados nacionales y llevar el tema a tribunales inter-
nacionales, segun les parezca”. La diputada frenteamplista Raquel
Barreiro, dijo entonces: “Las inversiones deben tener en cuenta el
cuidado del medio ambiente, el cuidado de la vida digna de los ciudada-
nosy, en lo posible, el futuro de la vida de nuestros hijos, porque el
cuidado del medio ambiente implica dejar un mundo sano y saludable
para ellos”. También cuestion6 que se otorgara a las empresas la
facultad de elegir al tribunal arbitral en caso de diferendos. “siempre
nos opusimos a que el inversor se coloque en un plano superior al del
Estado y elija los tribunales (privados) que mas le convengan. Se

elude la jurisdiccion de los tribunales nacionales, con lo que la sobe-
ranfa descansa muy maltrecha”. Su compafiera de bancada Silvana
Charlone, por su parte, dijo: “Me gustaria saber a qué se refiere el
convenio cuando habla de expropiaciones indirectas -cosa que no
ha aparecido en otros tratados-. Nosotros pensamos que vamos a
ser gobierno y no sé si nuestra futura reforma tributaria puede ser
entendida como una expropiacion indirecta de la cual mas tarde nos
vamos a tener que responsabilizar”. Sin embargo, el acuerdo se
aprobd porque hacerlo fue una exigencia de Botnia y eso fue dejado
en claro en la discusién parlamentaria. El diputado independiente Pa-
blo Mieres reconocio: “es imprescindible que se proceda con la ma-
yor urgencia para la aprobacién de esta inversion. Pasamos meses
tratando de aprobar este acuerdo que, como todos sabemos, es el
marco necesario para una inversién de mil millones de délares. La-
mentamos que no haya sido por unanimidad, pero aunque sea con
una mayoria ajustada, esta laleyy, por lo tanto, estaran las inversio-
nes”. Naum Bergstein, diputado batllista, complet6: “En el mundo hoy
las grandes empresas privadas no hacen inversiones fuera de fronte-
ras si no median previamente estos acuerdos de proteccion reciproca”.
El acuerdo Finlandia-Uruguay limita las posibilidades del gobierno de
Tabaré Vazquez para solucionar el conflicto abierto por las papele-
ras. En caso de que las obras se hubieran suspendido por 90 dias
como pidi6 el gobierno argentino, o incluso, sillegara a comprobarse
-una vez que estén en funcionamiento- que producen la contamina-
cion temida y hubiera protestas callejeras o se las quisiera cerrar
temporariamente, el estado uruguayo podria verse forzado por este
pacto a pagar a las empresas sumas millonarias en concepto de
indemnizacion. Un verdadero avasallamiento de la soberania urugua-
ya, sin dudas sensiblemente mayor al que puedan haber sentido por
los reclamos de los ambientalistas entrerrianos.
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veneno. ¢ La sustancia? Dioxina.

Dioxinas ucranianas

En diciembre del afio 2004, los diarios del mundo
anunciaban que habian intentado asesinar al lider
opositor ucraniano Victor Yushenko suministrandole

“Un andlisis de la sangre de Yushenko ha confir-
mado que éste fue envenenado con TCDD (tetraclorodi-
benzodioxina), la dioxina méas dafiina”, segun dijo el
toxicélogo Abraham Brower, de la Universidad de
Amsterdam, a la agencia AP. “La sangre de Yushenko contenia cien mil unidades de dioxina.
EITCDD, el ingrediente del tristemente Agente Naranja, el herbicida usado en Vietnam como
defoliante, para destruir la selva que envenend a vietnamitas y norteamericanos durante
generaciones, se produce durante los procesos de fabricacion que utilizan clorina, como el
procesado de papel”, informé en la oportunidad Gonzalo Aragones del diario LA VANGUARDIA.

dos, al que las empresas se han comprometi-
do”. Agregan ademas que “la contaminacion
es inherente a la transformacién del medio am-
biente causada por la presencia del ser hu-
mano, y no puede eliminarse sin retroceder a
estadios muy anteriores al de la civilizacion
actual, en que la vida era mas brutal y breve”.
El argumento aparece con notable frecuencia
en declaraciones de cientificos uruguayos.
«Cualquier actividad humana contamina: nues-
tros desechos domésticos son contaminan-
tes si no se les hace un tratamiento previo al
vertido o no se vierten en corrientes de agua
de gran caudal”, coincide la Dra. Grampone.

Lejos de apreciaciones obvias, el Dr. José
Castro, quimico del CITEFA-CONICET, se refi-
ri6 a la contaminacion industrial que se suma-
ria de modo nada despreciable a la producida
por la mera presencia del hombre: «estudios
de laboratorios ambientales de Finlandia mues-
tran que hay toxicidad remanente de deriva-
dos de la ligninay hemicelulosa, aun luego de
todos los procesos de depuracién», afirma.
En el mismo sentido se orienta el Dr. Juan
Moretton, Profesor Asociado de la Catedra de
Higiene y Sanidad en la Facultad de Farmacia
y Bioquimica, de la UBA: “La fabricacion de
pasta de celulosa genera agua residual con
una media de 7kg/tonelada de sélidos en sus-
pensiony 55 kg/tonelada de DQO (demanda
quimica de oxigeno). Estos datos dan una idea
del impacto ambiental que puede tener esta
actividad sobre los ambientes acuaticos y te-
rrestres que, en algunos casos, puede generar
zonas irrecuperables en lo referente a la biota”.
El rio de los pajaros

El rio Uruguay puede considerarse como de
aguas limpias por sus bajos valores de DQO Yy
de DBO (demanda bioquimica de oxigeno), un
pH ubicado justo en la mitad de los rangos

estandares y un 76% de saturacion de oxige-
no. Sin embargo, el nivel de nutrientes mantie-
ne un precario equilibrio -sobre todo por ex-
ceso de fosforo- y la menor variacion podria
provocar eutrofizacion, una saturacion de
nutrientes que favorece la proliferacién de
plantas que terminan destruyendo el ecosis-
tema. Aguas abajo de la ciudad de Fray Bentos
es, por otra parte, un area de alta densidad
especifica de peces, con mas de 125 espe-
cies, algunas “criticamente amenazadas”. La
zona es, ademas, area de cria de peces
migratorios, con rutas de deriva de larvas que
pasan por las zonas de descarga de efluentes
de las dos plantas elaboradoras de celulosa.

La Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos (EPA) considera que se de-
ben establecer limites para la DQO en eflu-
entes para asegurar que en los procesos se
minimice la descarga de compuestos organi-
cos toxicos. Para el equipo argentino del GTAN
“se establecen esas limitaciones porque se
han hallado efectos toxicos subletales resul-
tantes de la descarga de efluentes tratados
provenientes de fabricas de pastas Kraft blan-
queadasy sin blanquear”.

“Las aguas residuales resultantes del blan-
gueado se presentan como una compleja mez-
cla de distintos compuestos en la que predo-
minan los organoclorados”, explica el Dr. More-
tton. “Para la caracterizacién del riesgo que
presentan estos efluentes para el ambiente
se suele sumar a las determinaciones habitua-
les de DBO, DQOy de particulas sedimentables
y en suspension, la de AOX. Dentro de esta
fraccion se encuentran importantes agentes
téxicos”, como las dioxinas y los furanos.

Para la EPA “AOX es una medicion valida de
materia organica clorada presente en los
efluentes producidos en el blanqueo de pasta

celulésica. Existe la potencial formacion de
dioxinas, furanos y compuestos fendlicos
clorados en la medida que se utilice cualquier
compuesto que contenga cloro, incluyendo
diéxido de cloro”. En el mismo sentido, el Dr.
Moretton opin6 que “las mejoras que se ob-
servan cuando las plantas convierten su pro-
ceso de cloro elemental a didxido de cloro
suelen ser muy importantes pero insuficien-
tes. En Suecia se observé que se mantiene la
mortalidad de larvas de peces en radios de
hasta 2 km. desde la boca de emision de aguas
tratadas de las plantas de produccion de pul-
pa. Investigaciones realizadas durante la dé-
cada del ‘90 demostraron que, aln pequefias
concentraciones de AOX en las aguas elimi-
nadas por las industrias elaboradoras de ce-
lulosa pueden tener efectos biolégicos sobre
los ecosistemas”, concluye.

En cambio, para los investigadores y do-
centes de quimica de la Universidad de la Re-
publica que firman la mencionada “carta abier-
ta”, “la obtencién de celulosa no es necesa-
riamente un proceso contaminante. En el pro-
ceso ECF no se producen especies organi-
cas policloradas porque el di6xido de cloro es
un oxidante que incorpora a la lignina atomos
de oxigeno y no de atomos de cloro”. Sin em-
bargo, mas adelante reconocen que “el pro-
ceso ECF tiene el potencial para contaminar,
aligual que el proceso TCF, si no se toman las
medidas adecuadas de tratamiento de los
efluentes. Si se siguen los procesos correc-
tos, sostienen, el agua tomada del rio deberia
volver a él con menos contaminantes de los
que tenia originalmente”.

“No es cierto que se arrojaran contaminan-
tes organicos clorados bioacumulables en
cantidades significativas”, contintian los qui-
micos orientales. “Las empresas se han com-
prometido a que sélo haya un aumento de un
doscientosavo de los productos clorados
(AOX) que actualmente se liberan por potabi-
lizacién del agua para consumo humano en
Fray Bentos con cloro”, explican confiados.

Los profesores uruguayos insisten en que
“no se produciran dioxinas o dibenzofuranos
en cantidades detectables. Esto quiere decir que
se producirdn menos de una parte por trillon,
que es el limite de deteccion. Por esto, no repre-
sentan ningln riesgo cancerogénico o
teratogénico adicional al producido por la quema
de lefia 0 combustibles fésiles en las condicio-
nes actuales”, afirman. Los célculos de produc-
cion total de AOX realizadas por los universita-
rios uruguayos arrojan como resultado “una con-
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centracion maxima de AOX de 0,00004 g/len las
condiciones més desfavorables de caudal del
rio”. Estos nimeros los mueven a afirmar que
“no es una amenaza ala salud. Mas aun, estos
AOX no son policlorados y no contienen
dioxinas”. Sin embargo, estos datos difieren, in-
cluso, de los presentados por las empresas
Botniay ENCE en sus EIA. Segln las empresas,
se volcaran al rio 250.000 kg/afio de AOX. Para
el equipo argentino del GTAN “los valores de des-
carga de AOX declarados exceden los niveles
alcanzables con tecnologias ECF” en el nivel
mundial.

Un dato no menor es que las empresas yain-
formaron que no van a realizar andlisis de rutina
de dioxinas ni furanos. Para la Dra. Grampone no
lo haran porque “las dioxinas y furanos en la tec-
nologia ECF estan por debajo de los valores
detectables por las técnicas actuales. Asi lo ase-
guran documentos de la Comision Europea (di-
ciembre 2001)". Pero, para el equipo técnico ar-
gentino, “precisamente es necesario monitorear-
los para asegurar que no excedan esos bajos
niveles. “Dada su gran estabilidad y por ende su
poder de bioacumulacién, a largo plazo la con-
centracion va a ir aumentando, con los consi-
guientes efectos ambientales”, explican.

Por otra parte, ni Argentina ni Uruguay dis-
ponen del instrumental necesario para la medi-
cioén, por lo que, hasta el momento, sélo se
tendré fe en lo que informen las empresas. En
Espafia, pais de origen de ENCE, en cambio, el
municipio es quien verifica que las concentra-
ciones de cada compuesto en las aguas
residuales no excedan el maximo permitido.

Los efluentes de las pasteras seréan trata-
dos con un proceso de decantaciones y trata-
mientos bioldgicos con lodos activados (micro-
bios, bacterias, protozoarios) que practicamen-
te “comen” las sustancias que componen al
efluente. Segun los EIA de las empresas, “de
este modo, se controlaran los contaminantes
de las aguas residuales, alcanzando los nive-
les de las directivas de la Comision Europea”.
Sin embargo, para el Dr. Moretton, “en todos
los casos los barros residuales contienen
AOX". Para los catedraticos uruguayos, en
cambio, “gracias a este tratamiento de efluen-
tes, el 95% de los contaminantes potenciales
nunca llegaran al rio. Pero, para el Dr. Le6nidas
Letelier, bioquimico de la Universidad de la Repu-
blica “los efluentes del blanqueo son un proble-
ma no resuelto”. Por esta razén, hay que “di-
sefiar plantas de tratamiento de efluentes con
espacio suficiente para tratarlos prudentemen-
te”, dice el Dr. Tréccoli. “Cuando se disefia una

planta se hace para producir determinada canti-
dad de pasta, pero siaumenta, lalaguna de tra-
tamiento queda subdimensionada y aparece
DBO. El disefio tiene que estar en funcién de la
produccién”, concluye.

En el EIA, Botnia reconoce que aumentara
la concentracion de fésforo respecto de la
actual. La delegacion argentina al GTAN indi-
c6 que el permiso de volcado otorgado por
las autoridades ambientales uruguayas viola
las propias normativas de ese pais.

Estudios realizados por el Programa de
Monitoreo de Efectos Ambientales de Cana-
d& sobre los efectos toxicos cronicos de los

vertidos de las plantas sobre los peces de
zonas aledafias mostraron alteraciones
reproductivas, aumentos del metabolismo y
cambios en la estructura poblacional. Otros
estudios también evidenciaron cambios hor-
monales, alteraciones hepéticas, lesiones en
la piel y branquias. Estudios mas recientes
revelaron una masculinizacién parcial y total
en peces expuestos a efluentes provenien-
tes de plantas de celulosa gque utilizan proce-
sos de blanqueo ECF y que produjeron reac-
ciones en los receptores de hormonas mas-
culinas.

La delegacion argentina al GTAN considera

Papel

La controversia por las pasteras tuvo su capi-
tulo especial en la prensa uruguaya. Los ani-
mos de nuestros vecinos se fueron caldeando
a medida que los cortes de rutas se hicieron
mas intensos, pero también contribuy6 una sutil
pero continua exacerbacién de un mal entendi-
do nacionalismo y el lento pero constante aci-
catear de la prensa oficialista.

Los siguientes son algunos de los titulares pu-
blicados en medios nacionales uruguayos que
sorprenden por una virulencia. El diario LA Re-
PUBLICA, por ejemplo, se esforzé por remarcar
gue Argentina es un pais mas contaminador
gue Uruguay. Por eso, el 10 de enero titulé en
primera plana: “Argentina esta armando otro
Chernobyl» (en relaciéon con la posible
reactivacion de Atucha Il). Dos dias después,
el diario EL Pais, también en su tapa advertia
sobre la “peligrosidad” de los ecologistas: “Ries-
go de acciones violentas”, titul6. E1 16 y el 22 de
enero, dos nuevos titulares de tapa en LA Re-
PUBLICA cargaban tintas sobre las autoridades
argentinas sindicandolas como motores de la
protesta: “El de Busti es ‘un gobierno absoluta-
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nes”, rezaba la segunda. La cuestion de la
soberania nacional violentada por los cortes
de los puentes hinacionales fue instalada como
tema principal de debate, logrando despertar
en un enorme porcentaje de la poblacion un
sentido de necesidad de defensa de lo nacio-
nal ante la agresion externa y desplazando
hasta el olvido el peligro de contaminacion am-
biental. “Uruguay fue invadido ayer por mary
aire por la organizacion ecologista internacio-
nal con el objetivo de detener la construccion
de las dos plantas de celulosa de Fray Bentos”,
publicé en tapa La Republica del 18 de enero.
En elmismo sentido, araiz del principio de acuer-
do en Chile entre los presidentes Vazquez y
Kirchner, el diario EL Pais public6 como “frase
del dia” del 12 de marzo la declaracion del ex
presidente Batlle: “Desde nuestro punto de vista
es un principio de entrega de los derechos
soberanos del Uruguay”. Pero sin dudas, el
titular que se lleva los mayores lauros por su
original exageracion es el de La RepusLica del
26 de enero: “Argentina desestima invadir Uru-
guay; presenta denuncia penal en la Corte de

ey La Haya”,
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GLOSARIO

DBO: La demanda bioquimica de oxigeno,
también llamada demanda biol6gica de oxi-
geno, es un parametro que mide la cantidad
de materia susceptible de ser consumida u
oxidada por medios bioldgicos que contiene
una muestra liquida, y se utiliza para deter-
minar su grado de contaminacion.

DQO: La demanda quimica de oxigeno mide
la cantidad de materia organica susceptible
de ser oxidada por medios quimicos que hay

que en este, como en otros aspectos, las
empresas no han provisto de informacion su-
ficiente y que no se les ha exigido, por parte
de los organismos de control ambiental uru-
guayos, que realicen estudios basicos para
una evaluacion seria de impacto ambiental.
Esta precariedad en la informacién suminis-
trada fue confirmada por la Corporacion Fi-
nanciera Internacional (CFl) del Banco Mun-
dial cuando solicit6 la profundizacion de los
EIA para completar el proceso de financiacion
de las plantas. Basandose en las recomenda-
ciones de los expertos canadienses Wayne
Dwernychuck y Neil McCubbin, la CFI pidié
recalcular la incidencia acumulada que las plan-
tas tendran en el ecosistema circundante y
transfronterizo. En cuanto al vertido de aguas
residuales, reclamaron un modelo méas deta-
llado de su comportamiento en la dispersion
en el rio Uruguay, asi como cualquier poten-
cial impacto transfronterizo y de contamina-
cién de los peces. Se pide también mayor infor-
macion acerca de la seleccion del emplazamien-
to de cada planta, y se fundamente la decision
de ubicarlas en las cercanias de Fray Bentos.
Lo que el viento se lleva

La contaminacion del aire es otro punto a con-
siderar. “Uno de los principales inconvenientes
generados por el proceso Kraft es la descarga
ala atmésfera de compuestos reducidos de azu-
fre que causan severos problemas de olor”, ex-
plica el Dr. Moretton. “Los compuestos como los
mercaptanos y el dimetilsulfuro surgen como
consecuencia de la actividad de sulfuros y metil-
sulfuros sobre los componentes de la lignina“,
precisa. “El olor, opina el Dr. Tréccoli, es conse-
cuencia de una mala degradacion anaerébica
del sulfato por parte de las bacterias en la lagu-
na de oxidacion de la planta de tratamiento*.

Para la delegacion argentina al GTAN, la
informacion “insuficiente, imprecisay errébnea”
suministrada por las empresas hace muy difi-
cil evaluar los posibles dafios ambientales. Los

en una muestra liquida. También se utiliza
para medir contaminacion. El valor de DQO
es siempre superior al de DBO porque tam-
bién se oxidan por este método las sustan-
cias no biodegradables. La relacion entre los
dos parametros indica la calidad del agua.

AOX: Se llama AOX a la suma de todos
los compuestos organicos de halégeno
adsorbibles en carbén activo.

datos sobre emisiones de gases presentados
en el EIA de Botnia, han sido fuertemente cri-
ticados incluso por la DINAMA. Botnia emitira
y monitoreara NO, (6xido de nitr6geno), SO,
(diéxido de azufre) y PM (material particulado),
ademas de los TRS (gases olorosos), pero, a
pesar de reconocer que también producira
VOC (compuestos organico volatiles), no hace
mencién acerca de su monitoreo ni especifica
qué elementos lo componen, ni su tamafio. Por
Ultimo, la delegacioén argentina afirma que el
PM también procude un efecto conocido como
“opacidad”. “La EPA exige su monitoreo, dicen
los especialistas del GTAN, pero Botnia ni lo
menciona, ni se tiene contemplado monitorear-
lo, pese a que la empresa dice cumplir con los
estandares internacionales”.

Pero, sin lugar a dudas, uno de los temas
mas sensibles, es el de las emisiones a la at-
mosfera de dioxinas y furanos. La DINAMA
autorizé a ENCE a emitir 180 mg anuales equi-
valentes de toxicidad y, en el caso de Botnia,
autorizé 163 mg anuales equivalentes de toxi-
cidad. “Llama la atencién que ENCE, que produ-
cira la mitad que Botnia, tenga una licencia de
contaminacion mas alta”, dicen los argentinos.

Los EIA de las empresas también presentan

errores geograficos y meteoroldgicos. A falta
de datos meteorolégicos de la ciudad de Fray
Bentos, se usaron datos obtenidos entre 2001
y 2003 para Paysandu y Salto. Se identificaron
patrones de viento y se concluyé que los mas
probables serian los de direccion Sudeste-No-
reste. Sin embargo, segin informacion del Ser-
vicio Meteorolégico Nacional Argentino, los pa-
trones de viento para los diez Gltimos afios en
Gualeguaychi son Noreste, Sudeste y Este.

Ademas, Botnia ubica a Gualeguaychu 10
kildmetros mas lejos de su planta de lo que en
realidad esta. Por todo esto se espera que se
perciban malos olores -especialmente Metil
mercaptano- en esta localidad entrerriana.
Final abierto

Los quimicos uruguayos expresaron en su
carta abierta: “confiamos en que las empre-
sas mantendran la palabra empefiada, pero
mas aun confiamos en que las autoridades de
la Republica dotaran de los recursos necesa-
rios a los organismos de control como para
que el proceso sea conducido con la seriedad
que el tema merece”, sostienen con mas fe
que certezas. En el otro extremo, los ambienta-
listas entrerrianos estan convencidos de que
la inica manera de evitar la contaminacion es
impidiendo la instalacién de las pasteras. En-
tre una y otra postura hay matices, pero no
muchos. Lamentablemente en ambos paises
el tema ha despertado rivalidades sélo alcan-
zadas por la pasion futbolera. Tal vez, el parra-
fo extraido de la carta abierta de los profeso-
res uruguayos, sea uno de los escasos pun-
tos de acuerdo: “La mala reputacion de la in-
dustria del papel es merecida. Sélo la presion
social ha conseguido que la industria se mue-
va en una direccion adecuada”. De ser real-
mente asi, mucho le deberemos todos a la
sociedad entrerriana.

Mas informacion sobre el tema:

acuerdo uruguayo-finlandés

» http://www.parlamento.gub.uy/htmistat/pl/acuerdos/acue17759.htm - Texto completo del

» http://www.mrree.gub.uy/mrree/home.htm - Ministerio de Relaciones Exteriores, Uruguay.
Actas de las reuniones del GTAN y otros documentos oficiales.

» http://caru.org.uy/ - Comisién Administradora del Rio Urugay

» http://caru.org.uy/publicaciones/publicacionesPDFs/7anios-de-estudio-de-calidad-de-
aguas-en-el-Rio-Uruguay.pdf - Digesto de Contaminacion de la CARU

» http://wbIn0018.worldbank.org/html/eswwebsite.nsf/BillboardPictures/OP401Spanish/
$FILE/OP401Spanish.pdf - Manual de Operaciones del Banco Mundial

» http://lwww.ence.es- Pagina de la empresa espafiola ENCE

» http://www.metsabotnia.com - Pagina de la empresa finlandesa BOTNIA

» http://www.noalapapelera.com.ar - Asambea Ciudadana Ambiental de Gualeguaychu

» http://www.guayubira.org.uy - Grupo ambientalista uruguayo.
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Actualidad

Sheldon Lee Glashow, Premio Nobel de Fisica en 1979.

«Mi descubrimient_o favorito

no es el del
Nobel, sino el

Por Alicia Rivera (*)

Sheldon Lee Glashow es una de las grandes
figuras de la fisica mundial.

Recibié en 1979 el Premio Nobel de Fisica (com-
partido con Steven Weinberg y Abdus Salam)
por la unificacion electrodébil, es decir, por
mostrar como dos de las cuatro fuerzas fun-
damentales de la naturaleza (la electromag-
néticay la fuerza nuclear débil) son en reali-
dad lo mismo, una sola fuerza. Glashow, es-
tadounidense, de 74 afios, profesor ahora de
la Universidad de Boston (Estados Unidos)
después de pasar toda la vida en la de
Harvard, participé recientemente en la sema-
na Campus de Excelencia, organizada en
Fuenteventura (Espafia) por la Fundacion
Vitalia. Alli su charla no verso sobre fisica de
particulas, sino que se extendio en una re-
flexién méas amplia acerca de la ciencia: ¢ Avan-
za la investigacion por ciego azar o por dise-
fio inteligente? El descubrimiento cientifico que
se realiza por accidente o casualidad, con sus
jugosos ejemplos histéricos, sin duda divierte
a Glashow, con su curiosidad, mente brillante
y espiritu jugueton de siempre, pero reco-
noce que en su area de investigacion, la
fisica tedrica de particulas, no hay hueco
para el descubrimiento por azar.

Pregunta. ¢La casualidad juega un papel
en la ciencia mas alla de la anécdota?

Respuesta. Muchos descubrimientos cienti-
ficos han sido accidentales, resultados de
la serendipity, y muchos otros son producto
del disefio, de la investigacion planificada.
Ambos tipos han jugado un papel muy im-
portante en la historia y puedo mencionar
algunos ejemplos. La penicilina fue descu-
bierta por Alexander Fleming por casuali-
dad, mientras que la estreptomicina, el se-
gundo antibiotico importante, fue buscado.

Otro caso, retrocediendo al siglo XVIII, es el
de laradiacién infrarroja y la ultravioleta. La
primera fue descubierta por William
Herschel, en 1800, cuando estaba estudian-

do la luz solar disperasada por un prisma;
colocé termdémetros en cada color de la luz
y otros de control. Un termdmetro que resul-
té estar mas alla de la parte roja del espec-
tro registré una temperatura alta y asi des-
cubrio, por casualidad, una forma de luz fue-
ra del espectro visible: la radiacion infrarroja.
Un afio después, Johann Ritter razono6 co-
rrectamente que podria haber también luz
mas alla del azul, y descubri6 la ultravioleta,
en un experimento disefiado.

P. Pero incluso el descubrimiento por
azar no suele suceder en cualquier cir-
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cunstancia, sino a la persona adecuada
en el momento adecuado....

R.Y aveces cometiendo también el error ade-
cuado. La sucralosa [edulcorante artificial] fue
descubierta en un laboratorio en que se esta-
ba investigando un compuesto quimico... y un
joven estudiante extranjero exclamo: «Esto es
tremendamente dulce». El jefe del laboratorio,
sorprendido, le pregunto: «¢ Quieres decir que
has probado eso?» El jéven aseguré que ha-
cialo que le habia mandado. El jefe le habia
dicho que lo ensayara, no que lo «probara»
(test) y su colaborador interpreté como «pro-
bar» (taste). Pero tuvo buen ojo y se dio cuen-
ta de que tenian algo interesante, aunque fue-
ra por casualidad.

P. Parece que habia mas descubrimientos
por casualidad en el pasado que ahora.

R. También ha habido casos en el siglo XX. En
los afios sesenta la La Unién Soviética y los
Estados Unidos acordaron no hacer ensayos
atmosféricos de armas nucleares, pero Esta-
dos Unidos estaba muy preocupado por el
cumplimiento por parte soviética y lanzé unos
satélites que vigilaban si se producian en-
sayos secretos. No hubo violaciones del
acuerdo pero los satélites observaron algo
extrafo: estallidos de radiacion proceden-
tes del espacio. Se mantuvo en secreto has-
ta 1972 y resultaron ser los estallidos de ra-
yos gamma, que mi amigo Alvaro de Rujula
esté intentado explicar ahora. Es todo un reto
de lafisica.

P. Sus descubrimientos, ¢ son producto
de la planificaciéon o de la casualidad?

R. En fisica teoérica la unica forma de
serendipity que cabe es tener el mentor ade-
cuado, y yo lo tuve: Julian Schwinger.

P. ¢Cual es su descubrimiento favorito?

R. Creo que no es por el que me dieron el
Nobel, sino el del quark charm. Entonces se
conocian tres quarks (up, down y strange) y
hoy son seis. En 1964, mi colega James
Bjorken y yo sugerimos que existiria un cuarto

quark que llamamos charm [encanto]. Luego
me olvidé hasta 1970, cuando nos dimos cuen-
ta de que ese quark no soélo tenia que existir
sino que se justificaba su nombre porque
charm en una lengua africana es un fetiche o
amuleto que mantiene alejada la maldad y el
peligro, y descubrimos: que el quark charm
evita algunos tipos de procesos. Entonces nos
sentimos muy orgullosos de haberlo compren-
dido antes que nadie.

P. ¢,C6mo se siente uno cuando hace un
descubrimiento importante?

R. Cuando hice el trabajo por el que recibi el
Nobel, a principios de los afios 60, no tenia ni
idea de que seriaimportante. Comparti el premio
con Salam y Weinberg, y este tltimo, que hizo
su trabajo en 1967 de forma diferente e inde-
pendiente del mio, tampoco se dio cuenta en-
tonces de que era tremendamente importante.

P. ¢Qué hace falta en su area, la fisica de
particulas, para hacer un descubrimiento?

R. Antes era mas facil, ahora normalmente

hace falta mucho dinero. A menudo la fisica
de particulas se hace en grandes grupos, en
el CERN [Laboratorio Europeo de Fisica de Par-
ticulas, junto a Ginebra] son equipos de miles

de fisicos en cada experimento. Ahi no hay
mucho hueco para el descubrimiento acciden-
tal, aunque hay otras vias experimentales. En
cuanto a la fisica teérica, creo que no hay
espacio para la casualidad: hay teorias falsas
y teorias correctas.

P. ¢Goza de buena salud la fisica de par-
ticulas ahora?

R. El apoyo a la fisica de particulas y la astro-
fisica ha decaido en los Ultimos afios en Esta-
dos Unidos, pero también en Europa. El nuevo
acelerador de particulas LHC se esta cons-
truyendo en el CERN y los cientificos de Esta-
dos Unidos tienen financiacion suficiente para
ese programa. Pero hay experimentos mas
pequefios, estupendos, que no se estan ha-
ciendo, no en aceleradores sino en instalacio-
nes subterraneas, por ejemplo. Cuore es uno
de ellos, un detector para investigar la doble
desintegracion beta del neutrino; es un pro-
yecto internacional y la aportacion estadouni-
dense no esta aln disponible, aunque sélo
son 10 millones de euros como mucho. Los
astrofisicos estan preocupados también por-
que Estados Unidos tiene ese suefio de gas-
tar dinero en enviar astronautas a Marte, que
es una cosa muy tonta y no cientifica.

P. ¢Le parecen mejor los robots de ex-
ploracion planetaria, como los de Marte?

R. jPor supuesto! Los robots estan haciendo
un trabajo estupendo alli.

P. ¢Cuadl seria su consejo a un joven que
quisiera dedicarse a la fisica de particulas?

R. El estudiante que entra en la fisica no nece-
sita comprometerse en un campo desde el
principio, porque hay muchas areas: materia
condensada, fisica atémica, gravitacion, par-
ticulas... y para tomar una decision sobre lo
que quieres hacer tienes que conocer un poco
lo que hay. Pero lo realmente importante es
que te emocione y fascine la fisica, si no, de-
dicate a otra cosa.

(*) Publicado en la edicién de EL Pais (Espa-
fia) del 14 de junio de 2006.
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| Convocatoria |

Cientificos
actores

La SEGB esta armando un registro de estu-
diantes y graduados con vocacion y/o capa-
cidades y/o formacion en artes escénicas e
intereses en historia de la ciencia para pro-
yectos de divulgacion cientifica y populariza-
cion del conocimiento que impliquen dramati-
zar situaciones (sobre todo las histéricamen-
te relacionadas con la ciencia) como herra-
mienta de comunicacion.

En particular, para las préximas vacaciones
de invierno, la SEGB esta programando una
performace que demandaria uno o dos de
estos «actores-cientificos» con probabilidad
de remuneracion (esto aun hay que confir-
marlo). La SEGB mantiene abierto el registro
de interesados para préximas oportunidades.
Todos los alumnos y graduados que figuren
en la base de inscripciones a las materias de
la FCEyN pueden cargar su CV y una breve
consigna escrita en:
http://www.fcen.uba.ar/segbe/divulgadores/
Los graduados que no figuren en la base de
inscripciones a las materias de la FCEyN pue-
den enviar un CV y una descripcion breves
de sus motivaciones a: sgap@de.fcen.uba.ar
con el asunto: «Actores-cientificos».

Informes: Tel.: 4576-3399 6 4576-3300, int.
337. E-mail: sgap@de.fcen.uba.ar

| Seleccion docente |

Higiene y
Seguridad en el
Trabajo

Hasta el 23 de junio se encuentra abierta la
inscripcion de docentes, que seran selecciona-
dos, para el dictado de las asignaturas corres-
pondientes a la Carrera de Especializaciéon en
Higiene y Seguridad en el Trabajo «Seguridad
en la Construccion» y « Teoria de Accidentes.
Los interesados deberan presentar sus ante-
cedentes de 15.00 a 19.00 hs. en la Subsecre-
taria de Posgrado, pabell6n 1, aula 16. Teléfono:
4576-3449.

| Higiene y seguridad |

Simulacro de evacuacion

El Servicio de Higiene y Seguridad en el Tra-
bajo informa que el dia martes 20 6 miércoles
21 6 jueves 22 de junio entre las 10.00 y las
16.00 hs. se llevara cabo un simulacro de eva-
cuacion en el Pabellon 1l de la FCEyN. La parti-
cipacion en el simulacro de evacuacion sera
obligatoria para todos. La duracion estimada
es de 45 minutos desde el inicio hasta el re-
greso al puesto de tarea. Se solicita que cada
uno realice sus actividades con normalidad,
teniendo en cuenta que se desalojara total-
mente el edificio mientras se desarrolle el ejer-
cicio. Se debe salir del sector donde se esté
solamente cuando suene la alarma del mismo.
En caso de lluvia, el simulacro sera suspendi-
do hasta nuevo aviso.

Recomendaciones:

No utilizar bajo ninglin concepto las lineas te-
lefénicas al exterior ni el interno 311 para so-
licitar informacion. Retirarse del lugar de tra-
bajo sin demora, apagando equipos, cortando
elgasy luces, y cerrando las puertas. Obede-

cer las instrucciones de los brigadistas y del
personal de Seguridad y Control. Utilizar las
vias de evacuacion designadas. No usar los
ascensores. Para descender, usar las esca-
leras. No transportar bultos. No correr. Cami-
nar rapido, respirando por la nariz y siempre,
que se pueda, descendiendo. Mantener la cal-
ma. No adoptar actitudes que puedan generar
panico. No gritar ni bromear, ya que este modo
de proceder puede generar confusion. Cami-
nar hacia al Punto de Reunién prefijado. Agru-
parse en el punto de reunién segun grupo de
pertenencia o en funcién de las actividades
que se estén desarrollando en el momento del
simulacro, en concordancia con los carteles
instalados en el predio para conocer si hay
ausentes o accidentados. Avisar si hay algu-
na persona que quedé en el edificio. Una vez
que se ha salido, no reingresar. No retirar los
automoviles de la playa de estacionamiento.
No ausentarse de la FCEyN. Una vez finaliza-
do el simulacro, seguir las instrucciones de
los brigadistas para ingresar al edificio.

Reconocimiento de alarmas

El martes 20 de junio se realizara la prueba
para el reconocimiento de alarmas en el pa-
bellén 1 de la FCEyN a partir de las 19.00 hs.
La finalidad de esta actividad es que todos los
integrantes de este pabell6n se familiaricen
con los sonidos de las alarmas. En el Pabe-
llobn 1 existen 15 accionadores de alarma
sectorizada. Todas estas alarmas de cada
area se interconectan al ser accionada la
alarma general.

El Servicio de Higiene y Seguridad realizara
en horas de la tarde/noche, el accionamiento
secuencial de las alarmas del sector segiin se
especifica en el cuadro.

El accionamiento de cada alarma sera de 30
segundos aproximadamente. Minutos antes del
accionamiento de cada alarma, en zonas don-
de se accionaran las mismas, se procedera a
avisar mediante megéafono con el siguiente
mensaje: “En minutos se procedera a activar
la alarma de este sector. Esto es s6lo un ejer-
cicio de reconocimiento sonoro de alarma. Por
favor, quédese en su lugar de trabajo”.

Para la correcta identificacion de sonidos, so-

licitamos que todas las personas, en los hora-
rios arriba detallados, permanezcan en sus
puestos de trabajo habituales a los efectos de
escuchar e identificar el sonido de las distin-
tas alarmas, de sector y general. Se debe
mantener las aulas y oficinas cerradas o abier-
tas como suelen estar en forma cotidiana.

Piso  Sector Hora de accionamiento
2do.  Fisica 19.00
2do. Matematicaoficinas  19.05
2do.  Matem. Museo 19.10
1ro. Laboratorio 1 19.15
1ro.  Laboratorio 2 19.20
1lro. AulaMagna 19.25
1lro. Aulas 19.30
Entrepiso Plasma (exterior)  19.35
Entrepiso Computacion 19.40
PB.  Computacion 19.45
PB. Comedor 19.50
PB. Bajas temperaturas  19.55
PB. Bajas temp. (pasillo) 20.00
P.B. Plasma (interior) 20.05
Alarma general vigilancia 20.10
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Concursos y selecciones docentes

Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental

La FCEyN llama a seleccion interina con el fin de proveer cargos de profesor en el Departamento
de Biodiversidad y Biologia Experimental. Inscripcién: hasta el 20 de junio, de 11.00 a 13.00 hs.
yde 14.00a17.00 hs.

Area Categoria Cantidad Dedicacion
Biologia y Sistematica
Profesor asociado 1 Parcial
Vegetal
Biologia y Sistematica
Profesor adjunto 1 Parcial
Vegetal
Biologia y Sistematica
Animal (Sub-area Profesor adjunto 1 Parcial
Experimental)
Biologia y Sisteméatica
Animal (Sub-area Profesor adjunto 2 Parcial
Morfolégica)

Informes e inscripcién: Secretaria del Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimen-
tal. 4to. piso del pabellon 2. Tel.: 4576-3384. E-mail: secre_bbe@bg.fcen.uba.ar
http://: www.dbbe.fcen.uba.ar

Departamento de Ecologia Genéticay Evolucion

La FCEyN llama a concurso con el fin de proveer cargos de personal docente auxiliar en el
Departamento de Ecologia Genética y Evolucion. Inscripcién: hasta el 26 de junio, de 9.00 a
14.00 hs.

| Seleccion docente |

Ciencias
ambientales

Hasta el 23 de junio se encuentra abierta la
inscripcion de postulantes a docente a cargo

que seran seleccionados para el dictado en el
segundo cuatrimestre de 2006 de las asigna-
turas Los grandes sistemas naturales en la
Argentina, Aguas argentinas continentales y
Procesos de intervencion en los sitemas na-
turales.

Los aspirantes pueden presentarse en forma
individual o en grupo, sefialando de qué parte
del programa se hara carga cada miembro del
grupo.

Las clases se dictan los dias martes, miérco-
lesy jueves de 18.00 a 22.00 hs.

Los interesados deberan presentar nota diri-
gida a la Secretaria Académica indicando la
materia para la cuél se presenta, CV actuali-
zado y programa propuesto, hasta el 23 de
junio en la Subsecretaria de Posgrado, aula
16, Pabellon I, P. B., de 15.00 a 19.00 hs. Tel.:

Informes e inscripcién: Secretaria del Departamento de Ecologia Genéticay Evolucion, 4to.
piso del pabellon 2. Tel.: 4576-3349.

m Departamento de Ciencias de la Atmofera y los Océanos

La FCEyN llama a concurso con el fin de proveer cargos de personal docente auxiliar en el
Departamento de Ciencias de la Atmoéfera y los Océanos. Inscripcidn: hasta el 26 de junio.

Area Categoria Cantidad Dedicacion
Sin especificar JTP 12 Exclusiva
Ciencias de la
JTP 3 Parcial
Atmosfera

Informes e inscripcion: Secretaria del Departamento de Ciencias de la Atmosfera y los
Océanos, 2do. piso del pabellén 2. Tel.: 4576-3356. E-mail: secret@at.fcen.uba.ar

m Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental

La FCEyN llama a concurso con el fin de proveer cargos de personal docente auxiliar en el
Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental. Inscripcién: hasta el 21 de junio de
9.00a13.00hs.yde 14.00a 17.00 hs.

Area Categoria Cantidad Dedicacién
Biologia y Sistematica
Ay. de 2da. 14
Animal

Informes e inscripcion: Secretaria del Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimen-
tal, 4to. piso del pabellon 2. Tel.: 4576-3384. E-mail: secre_bbe@bg.fcen.uba.ar Web:
www.dbbe.fcen.uba.ar

Area Categoria Cantidad Dedicacion 4576-3449.
Genética y Evolucion JTP 7 Exclusiva I d
Genética y Evolucion JTP 6 Parcial

Informatica

La Direccion de Informética recuerda a los
docentes que para hacer uso de las aulas de
Informéatica del pabelldn Il, deberan tengan en
cuenta para el segundo cuatrimestre que:

* Podran solicitar la instalacion de software
especifico para el dictado de clases a la Di-
reccion de Informética (2do. piso pabellén I,
interno 344) canalizando este pedido a través
de los representantes técnicos de los Depar-
tamentos. El software deber4 ser enviado a la
Direccioén de Informatica en medios magnéti-
cos (CD o FD) chequeados, probados y libres
de virus, con una nota y descripcion de ca-
racteristicas especificas para la instalacion.
Fecha limite de entrega el 30 de junio.

* La reserva de horarios para las aulas se
realiza en la Secretaria Académica (Int. 335).
Condiciones para el uso de las Aulas de Infor-
maética del Pab II:

* Se debe ser alumno o docente de la FCEyN.
* Debe estar registrado en el sistema de ins-
cripciones por Web de la FCEyN en calidad de
alumno o docente.

*No se puede ingresar a dichas aulas con ali-
mentos ni bebidas ni esta permitido fumar.
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Mira las luces de Ciudad...

[

Esta es una carta dirigida al pablico. El vier-
nes 19 de mayo, aproximadamente a las
6.20 de la noche, hubo un apagon en el
pabellén 1y Il en Ciudad Universitaria.
Fue grande nuestra sorpresa al descubrir
gue no existe ningun grupo electrégeno
gue, en estas condiciones, permita dar cla-
ses. Pero mas nos impresionamos cuan-
do, al salir al pasillo luego de 20 minutos de
esperar que volviera la luz, que nunca lle-
g6, nos encontramos con la oscuridad
maés absoluta; no funcionaron las luces de
emergencia (ni siquiera en las escaleras)
desde planta baja hasta el cuarto piso.
Tampoco hay suficiente personal de se-
guridad para guiar a los cientos de estu-
diantes que bajaron ayudados sélo por la
escasa luz que emitian los celulares de
alguno de ellos (quizas podriamos pregun-
tarnos, entre otras cosas, qué hubiera pa-
sado si los estudiantes no hubieran tenido
acceso a esta tecnologia: ¢ hubieran que-
dado atrapados en la Facultad?) La Ar-
gentina merece la Universidad que veni-
mos sofiando desde hace varias genera-
ciones: gratuita, porque la educacion es
un derecho de todos los argentinos; publi-
ca, para evitar la exclusion social y que
todo el que quiera pueda acceder a la edu-
cacion profesional; laica, porque todos tie-
nen el mismo derecho a estudiar, sin im-
portar en lo que crean mientras respeten
ese derecho en los demas.

Pero esto ya no es suficiente. Lo que en

otros tiempos estaba implicito ahora es ig-
norado y es tiempo de recordarlo: la Uni-
versidad también debe ser de excelencia.
Es inaceptable que la fuente de progresoy
de conocimiento més grande del pais deba
mendigar para poder tener aulas habita-
bles y profesionales con un salario digno.
No vamos a aceptar mas la mala adminis-
tracién del presupuesto universitario que
ya de por si es paupérrimo. Y tampoco
vamos a tolerar mas un reglamento
antidemocratico que promueva esta co-
rrupcion. Mucho menos vamos a seguir de-
jando que nos golpeen cuando intenta-
mos, por la Unica via por la que nos escu-
chan, detener la decadencia de nuestra
Universidad. No es légico que debamos
cortar calles o dar clases en una plaza
para que presten atencién a nuestro re-
clamo. Queremos gue la gente entienda que
esta no es una lucha ni por el presupuesto
de hoy ni por el rector de hoy ni para los
docentes de hoy. La nuestra es una lucha
por el futuro porque a través nuestro, de
todos los estudiantes y docentes que se
esfuerzan dia a dia por seguir aprendien-
doy ensefiando en estas condiciones, in-
tentamos lograr que cada argentino pueda
ser futuro.

Los que hoy firmamos esta carta lo hace-
mos sin ningun favoritismo politico.

Estudiantes de Introduccién a la
Biologia Molecular y Celular

| Secretarias |

Luces de
emergencia

La licenciada Ana Svarc, Secretaria de Habitat de
esta Facultad, informa a la comunidad de la Facultad
que el 1ro. de junio han sido reparadas y verifica-
das las luces de emergencia del Pabellén Il que no
funcionaron correctamente durante el corte de luz
del 19 de mayo (incluye escaleras principales, de
emergenciay Aula Magna).

Tal como se informé desde la Secretaria de Habitat el
24 de mayo pasado, el Servicio de Higiene y Seguri-
dad en el Trabajo y la Subsecretaria Técnica estan
llevando adelante un proceso licitatorio que, como
ejemplo para el pabelldn Il, significara llevar la canti-
dad de luces de emergencia de alrededor de 140 a
un nimero de aproximadamente 640.

Se invita a todos los integrantes de la comunidad a
formular preguntas y sugerencias, y se agradece a
quienes se acercan a esta Secretaria para colabo-
rar con la seguridad de todos.

| Conferencia |

Expediciones Cientificas
a las Indias
Occidentales

AulaGEA, Asistencia para la Ensefanza de las
Geociencias, realiza el ciclo de conferencias «Expe-
diciones Cientificas a las Indias Occidentales. Cien-
cia, Arte, Literatura... y Aventura».

El ciclo se desarrolla los martes, de 18.30 2 19.30 hs.
Programa de conferencias

20 de junio: Conferencia a cargo del Dr. V. Ramos:
John Bell Hatcher, un pionero en la Cordillera
Patagobnica.

27 de junio: Cierre del Ciclo. Conferencia a cargo del
Dr. J. Sellés Martinez: América: Continente Imagina-
do.

En el salén auditorio de la Fundacion Navarro Viola, Av.
Quintana 174. Entrada libre y gratuita, con inscrip-
cion previa, teléfono 4576-3322.
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