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| a fisica del
vuelo de los
INsectos

Usando modelos matematicos, el fisico Fer-
nando Minotti pudo desentraiar las complica-
da fisica que hay en el vuelo de los insectos.
El resultado es de utilidad para la construccion
de robots voladores y una proyectada genera-
cion de aviones que batirian sus alas.
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Ciencia del Siglo XXI

Proximamente visitard la FCEyN Ahmed
Zewail, Premio Nobel de Quimica 1999,
quien recibira el doctorado Honoris Causa y
abordara la ciencia que se avecina. Pag. 7

Maximiliano
L a n tz Por Oscar Martinez
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Textual

Ciencia y poder militar

«En principio estoy de acuerdo con los cuestionamientos. Si bien en muchas oportuni-
dades los organismos militares norteamericanos financian ciencia basica cuya
aplicabilidad es mas remota, yo seria bastante reticente a aceptar fondos de fuerzas mi-
litares extranjeras en general, no sélo de Estados Unidos. No me parece que correspon-
da que se haga investigacion en Argentina subsidiada por organismos militares extran-
jeros», Pablo Jacovkis, decano de la FCEyN, con relaciéon al pedido de informes presenta-
do en la Cadmara de Diputados de la Nacién vinculados con fondos entregados por la Oficina
Naval de Investigaciones de los Estados Unidos a varios grupos de cientificos argentinos.
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Divulgacion

Resuelven
el misterio

del Vue

¢ Como hace una abeja para mantenerse
siempre en vuelo con sus pequefias alas y su
pesado cuerpo? ¢Y los abejorros, que son
mucho mas pesados? Desde hace mas de 50
afos estas preguntas desvelaban a los cien-
tificos. Y asi surgio el “mito del abejorro”, que
se generd alrededor de 1930, cuando los fisi-
cos aplicaron al vuelo de los insectos las le-
yes que explican como se sustenta un avion
en el aire. Desolado, el entomélogo Antoine
Magnan debio admitir, en 1934, que, segln
los calculos, el abejorro no podia volar. La
realidad, a veces, puede jugarle una mala
pasada a la ciencia.

Sin embargo, un fisico de esta Facultad
acaba de resumir en una formula matematica
la explicacién de por qué los insectos no se
estrellan contra el suelo cuando se proponen
volar. El doctor Fernando Minotti, del Departa-
mento de Fisica de la FCEyN, explica, enun
articulo publicado en la prestigiosa revista
Physical Review, qué fuerzas actian sobre
las alas de los insectos para lograr
sustentacion aun en los movimientos mas osa-
dos, esos que no podria niimaginar el piloto
mas experimentado.

lO de los

INsectos

Derrotero inescrutable

El ala de un avién le hace frente al aire en
una posicion casi horizontal, con unainclina-
cién muy pequefia. Asi, el aire fluye suave-
mente por arriba y por debajo del ala, con una
diferencia de presion (es mayor abajo) que
mantiene a la maquina en vuelo. Si el angulo
entre el alay la direccion del aire se hace mas
amplio, llega un punto en que la sustentacion
se pierde, y el avién cae, sin remedio. Esto
puede suceder, por ejemplo, en casos de as-
censos bruscos. Este problema se debe a que,
al aumentar el &ngulo de inclinacion, se pro-
duce unainterrupcion del flujo suave de aire y
un cambio en las presiones.

El vuelo de los insectos suele ser desor-
denado e impredecible, con cambios repenti-
nos en la direccién. Pueden volar con angulos
de ataque muy grandes, es decir, con una
inclinacién superior a los 45 grados. Sin em-

Por Susana Gallardo *

bargo, se mantienen en el aire como si hada.

Los insectos son animales predominan-
tes en el planeta, al menos si se considera el
enorme ndmero de especies que abarcan. Y
la habilidad para volar es uno de los factores
que contribuyen a ese predominio. Ademas,
el vuelo no solo les sirve para transportarse,
sino también para capturar presas, defender
territorio o cortejar a su pareja.

La clave de esa maravillosa capacidad
para volar es lo que Fernando Minotti intent6
desentrafiar apelando a la matemética y ha-
ciendo uso de las mas elementales leyes de la
fisica. “Lo que desarrollamos es una teoria
matematica analitica que permite explicar por
qué en los insectos no hay una interrupcion
del flujo alrededor del ala, aun con angulos
grandes de ataque”, afirma Minotti, que es in-
vestigador del Conicet. La clave parece estar
en un vortice o remolino que se forma en cada
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unade sus alas y que persiste con todos los
cambios de movimiento. Este vértice regulari-
za el flujo del aire en el borde delantero del
ala, y asegura un flujo suave cualquiera sea
el angulo de ataque.

Moscas robot

Minotti compard sus resultados matemati-
cos con los experimentos realizados por el
neurobiélogo estadounidense Michael
Dickinson, profesor en la Universidad de
California, en Berkeley. Este investigador cred
a Robofly, un insecto robot con alas de 60
centimetros de largo, y que se mueve en el
interior de un barril de dos toneladas de aceite
mineral. Un conjunto de camaras de video gra-
ba todos los movimientos del enorme insecto,
y los sensores ubicados en las alas registran
las fuerzas que ejerce sobre ellas el fluido
viscoso. En estos experimentos Dickinson

Fernando Minotti

habia observado que, sobre el ala del robot,
se producia un vortice, es decir, un remolino
de aire. Sin embargo, cdmo se generaba y
qué funcién cumplia en el vuelo era un misterio.

Junto con el licenciado Enzo Speranza,
Minotti logro explicar como se origina ese
vortice, que podria jugar un papel importan-
te para mantener la sustentacion. “El vértice
se forma en cada una de las alas del insec-
to, y su tamafio es practicamente indepen-
diente del tipo de ala y del tipo de vuelo del
insecto. Mas aun, persiste a pesar de los
cambios bruscos de direccion del movimien-
to”, detalla el investigador.

De acuerdo con su explicacion, las fuer-
zas que operan en el vuelo del insecto se
resumen en una sencilla férmula. Y ese cél-
culo puede hacerse en una PC, es decir, no se
necesita una gran computadora. Esta infor-
macion, ademas de resolver un enigma histo-
rico, puede tener aplicaciones practicas, por
ejemplo, en el disefio de diminutos robots vo-
ladores para hacer monitoreo ambiental y
deteccidn de gases téxicos en minas, entre
otros usos. Tendran alas pequefas y cuer-
pos que deberan contener sensores o pe-
quefias camaras de video. La férmula mate-
matica puede contribuir a que esos desa-
rrollos sean exitosos.

* Centro de Divulgacién Cientifica, Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales, SEGBE

Mas informacién sobre el tema :

wPagina web de Michael Dickinson: http://www.dickinson.caltech.edu/index.html

wAtrticulo con la determinacion de la fuerzas: F. O. Minotti: “Unsteady two-dimensional theory
of a flapping wing”, Physical Review E, Vol 66 (2002), 051907-1-10.

wAtrticulo con la teoria aerodindmica extendida: F. O. Minotti: “Two-dimensional potential
theory for translating and rotating solids”, Physics of Fluids, Vol. 15 (2003), 3576-3579.

wAtrticulo con la teoria de la generacién del vortice: F. O. Minotti and E. Speranza: “Leading-
edge vortex stability in insect wings”. Physical Review E, Vol. 71 (2005), 051908-1-6.

Las razones
del vortice

La teoria aerodinamica convencional
no explica satisfactoriamente como logran
volar los insectos.

En el primer trabajo publicado en
Physical Review se logr6 avanzar en la
cuestion mediante un modelo matematico
gue permitié encontrar las razones por
las cuales no hay interrupcion del flujo
suave alrededor del ala. La idea consistio
entomar lateoria aerodindmica conven-
cional y extenderla para hacerla aplicable
en alas que rotan y se trasladan de forma
arbitraria, y que ademas contienen vorti-
ces (representados como singularidades
matematicas en esta teoria) en su cerca-
nia. El vortice permanente cerca del bor-
de de ataque y la circulacion atrapada en
el ala son los responsables de regularizar
el flujo en ambos bordes, manteniendo asi
el flujo suave en todo momento.

Michael Dickinson (Caltech) pudo de-
terminar, gracias a un sistema avanzado
de procesamiento de imagenes, el flujo
alrededor de las alas observando que, so-
bre el borde delantero del ala del robot, se
producia un vortice.

En un segundo trabajo, publicado en
Physical Review junto a Enzo Speranza,
determinamos que el origen de este vorti-
ce es un equilibrio estable entre la gene-
racion de vorticidad, en el borde de ata-
gue, y el arrastre de esta vorticidad por el
flujo de aire a lo largo de la envergadura
del ala, inducido por la rotacién de ésta.
SegUln nuestros calculos este equilibrio
es posible s6lo en regiones bien determi-
nadas, que coinciden muy bien con lo ob-
servado en los experimentos del Dr.
Dickinson.

Fernando Minotti
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Actualidad |

Maximiliano Lantz

El pasado 20 de septiembre, se realizé un homenaje a Maximiliano Lantz, cuyo inesperado fallecimiento afect6
profundamente a todos los que lo conocieron. Los organizadores del encuentro descubrieron una placa en la puer-
ta del Aula 12 del Pabellén Il «en reconocimiento de su gran compromiso como docente e investigador de esta
Facultad». Oscar Martinez, del Departamento de Fisica, y Tito Menéndez, del CEFIEC, fueron los encargados de

recordar su paso por la FCEyN.

iQué dificil! ¢no?

Cuando hay que recordar a alguien lo
primero es pensar en qué era Unico, en qué
era singular.

¢ Y no es justamente en eso? En su obse-
sion por ser distinto.

No era muy dificil notar esto, bastaba con
solo verlo. En cada detalle, en cada gesto, en
cada accion. Asi que lo mejor es simplemen-
te ilustrarlo con anécdotas, esos ejemplos

gue lo pintan, o al menos que lo van dibujan-
do. Por eso quiero dejar un tiempo de mi char-
la a que otros cuenten sus anécdotas.

Yo lo conoci ya recibido, ya profesor. Aun-
gue ya habia oido hablar de él. Ese alumno,
gue con la complicidad de otro singular, no
toleraba hacer una préactica estandar, lo mis-
mo de siempre. Me enteré de un grupo que
construy6 un tubo de Kundt con control de
temperatura en labo2, un péndulo de torsion

Por Oscar Martinez*

para medir presion de radiacion no me acuer-
do en que labo. Y un dia aparecié en milabo-
ratorio, buscaba hacer algo distinto para
labo6y7.

Y el laboratorio no estaba hecho a su
medida, asi que a cambiarlo, a poner las co-
sas ordenadas. No sé si conocian esa mania.
Creo que era ordenado para diferenciarse de
los fisicos. Ni eso nos toleraba. Y construy6
un armario para poner las cosas de quimica
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que teniamos tiradas por ahi. Y ordend las
herramientas. Y todo lo que armaba debia ser
para siempre.

Pero lo importante venia después. No que-
ria seguir la carrera de fisica hasta el final. Su
compromiso estaba en otro lado. Quizas en la
ensefianza. Asi que un dia me dijo: para en-
sefiar debo investigar, debo estar en el com-
promiso de la innovacion. Y queria venir a
trabajar a nuestro grupo. Habia que definir
un tema.

Pero nada es tan simple, nadie trabaja
gratis en nuestro laboratorio, asi que decidi-
mos que debia hacer un doctorado. ¢ Cual
era el tema?

Luego de un intercambio de inquietudes
surgid el tema justo. La mecénica cuantica ya
habfa cumplido 100 afios y a nadie le import6
demasiado. ¢ Porqué? Fijense el alboroto por
la relatividad y sus 100 afios. Y la mecéanica
cuantica cambié nuestro mundo: la quimica, la
biologia, la tecnologia. Y nadie lo sabe. Aca
estaba el reto: Entender por qué los fisicos
habiamos fracasado en transmitir a la socie-
dad los conceptos de la mecéanica cuantica.
¢ Por qué el ostracismo comunicacional?

Y nos pusimos a trabajar. Y elaboramos
algunas hipétesis que debiamos contrastar. Y
Maxi aborrecia que le explicaran la fisica des-
de la matematica. Que sin la ecuacién no le
pudieran transmitir nada. De hecho ésta habia
sido la gran barrera entre Maxi y la fisica tal
cual la concebimos en esta Facultad, proba-
blemente en este siglo. Y de la suma de estas
cosas salio la pregunta: ¢ Como ensefiar o ex-
plicar la mecanica cuantica desde los experi-
mentos? ¢ Qué nuevos experimentos se po-
dian hacer gracias a las nuevas tecnologias
que fueran contundentes demostraciones de
conceptos tan esquivos
indistinguibilidad de las particulas idénticas?
Y muchas preguntas de este tenor.

como la

Y habia que ponerse atrabajar. {No! jEs-
peren! Antes hay que inscribirse en el docto-
rado. Pero eso es otra historia.

Los experimentos propuestos eran mu-
chos y de distinto nivel. Desde hacer experi-
mentos con fotones para evidenciar el carac-
ter de particulas indistinguibles (este era el
mas dificil), hasta hacer experimentos de in-
terferencia entre particulas, o exponer la re-
lacién entre frecuencia y energia usando LEDS
(diodos emisores de luz) de distintos colores.
Este Ultimo era conceptualmente el méas sen-
cillo, ver si el LED rojo absorbe laluz del verde
y viceversa, y asi ordenar los LEDS segun
quien absorbe a quien formando el arco iris...

Pero aborrecer la educacion formal tam-
bién le impidié a Maxi aprender inglés. Supon-
go que mas de uno podra contar anécdotas
de Maxi durmiéndose en clase. Nunca se dur-
mid en una mia, por el simple accidente de no
haberlo tenido como alumno. Y como todo lo
tenia que hacer de la manera dificil, decidio
irse tres meses a un pais de habla inglesa
para obligarse a aprender.

Justo me habia salido un convenio de co-
laboracion CONICET-NSF parair a Michigan.
En realidad era un convenio que habiamos
pedido cinco afios antes...

Pero por la pesificacion el dinero solamente
alcanzaba para ir hasta Nueva York. Asi que
Maxi decidié hacer el trayecto Nueva York-
Michigan en omnibus. Y para colmo recién ope-
rado de una hernia. Creo que su narracion de
ese viaje es todo un capitulo. Pero lo dejo para
otros.

Por supuesto que lleg6 alla y lo primero
nuevamente fue poner el laboratorio en or-
den. Todavia quedan resabios de ese orden
después de afios. Y su inglés mejord a las
trompadas. Todavia lo recuerdan tratando de
explicar como se conocieron sus padres, in-
sistia en “my mother and your father..” que

elinterlocutor le pedia que repitiese, e insis-
tia: “my mother and your father..”

Y la historia del doctorado. jQué historial

Como profesor de fisica se inscribi6 para
hacer un doctorado en ensefianza de la me-
cénica cuantica. Pero, qué contrarierad, no
tenemos carrera de posgrado en ensefianza.
Asi que debia inscribirse en Fisica. jQué ho-
rror! Un profesor haciéndose pasar por fisi-
co. Eso si, tenia algunos atenuantes, como
otras muchas materias de la carrera.

Pasaron dos afios sin recibir respuesta,
asi que vinieron las presiones: ¢ Lo aceptan o
no? La subcomisién no se atrevio a respon-
der. Nos entrevistamos. Nada. Desde Michigan
dijeron que si nosotros no lo queriamos, alla
si. Que lo aceptaban.

Finalmente convocaron a una reunion de
claustro para debatir el tema. La discusion
fue por carriles muy sensibles y relevantes.

¢ Cudl es la definiciéon de fisico?, pre-
gunto alguien.

¢ Y sidespués de esto se nos cuelan otros
profesores? ¢ Si sienta precedente? Y un
montén de otros interrogantes similares.

La respuesta no se hizo esperar, final-
mente lo admitian en el doctorado con la con-
dicion previa que se resumia en que aproba-
se las materias que le faltaban para ser licen-
ciado en fisica. En realidad no lo admitian, la
redaccion era sutil, lo considerarian. Encima
alguien nos felicitd poco después diciendo que
esto era una gran conquista. Notable, ¢,no?

La historia por supuesto que sigue, pero
no mejora.

Asi que para cerrar solo me queda decir:
Algo debia de estar haciendo bien, que tanta
gente “importante” le tenia miedo.

* Profesor del Departamento de Fisica, La-
boratorio de Electronica Cuéntica.
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Becas
Tesis doctoral

La Academia Nacional de Ciencias Exac-
tas, Fisicas y Naturales ofrece la beca
Eduardo G. Gros para la realizacion de
una tesis doctoral en Quimica Organica.
Destinatario: graduado universitario que
esté realizando su tesis de doctorado
en Quimica Orgénica.

Estipendio: $10.800 por 12 meses, paga-
deros mensualmente en forma adelanta-
da ($900 mensuales).

La presentacion se efectuara mediante
un formulario especial que puede ser re-
tirado de la Sede de la Academia Nacio-
nal de Ciencias Exactas, Fisicas y Natura-
les, de lunes a viernes de 10.00 a 18.00
hs., o de la pagina web: www.ancefn.org.ar
y entregado personalmente o remitido por
correo rapido a la Academia, con fecha
de matasello dentro de la fecha estipula-
da de cierre.

Fecha de cierre de la presentacion:
14 de octubre de 2005.

Para mayor informacion:
www.ancefn.org.ar

E-mail: acad@ancefn.org.ar

| Concursos Docentes |

Departamento de
Biodiversidad y
Biologia Experimental

La FCEyN llama a concurso con el fin de proveer cargos de personal docente auxiliar en el
Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental. Inscripcion hasta el 28 de septiembre
de 2005 en el horario habitual de la secretaria.

Area Categoria Cantidad Dedicacién
Biologia y Sistematica
Animal (Subarea JTP 3 (tres) Exclusiva
Morfologia)

Informes e inscripcion: Secretaria del Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimen-
tal. Tel.: 4576-3349. Pabelldn Il, 4to. piso.

Importante: Los formularios de inscripcién ya estan disponibles en la pagina web de la FCEyN:
http://www.fcen.uba.ar/decaysec/secade/concurso/concauxi.htm

Del Ministerio

El Programa Nacional de Becas Universita-
rias del Ministerio de Educacion, Cienciay
Tecnologia ofrece las Becas Universitarias
2006 en su 10ma. Convocatoria anual, ba-
sadas en condiciones socioeconomicas y
rendimiento académico.

El programa contiene los siguientes
subprogramas:

n Becas generales

n Alumnos de carreras prioritarias

n Alumnos discapacitados

n Alumnos aborigenes

n Alumnos mayores de 30 hasta 35 afios
n Alumnos deportistas

Informes sobre bases y condiciones, e ins-
cripcion exclusivamente por Internet hasta
el 7 de octubre de 2005 en:
http://www.ses.me.gov.ar/pnbu

Departamento de
Ecologia, Genética y
Evolucion

La FCEyN llama a concurso con el fin de proveer cargos de personal docente auxiliar en el
Departamento de Ecologia Genética y Evolucion. Inscripcion hasta el dia 3 de octubre de 2005,
de 10.00 a 14.00 hs.

Area Categoria Cantidad Dedicacion

Ecologia Ay. de lera. 3 (tres) Exclusiva

Informes e inscripcidn: Secretaria del Departamento Ecologia Genética y Evolucion. Tel.:
4576-3349. Pabellon Il, 4to. piso.

Importante: Los formularios de inscripcion ya estan disponibles en la pagina web de la
FCEyN: http://www.fcen.uba.ar/decaysec/secade/concurso/concauxi.htm
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| Conferencia |

Ahmed Zewall: La
Ciencia del Siglo XXI

El Profesor Ahmed Zewail, Premio Nobel
de Quimica 1999 por sus estudios de los
estados transitorios de reacciones quimi-
cas usando la espectroscopia de
femtosegundos, visitara la Argentina en
octubre préximo, invitado por la
Academica de Ciencias Exactas, donde di-
sertara, en la Ciudad de Cérdoba.
Ademas, el dia martes 18 de octubre re-
cibira el Doctorado Honoris Causa de la
Universidad de Buenos Aires.

En esa oportunidad pronunciara una confe-
rencia titulada «Science and Technology
in the XXI Century» en el Aula Magna de
nuestra Facultad.

El evento contara con un servicio de tra-
duccidn simultanea.

g =

Ahmed Zewail. Premio Nobel de Quimica 1999.

UNSAM

Curso de
capacitacion

La Universidad Nacional de General San
Martin (UNSAM) y el Centro de Investigacio-
nes Toxicoldgicas - CEITOX (CITEFA/
CONICET), invitan a realizar los siguientes
cursos que corresponden a actividades
extracurriculares de la Carrera de Especia-
lizacién en Evaluaciéon de Contaminacion
Ambiental y su Riesgo Toxicolégico.

n «Manejo de Incidentes con Productos Qui-
micos Peligrosos». Dictado presencial. Fe-
chas: 18, 19, 20, 21, 25, 26, 27 y 28 de octu-
bre, de 18.00 a 21.00 hs. Sede UNSAM-CITEFA

n «Emergencias Toxicol6gicas Masivas».
Dictado a distancia (Internet o CD). Fecha:
15 al 25 de noviembre.

Arancel de cada curso: $200, No residen-
tes en Argentina: $300. Arancel Bonificado:
$150. Podrén solicitar la bonificacion los in-
tegrantes de reparticiones u organismos ofi-
ciales, docentes universitarios, becarios,

residentes y alumnos en los dos Gltimos afios
de carreras afines.

Se otorga certificado de aprobacion de los
cursos.

Informes e inscripcién: Héctor Luis Kuhn.
E-Mail: convenio-unsam@citefa.gov.ar (con
copia a: ceitox@dd.com.ar). Secretaria Sede
UNSAM-CITEFA, Juan B. de La Salle 4397.
Villa Martelli, Provincia Buenos Aires. Tel:
4709-8100, int. 1139/1136. Mensajes y Fax:
4513-1252. Fax : 4709-5911.

AQA

Cursos

La Asociacion Quimica Argentina ofrece
los siguientes cursos:

n «Patrones de masa — Instrumentos de
pesar — Volumen».

Fecha: 3, 4 y 5 de octubre, de 16.30 a
20.30 hs.

Docente: Mirta Passarino

Destinatarios: Profesionales y técnicos.
Responsables de calidad de laboratorios,
de control de produccion.

La inscripcion definitiva se concretara
mediante el pago del arancel corres-
pondiente, preferentemente antes del
30 de septiembre.

n «Validacion de Métodos de Analisis
Quimico»

Fecha: 6y 7 de octubre, de 16.00 a2 20.30 hs.
Docentes: Lic. Sara Abelairay Lic. Pa-
blo Alvarez.

Es recomendable tener conocimientos ba-
sicos de estadistica.

La inscripcion definitiva se concretara
mediante el pago del arancel correspon-
diente preferentemente antes del martes
4 de octubre.

Informes e inscripcion: telefonicamente
0 por correo electrénico. De 13.00 a 20.00
hs. en Sanchez de Bustamante 1749, Bue-
nos Aires. Telefax: 4822-4886. E-mail:
cursos_aga@fibertel.com.ar

ABA

Jornadas
Bioquimicas

La Asociacion Biogquimica Argentina invita
alas Jornadas de Actualizacion ABA 2005
«Nuevos Marcadores en Bioquimica Cli-
nica», que se realizaran durante los dias 6
y 7 de octubre en el Sheraton Libertador
Hotel, Av. Cérdoba y Maipu, Ciudad de Bue-
nos Aires.

Informes: De lunes a viernes, de 15.00 a
19.00 hs. en la Secretaria de la Asociacion
BioquimicaArgentina, Venezuela 1823, 3er.
piso, Ciudad de Buenos Aires. Telefax:
4384-7415. Tel.: 4381-2907. E-mail:
info@aba-online.org.ar
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Convocatoria

Premios de la AQA

n Premio «Dr. Juan J. J. Kyle». La maxima
distincién de la Asociacion Quimica Ar-
gentina y se otorga cada cinco afios a un
argentino residente en el pais que por su
obra, en beneficio de cualquiera de las
ramas de la quimica pura o aplicada, haya
contribuido en forma evidente y relevante
al progreso de las mismas y al desarrollo
de las ciencias quimicas en el pais.

n Premio «Dr. Luis Federico Leloir». Des-
tinado a reconocer a los quimicos que por

su labor se han destacados en el campo
de la bioquimicay la biotecnologia.

Estos premios consisten en diplomay me-
dalla, se otorgan cada cinco afios a a las
personas que hayan tenido una muy des-
tacada actuacion.

en lainvestigacion y docencia en las areas
respectivas.

Fecha limite de presentacion: 28 de
septiembre, en la Secretaria Académica
de la FCEyN.

Charlas

Orientacion

La Direccion de Orientacion Vocacional de la
FCEyN (DOV Exactas) organiza mensualmen-
te charlas y recorridas por sus laboratorios y
Departamentos especialmente destinadas a
quienes estan eligiendo sus carreras.

En todos los casos las charlas las dan docen-
tes e investigadores de la Facultad que, ade-
mas de contar a los interesados sobre temas
especificos de sus areas, podran explicarles
sobre el contenido de las carreras, las orien-
taciones y el campo de aplicacién de cada
unade ellas.

Estas actividades duran aproximadamente una
hora, requieren de una inscripcion previa que
se realiza llamando al teléfono 4576-3337, o
por e-mail a: dov@de.fcen.uba.ar, citando
nombre y actividad a la que concurriran.

En todos los casos el punto de encuentro es

Vocacional

la puerta del Pabell6n que figura.

Octubre

n Lunes 3, 15.00 hs.: Ciencias de la Atmosfe-
ra. Pabellon 2.

n Jueves 6, 15.00 hs.: Ciencias Fisicas.
Pabell6on 1.

n Viernes 7, 15.00 hs.: Ciencias Geologicas y
Paleontologia. Pabellon 2.

n Martes 11,15.00 hs.: Ciencias Bioldgicas.
Pabellon 2.

n Martes 18, 15.00 hs.: Ciencias Quimicas.
Pabellén 2.

n Miércoles 19,15.00 hs.: Ciencias y Tecnolo-
giadelos Alimentos. Pabellon 2.

n Jueves 20, 15.00 hs.: Ciencias de la Com-
putacion. Pabellén 1.

n Martes 25, 15.00 hs.: Ciencias Matemati-
cas. Pabellén 1.

Conferencia

Universo
Einstein

El universo de Einstein

1905 - annus mirabilis - 2005

Préxima conferencia: 29 de septiembre
«Einstein y la vanguardia artistica de co-
mienzos del siglo veinte: ¢ puntos de con-
tacto?», por José X. Martini

Todos los jueves del afio, alas 19.00 hs., en
la Sala 31, 3er. piso del Centro Cultural
Borges, Galerias Pacifico, Viamonte esq. San
Martin, Buenos Aires.

Las conferencias son libres y gratuitas.
Coordinacion: Alejandro Gangui

Sitio web: http:/AMww.universoeinstein.com.ar/
En octubre, en el marco de este Ciclo de
Conferencias, y en colaboracién con el De-
partamento de Fisica de la FCEyN, se dictara
un curso sobre Relatividad (1 vez por sema-
na, 4 clases en total) en el Centro Cultural
Borges, los miércoles alas 18.00 hs., gratis.

Cultura

«Por amor a
Mozart»

El préximo lunes 3 de octubre, a las 20.30
hs., se presentara la Camerata Bariloche
en el Teatro Col6n.

I- Leos Janacek. Suite para cuerdas
Wolfgang Amadeus Mozart. Concierto N°
5en La Mayor

Solista: Fernando Hasaj, violin

II- Wolfgang Amadeus Mozart

Sinfonia en Sol menor

Localidades en venta en Boleteria del Tea-
tro Coldn con cinco dias de anticipacion.
50% de descuento con constancia de per-
tenecer ala UBA.
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