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Area de Popularizacion del
Conocimiento y Articulacion
con la Ensenanza Media

La Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales de la Universidad de
Buenos Aires cuenta con un Area
de Popularizacion del Conocimiento
y Articulacién con la Ensenanza
Media dentro de su Secretaria de
Extension, Graduados y Bienestar.

LAS TAREAS DE ESTE AREA SON:
® transmitir a todo tipo de publico el conocimiento cientifico,
haciéndolo de manera clara, amena y divertida sin perder

rigurosidad

® vincular a los alumnos de la escuela media con estudiantes,
docentes y cientificos de la Facultad a través de actividades
de divulgacion cientifica, orientacion vocacional y difusion
institucional

EQUIPO DE POPULARIZACION DE LA CIENCIA (EPC-EXACTAS)
[nttp://exactas.uba.ar/popularizacion]

El EPC-Exactas lleva adelante proyectos de divulgacion, alfabetizacion
y ensefianza de las ciencias destinados tanto a la escuela media como
al publico en general:

® Semanas de las Ciencias

® Exactas va a la Escuela

® | a Escuela viene a Exactas

¢ Ciencia en Marcha

¢ Olimpiadas de Ciencia

DIRECCION DE ORIENTACION VOCACIONAL (DOV-EXACTAS)
[http://exactas.uba.ar/dov]

La DOV-Exactas brinda informacion y asesoramiento para la eleccion
de una carrera universitaria. Se organizan programas y actividades
para acercar a los alumnos a las carreras cientificas:

® Experiencias Didacticas

® Talleres de Ciencia

e Cientificos por un Dia

e Estudiando a los Cientificos

Mas informacion, consultas e inscripciones
Secretaria de Extension, Graduados y Bienestar | Pabellon I, Ciudad Universitaria
Teléfonos: 4576-3399/3337 internos 37 (EPC-Exactas) y 43 (DOV-Exactas)

popularizacion@de.fcen.uba.ar | dov@de.fcen.uba.ar | www.exactas.uba.ar/media
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EDITORIAL

Entre ExpoUBA y Tecnodpolis

Desde hace varios anos es una preocupacién del Estado y de esta Facultad la populari-
zacion de la ciencia. Hoy no se discute que el ejercicio de una ciudadania plena requiere
que la poblacién adquiera conocimientos bdsicos sobre ciencia y tecnologia para poder
tomar de manera adecuada las decisiones de su vida cotidiana. Y este marco incluye
—pero excede— la necesidad de contar con mds alumnos y graduados de ciencias exactas

y naturales.

Al respecto, todas las acciones que se realizan para cubrir esas necesidades y demandas
parecen insuficientes; por lo tanto, los mega eventos son un dmbito muy apropiado

para acercar a la gente con la ciencia.

Con la excusa del Bicentenario, la UBA organizé su primera mega exposicién, “Ex-
poUBA”, bajo el lema “Veni a conocer la Universidad que tenés”, entre el 30 de sep-
tiembre y el 2 de octubre en La Rural, con entrada libre y gratuita. Una universidad
como la nuestra, que no tiene un campus, pudo de esta forma mostrar en un mismo
dmbito las actividades de las facultades, centros culturales, hospitales, museos, colegios
e institutos que la integran. Se realiz6 una amplia variedad de charlas, talleres, espectd-
culos artisticos, presentaciones de libros y experiencias interactivas, todas destinadas al

publico en general. La exposicién fue un éxito, contando con mds de 70.000 visitantes.

Exactas apost6 fuertemente a este evento, contando con un stand muy llamativo, con
material grifico, videos y una importante presencia y participacién de investigadores
y estudiantes de la Facultad (ver nota en pdgina 15). El éxito de convocatoria que
tuvieron nuestras propuestas seguramente dejard una huella en los visitantes de todas

las edades, que pudieron, al menos por un rato, participar de la experiencia cientifica.

Esta llegada de la ciencia a la poblacién pudo haberse multiplicado y potenciado con
la realizacién de “Tecndpolis”, la feria de arte, ciencia y tecnologia que se iba a realizar
en la Ciudad de Buenos Aires del 19 al 28 de noviembre, pensada como un adelanto
de la Argentina que viene. Debié ser una exposicién a cielo abierto de ciencia y tec-
nologia disefiada como una monumental muestra sobre nuevas tecnologias y adelantos
cientificos, con paredes de fuego de 30 metros de alto, laberintos de aguas danzantes,
generadores edlicos de electricidad, entre otros desarrollos productivos e innovaciones
tecnoldgicas. Iba a estar instalada sobre un corredor peatonal de 200 mil metros cua-
drados a lo largo de la Avenida Figueroa Alcorta, en la zona de Recoleta. La idea era
mostrar los avances cientificos y tecnoldgicos que ya se estdn aplicando en la Argentina,
reforzando la idea de que dichos avances hacen a una nacién mds soberana, con mayor

desarrollo industrial, y una sociedad mds moderna, auténoma y justa.

Lamentablemente, las autoridades de la Ciudad no dieron la autorizacién necesa-
ria, priorizando evitar los inconvenientes con el trédnsito. Esa actitud no puede de-
jar de analizarse dentro del permanente desinterés que muestra el gobierno por-
tefio por generar actividades relacionadas con la ciencia en colaboracién con el
principal centro cientifico que tiene en su distrito, Exactas. Sacar los laboratorios y
centros de investigacidn a la calle, y que los ciudadanos accedan a la informacién que
ya estd cambiando sus vidas y que modificard su futuro, deberia ser una prioridad que

justifique modificar por algunos dias el trdnsito porteno.

Jorge Aliaga
Decano de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales



DOSSIER —

()

COMUNICACION

P Cientificos y Periodistas.
Por Gabriel Stekolschik

LEY DE
SOCIEDAD - ( SERVICIOS DE
P Arquitectura sustentable COMUNICACI 6"
Por Susana Gallardo AUDIOVISUAL

Entrevistas a:

» 22. Martin Becerra
Por Gabriel Stekolschik

—=

BICENTENARIO 4 > 25. Gustavo Lopez

P Exactas en ExpoUBA
Por Armando Doria

Por Susana Gallardo

» 28. Luis Lizzaro
Por Armando Doria

» 30. Henoch Aguiar
Por Gabriel Stekolschik

-- L ’
MEDIOS ! _/ fj
P Costos publicitarios. Matemadtica en
la tanda.
por Sandra Zabala

INFORMATICA o5 _,’.

» :Qué computa la computadora?
Por Juan Pablo Galeotti y Sergio

EPISTEMOLOGIA -

» El reduccionismo cientifico
(Primera parte)

Por Guillermo Boido y Olimpia Lombardi Mera

COMPORTAMI
P Seiiales compuestas en

comunicacién animal
Por Guillermo Cogorno

FOTOQUIMICA

P Cazadores de la luz.
Por Cecilia Draghi

o=

BITACORA
P De Gaboto y Tormentas solares
Por Cecilia Draghi
LECTORES i
p Respuesta a Carta de Lectores de
EXACTAmente 46.

ARTEY CIENCIA  —) (

» Lo que dice el cuadro
Por José Selles-Martinez

ADEMAS
p 46. Biblioteca

P 48. Preguntas

» 49. Variedades
Por Ricardo Cabrera

Humor. Por Daniel Paz



FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

Nuestro compromiso con la ciencia y la educacion,
nuestro compromiso con la sociedad

Tecnologia de Alimentos

Ciencias Bioldgicas
Ciencias de la Atmosfera Ciencias Geologicas
Ciencias de la Computacion Ciencias Matematicas

Ciencias Fisicas Ciencias Quimicas
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Oceanografia

Paleontologia

exactas.uba.ar

Ciudad Universitaria | Pabellon I
Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Ya podés conectarte con la revista
a través de:

http://revistaexactamente.
wordpress.com/

En el blog podras encontrar todas

las notas de cada nimero de la revista,
comentarios sobre ciencia y educacion,
informacion sobre como recibir EXACTAmente
y datos sobre la Facultad.

Los esperamos.



Una relacion muy
particular .. .

Desde que el periodismo empezd a ocuparse de la ciencia, la relacion entre la prensa y los
investigadores ha sufrido desencuentros que, en general, reflejan ideas diferentes acerca
de como y para qué comunicar la ciencia al publico. En plena era del conocimiento, cuando
ya es indiscutible y casi imperiosa la necesidad de alcanzar una sociedad cientificamente
culta, periodistas y cientificos —actores importantes en ese proceso- siguen atrapados por
esas diferencias.

No PERDAMOS LA ESPERANZA DE QUE LLEGUE EL DiA EN QUE EL PUBLICO SE PREGUNTARA
EN CADA OTONO “¢QUIEN GANARA?”. Y NO SERA EN OCASION DE ALGUNA GRAN PRUEBA
DEPORTIVA, SINO EN LA EPOCA DEL ANO EN QUE SE ATRIBUYEN LOS PREMIOS NOBEL.

PIERRE DE LATIL

asta la Segunda Guerra Mundial, era

habitual que un cientifico desarro-
llara toda su carrera sin encontrarse con
un periodista.

Pero las bombas sobre Hiroshima y Na-
gasaki no solo masacraron a los habitan-
tes de esas ciudades japonesas sino que,
ademds, desataron una reaccion en cadena
en el dmbito informativo. El periodismo
invadié los laboratorios y la fisica nuclear
hizo correr rios de tinta en la prensa escri-
ta. De esta manera, el publico empezé a
tomar conciencia de que el conocimiento
cientifico, que era considerado una herra-
mienta para el bienestar de la humanidad,
también podia acarrear riesgos.

Hasta ese entonces, el saber producido
por quienes investigaban los secretos de
la naturaleza habia estado reservado a las
clases dominantes, y solo era transmitido
a los profesionales y técnicos que se reque-
rian para aplicarlo. Pero las explosiones
nucleares dieron un motivo incuestiona-
ble para que la ciudadania en su conjunto

estuviera informada acerca de los caminos
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encarados por la ciencia y, sobre todo, por
la tecnologfa. Asi, comenz6 a desarrollar-
se una especialidad informativa que tiene
por objeto dar a conocer —y explicar— lo
que ocurte en el interior de los laborato-
rios de las universidades e institutos de in-
vestigacién: el periodismo cientifico.

Hoy, después de mds de medio siglo de
encuentros y desencuentros, cientificos y
periodistas han construido una relacién
que, paulatinamente, permite que el 4m-
bito de la ciencia se acerque al ptblico de
una manera comprensible. Este proceso
de democratizacién del conocimiento
cientifico posibilita que los ciudadanos
puedan, por ejemplo, estar al tanto de
los avances en el drea biomédica; parti-
cipar del debate —e influir en la toma de
decisiones— acerca de temas tan signifi-
cativos como cudles deben ser las fuentes
de obtencién de energia, o si hay limites
para la manipulacién genética, o cémo
enfrentar el cambio climdtico; o, sim-
plemente, satisfacer la curiosidad acerca
de los misterios de la naturaleza, que son
develados a diario.

No obstante, mientras ayuda a hacer mds
inteligible el mundo que nos rodea, la re-
lacién entre cientificos y periodistas estd
atravesada por tensiones diversas.

Palabras cruzadas

A veces, los cientificos critican a los perio-
distas. Sostienen que el periodismo simplifi-
ca, exagera, descontextualiza, distorsiona la
informacién o informa de manera errénea.

Detrds de estas criticas, subyace el hecho
de que la l6gica de la ciencia, regida ma-
yormente por la incertidumbre, colisiona
con la légica de los medios de comuni-
cacién, en donde prima la intencién de
transmitir algunas certezas.

Segtn el doctor Alberto Kornblihtt, inves-
tigador del Departamento de Fisiologia y
Biologia Molecular y Celular de la Facultad

de Ciencias Exactas y Naturales (FCEyN)
de la UBA, “el periodista cientifico trata
la noticia sobre un descubrimiento como
si, luego de ese hallazgo, hubiera un antes
y un después. Y en realidad la ciencia no
funciona asi, porque los hallazgos siempre
son una contribucién parcial a un proble-
ma. Lo interesante para la ciencia son las
preguntas que surgen a partir de ese des-
cubrimiento”.

Pero, “lo interesante” para el mundo cien-
tifico (las preguntas) no coincide con el
criterio de las empresas periodisticas, para
las que “lo noticiable” es aquello que puede
aumentar las ventas: “El problema del pe-
riodismo es que quiere llamar la atencién
con los titulos y no con el contenido de
los articulos”, se queja la doctora Beatriz
Méndez, investigadora del Departamento
de Quimica Bioldgica de la FCEyN. “Los
titulos muchas veces son muy tramposos y
generan en el publico una expectativa por
la ciencia que es totalmente falsa”, coin-
cide la doctora Sara Aldabe Bilmes, cien-
tifica del Instituto de Quimica Fisica de

los Materiales, Medio Ambiente y Energia
(INQUIMAE).

En este contexto, aparece el problema
del rigor, un asunto clave en el funcio-
namiento de la relacién entre cienti-
ficos y periodistas. Los investigadores
hacen gala del rigor con el que trabaja
la ciencia y, en consecuencia, exigen ri-
gurosidad a los periodistas a la hora de
transmitir los conceptos propios de su
disciplina: “Hay un lenguaje cientifico y
hay un lenguaje periodistico, que es el
de la gente comun. El problema es que,
a veces, palabras que son muy precisas
en ciencia tienen un valor menos preci-
so en el lenguaje comin, y esto hay que
ajustarlo. Lo importante del periodista
cientifico es justamente hacer esa tra-
duccién”, opina el doctor Ernesto Calvo,

director del INQUIMAE.

“En la reformulacién del lenguaje a un re-
gistro cotidiano siempre puede haber, en
sentido estricto, una pérdida minima de
rigor”, acepta el periodista cientifico Ma-
tfas Loewy, editor senior de Newsweek Ar-
gentina. “Y es légico, porque el periodista
cientifico no ‘traduce’, como se piensa,
sino que adapta un registro de lenguaje a
otro. Pero es un sacrificio aceptable, y no
representa por lo general una distorsién
grave”, sostiene.

“Espero que los cientificos entiendan
que la produccién de un periodista no es
un paper, es decir, un articulo cientifico.
Que tiene otra légica, otro formato, y
otros tiempos”, expresa Valeria Romdn,
periodista del diario Clarin y vicepresi-
dente de la Federacién Mundial de Perio-
distas Cientificos.

“La experiencia me ensefié que, general-
mente, detrds de muchas grandes palabras
hay ideas muy simples”, ilustra Nora Bir,
editora de la seccién “Ciencia y Salud” del
diario La Nacién. “Por supuesto que nadie
que se informe a través de los medios de co-
municacién estard en condiciones de doc-
torarse en fisica, biologia o antropologfa.
Pero a partir de nuestro relato del avance de
la ciencia se puede ayudar a desarrollar un
aparato de pensamiento critico que nos per-
mita tomar decisiones racionales e informa-
das, tanto para nuestra vida particular como
para la de nuestra comunidad”, afirma.

“La ciencia no es rigurosa ni es racional”,
dispara Leonardo Moledo, editor del suple-
mento Futuro del diario Pdgina/12. “Por
ejemplo, cuando los cientificos postulan la
existencia de la energfa oscura o del bosén
de Higgs, estdn inventando algo para que
cierre una Teorfa, como se hizo antigua-
mente con el éter o con el flogisto. Cuan-
do le pregunté a un cientifico si existia la
energfa oscura me respondié que no podia
saberlo pero que, en todo caso, lo crefa. Eso
es religién, no es ciencia’.

EXACTA
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Te quiero y te temo

“Yo estuve veinte afios sin aceptar ningin
tipo de reportaje porque me tergiversa-
ban, porque sacaban de contexto las cosas,
porque eran de una impunidad completa,
la impunidad que da el desconocimiento”,
comenta el doctor Pablo Penchaszadeh,
investigador del Conicet y director de la
revista Ciencia Hoy. “Ahora doy (entrevis-
tas), pero pongo una condicién, y es que
(antes de publicarse) yo lea lo que prepara
el periodista”.

Es improbable que a un politico, a un de-
portista, a un filésofo o al autor de una
obra literaria o teatral se le ocurra pedir-
le al periodista que le hizo una entrevis-
ta acerca de su actividad profesional que,
una vez escrito, le envie el texto periodisti-
co para su revision. En general, aceptan o
rechazan el convite al reportaje de acuerdo
a si quieren —o no— hacer publico algin
aspecto de su trabajo.

Sin embargo, los investigadores de las

denominadas “ciencias duras” suelen
manifestar, mds o menos veladamente,
su interés por revisar el escrito del pe-
riodista antes de que sea publicado. “Lo
fundamental es que el cientifico tenga la
oportunidad de revisar y corregir errores o
malas interpretaciones”, considera el doc-

tor Calvo.

“En el estilo no nos metemos, pero yo
soy bidlogo y conozco algunas reglas
que en la cosa escrita tienen que ser
respetadas. Por ejemplo, hay una no-
menclatura binomial de las especies,
por ejemplo Homo sapiens. Homo se
escribe con H mayuscula, porque es
el género, y la especie va siempre con
minuscula. Y con itdlica”, ilustra Pen-

chaszadeh.

EXACTA

mente

sPor qué un cientifico acepta dar entre-
vistas si no estd de acuerdo con dejar en
manos de un periodista el tratamiento
de la informacién sobre ciencia? Las res-
puestas son variadas.

“Tengo el deber de responder porque eso
es parte de la cuota de compromiso social
del cientifico. La verdad sea dicha, muchas
veces me da pereza, o me quita tiempo,
o no quisiera hacerlo porque no me in-
teresa tanto la exposicion. Pero, después,
reflexiono y me digo a mi mismo que es
obligacién de un cientifico responder a los
requerimientos de la prensa, porque esa es
la manera en que la ciencia puede llegar a
la sociedad”, declara Kornblihtt.

“Creo que es importante contar lo que ha-
cemos porque, finalmente, es la sociedad
la que nos estd pagando”, subraya Aldabe
Bilmes. “Pero yo no quiero que la socie-
dad participe pensando que voy a curar el
céncer, porque eso es mentira. Quiero que
el publico sepa que hay gente que se dedi-
ca a pensar’, afade.

Entretanto, para Ernesto Calvo es im-
portante comunicar la ciencia “porque
nuestra sociedad no estd acostumbrada a
valorar el conocimiento como una herra-
mienta de poder de la sociedad”.

“Dejando de lado las cuestiones de tipo
més personal y psicolégico —sentirse justi-
ficados, halagados e importantes, dtiles a
la sociedad, obtener reconocimiento de esa
sociedad, y otra serie de valores— cuando
los cientificos aparecen en la prensa a raiz
de sus investigaciones es probable que eso
lo puedan exhibir como bandera para con-
seguir nuevos subsidios para proyectos de
investigacion o viajes a congresos, e inclu-
so rédito politico. La prensa, entonces, se
aporrea, pero se cuida; se teme y se quiere”,

escribe Carmelo Polino, investigador del
Centro de Estudios sobre Ciencia, Desa-
rrollo y Educacién Superior, en un articulo
publicado en la revista REDES, de la Uni-
versidad Nacional de Quilmes.

Otra razén para hacer publicos a través de
la prensa los resultados de una investiga-
cidén es que, seglin parece, los propios cien-
tificos se informan en gran parte a través
de los medios sobre lo que ocurre en su
drea de trabajo, y esto conllevarfa un be-
neficio insospechado: en un estudio muy
bien controlado, publicado en 7he New
England Journal of Medicine, en el que
tomaron los articulos publicados a lo lar-
go de dos afios en esa revista cientifica y
compararon los que habfan aparecido en
el New York Times con los que no, observa-
ron que las investigaciones que habfan sido
publicadas en el peridédico estadounidense
habian sido citadas por otros cientificos un
72,8% mds durante el afo siguiente a su
publicacién. Segtin el mismo estudio, la
diferencia significativa de citas persistid
durante, por lo menos, diez afios mds.

Cabe aclarar que la cuantificacién de citas
es uno de los criterios que se emplea con
mayor frecuencia, tanto para la evaluacién
de la actividad de los investigadores como
de la calidad de las publicaciones cientificas.

En este contexto, muchos cientificos criti-
can a sus pares cuando éstos aparecen en
los medios. “Seguramente, hay gente a la
cual no le gusta que yo aparezca tanto en
los medios”, apunta Kornblihtt, uno de
los investigadores argentinos con mayor
exposicién medidtica. “Cuando un cien-
tifico sale a aclararle algo a la sociedad me
parece siempre bienvenido pero si, detrds,
se esconde una autopromocion, no me pa-
rece bien”, opina.



“En la Argentina, hay una nueva genera-
cién de cientificos que estdn mds abiertos a
comunicarse y que entienden los intereses
del publico, pero los mds grandes atn es-
tdn concentrados en cémo aparecen frente
a sus colegas, y les interesa bastante poco
que el pablico pueda entenderlos. Toda-
via, hay quienes menosprecian a los inves-
tigadores que aparecen frecuentemente en
los medios”, expone la periodista Romdn.

Estrategia de proteccién

Podria suponerse que la tutela que preten-
den ejercer los cientificos sobre lo que es-
cribe el periodista responde a una actitud
critica de la prensa sobre lo que hacen los
investigadores.

Sin embargo, la ciencia no suele ser objeto
del llamado “periodismo de investigacién
y denuncia”. Por el contrario, en esta parte
del mundo —donde la sociedad considera
a la ciencia un bien marginal— los perio-
distas cientificos tienden a “balancear” ese
supuesto “estado de debilidad” de la co-
munidad cientifica orientando la cobertu-
ra de los temas de ciencia, con la finalidad
de resaltar los aspectos positivos de la acti-
vidad: “Es cierto, no solemos publicar his-
torias sobre conflictos de interés o nego-
cios turbios. Pero lo atribuyo a que, como
le cabe a un pais emergente, nos sentimos
responsables del fortalecimiento del siste-
ma cientifico local”, admite Nora Bir.

“Creo que por décadas el periodismo
valoré cualquier resultado de la activi-
dad cientifica en la Argentina, porque
consideraba el esfuerzo de los investiga-
dores en un contexto desfavorable para
su trabajo”, coincide Valeria Romin.
“Ahora, el periodismo cientifico estd
en una etapa de mayor profesionaliza-
cién”, sefala.

Esta estrategia “de proteccién”, como la
han denominado los doctores Ana Ma-
ria Vara y Diego Hurtado de Mendoza,
del Centro de Estudios de Historia de la
Ciencia y la Técnica de la Universidad Na-
cional de San Martin, tiende a privilegiar
los logros y reconocimientos conseguidos
por los cientificos locales, en desmedro de
los fracasos, las luchas por el dinero y el
poder, y otros asuntos poco elegantes. Se-
gln Vara y Hurtado, “si uno se limita a
informarse a través de los medios masivos,
no hay fraude, corrupcién, nepotismo,
endogamia ni conflictos de interés en la
ciencia argentina’.

Matias Loewy explica este fenémeno con
una mirada mds pragmdtica: “El periodis-
ta no es un ser cdndido que idolatra a los
cientificos, sino que pretende adaptarse a
la demanda productiva de su medio. En
ese sentido, la benevolencia con el cienti-
fico suele ser la actitud més ‘tiempo-efec-
tiva’ para un periodista”.

Conocimiento... ;para quién?

Vivimos en la era del conocimiento, en un
mundo en el que la actividad cientifica y
tecnolédgica transforma dia a dia nuestra
realidad. Sin embargo, la acompafiamos
de manera relativamente pasiva, como si
se tratara de una empresa que s6lo perte-
nece a quienes la hacen.

Es ampliamente aceptado que la ciencia es
parte de la cultura y, como tal, un derecho
de todos los ciudadanos. “El cientifico tra-
baja con los prejuicios e ideas de su tiem-
po, que los provee el publico. Entonces,
el pablico tiene que recibir la cultura que
generd”, remarca Moledo.

No obstante, como sociedad, estamos
muy lejos de ser cientificamente cultos.

En este camino, cientificos y periodistas —
entre otros actores— sostienen un rol esen-
cial: comunicar la ciencia al publico.

Pero, para ambos, serd dificultoso llevar
adelante esa tarea en tanto no resuelvan
las tensiones que afectan su relacién.

“Aunque a los periodistas se los reconoce
como actores fundamentales en esta cues-
tién, su legitimidad suele aparecer seriamente
erosionada bajo el argumento de que no son
expertos en el tema en el cual estdn trabajan-
do. Esta concepcién lleva en su interior la
paradoja que la hiere de muerte, porque nie-
ga lo que dice promover: que el ptiblico no
especializado pueda ser participe como sujeto
politico de los significados del conocimiento
cientifico”, afirma Eduardo Wolovelsky; coor-
dinador del Programa de Comunicacién y
Reflexién Publica sobre la Ciencia de la UBA.

Ante la acusacién de “banalizacién”,
usualmente esgrimida por los cientificos
en contra de la prensa, el doctor Agustin
Aduriz-Bravo, investigador del Centro de
Formacién e Investigacion en Ensenanza
de las Ciencias de la FCEyN, explica que
“el periodismo cientifico es una ‘esfera del
saber’ distinta a la de la ciencia de los cien-
tificos, con su propia légica epistémica y,
sobre todo, con sus propias finalidades y
valores”.

“Para encarar desafios mds ambiciosos,
necesitamos mds recursos. Fundamental-
mente, espacio y tiempo para producir
mds y mejor”, reclama Nora Bir.

Es asi, el espacio es un condicionante
del trabajo periodistico. De hecho, por
falta de espacio, y aunque queda mucho
por decir respecto de la relacién entre
cientificos y periodistas, esta nota debe
terminar aqui. |3
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Arquitectura sustentable

Proyectar con el

ambiente

Las culturas ancestrales construian sus viviendas en
consonancia con el medio, en cambio, las ciudades
modernas parecen darle la espalda al entorno,
generando mayor impacto y derroche de energias no
renovables. De hecho, en la Argentina los edificios
consumen el 4o por ciento de los recursos energéticos.
Sin embargo, algunos arquitectos abogan por un
diseno en acuerdo con el ambiente.

Susana Gallardo | sgallardo@de.fcen.uba.ar

Fotos. Diana Martinez Llaser

a sensacion de bienestar y la capaci-

dad para trabajar dependen en gran
medida de las condiciones ambientales.
Un clima mds benigno, segiin algunos
historiadores, habrfa posibilitado el ma-
yor desarrollo tecnoldgico y econémico
de ciertas regiones del planeta. El frio y el
calor extremos, como en las zonas polares
y los trépicos, se relacionan con un desa-
rrollo mds lento. Asimismo, el dominio

de la construccién de viviendas aptas para

Los arquitectos John Martin Evans y Silvia de Schiller, en el Centro de Investigacion Habitat y Energia, FADU-UBA.
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El heliodén simula el movimiento aparente
del Sol a lo largo del dia y el afio.

Imdgenes de la iluminacion natural en
el interior de una vivienda, a diferentes
horas del dia, de acuerdo con la

simulacién de un cielo nublado. 12 H

INVIERNO 8HS

climas frios habria facilitado el adelanto
de las civilizaciones al norte del paralelo
45 en el hemisferio norte.

“En las zonas frfas, el invento de la chime-
nea hizo posible calefaccionar las habitacio-
nes sin que las personas se asfixiaran con el
humo, y las ventanas de vidrio permitieron
proteger el interior del frio y recibir el calor
del Sol. En cambio, en los trépicos hubo
menos incentivo para mejorar el hibitat,
pues con un minimo de sombra y dispo-
nibilidad de agua se podia hacer frente al
intenso calor”, explica el arquitecto John
Martin Evans, PhD de la Universidad de
Delft (Paises Bajos) y profesor en la Facul-
tad de Arquitectura y Urbanismo (FADU)
de la UBA. “No obstante —aclara—, las me-
joras de las condiciones de vida en climas
frios tuvieron impacto sélo cuando estu-
vieron al alcance de todos”.

Es claro que el clima y la vivienda van de
la mano del desarrollo. Pero se ha agre-
gado una nueva variable, la necesidad de
ahorrar energfa. Por ello, desde hace unas
décadas existe el concepto de arquitectura
sustentable, que surge en Europa en los
afios 70, motivada por la crisis del pe-
tréleo. La meta es proyectar las viviendas
de acuerdo con el ambiente con el fin no
s6lo de que brinden abrigo y proteccidn,
sino también para que lo hagan con un
gasto de energfa minimo, como sostiene
Evans, quien junto con la arquitecta Silvia
de Schiller, PhD en Disefio Urbano por
la Universidad de Oxford, crearon y diri-
gen el Centro de Investigacién Hébitat y
Energfa (CIHE), en la FADU.

En la Argentina, el 36 por ciento de la
energfa producida se usa para calefaccio-
nar o enfriar los edificios. Es un porcentaje
superior al que se emplea por el transporte
o la industria, justamente en un pais que
depende en un 89 por ciento de combus-

tibles fésiles no renovables como el gas y
los derivados del petrdleo.

Lograr una arquitectura sustentable no
significa volver a la vivienda verndcula,
con paredes de adobe y techos de paja o
de hojas de palmera; aunque esa forma de
construccién tenga mucho que ensefar-
nos. Tampoco es imprescindible recurrir
en forma exclusiva a la alta tecnologia,
como las fachadas con paneles fotovoltai-
cos, colectores solares en el techo, hormi-
gén translicido o vidrio inteligente que
cambia la transmisién de luz segin la
temperatura.

Evans y de Schiller recalcan que la clave
de la sustentabilidad en arquitectura reside
en el diseno. En efecto, el beneficio de una
caldera con rendimientos del 90 por ciento
puede verse anulado con un disefio térmico
inapropiado del edificio, si se pierde calor
porque no hay un aislamiento adecuado.
Ahora bien, todo serd indtil si no hay un
uso racional de los recursos, por ejemplo, si
se duerme con aire acondicionado en vera-
no, pero tapado con una frazada; o se pone
la calefaccién al médximo en invierno, para
estar con prendas muy livianas.

sCudles son las estrategias para obtener
confort con menor gasto de energfa? Los
arquitectos enumeran: lograr un buen ais-
lamiento térmico en muros, techos y ven-
tanas, y, en invierno, reducir las pérdidas
de calor por infiltracién. Es importante
la adecuada orientacién del edificio, de
modo que permita la entrada del Sol en
invierno y evite las sombras que puedan
arrojar otros edificios. En el verano, evitar
el ingreso de los rayos solares, o disefiar
protecciones. Utilizar sistemas de calefac-
cién y aire acondicionado eficientes. En
las azoteas, duplicar el espesor del aisla-
miento térmico y buscar incorporar ele-
mentos que den sombra.

SOLES Y CIELOS ARTIFICIALES

En el Centro de Investigacion Habitat y
Energia, de la FADU-UBA, que dirigen
John Martin Evans y Silvia de Schiller,
funciona el Laboratorio de Estudios Bio-

ambientales. Alli, donde se realizan tareas
de docencia, investigacion y transferen-
cia, arquitectos y estudiantes evaluan sus
proyectos con la ayuda de diversas herra-
mientas para estudiar el efecto del Sol, el
viento y la luz sobre las viviendas. Uno de
esos instrumentos es un heliodén de multi-
ples soles, que simula el movimiento apa-
rente del Sol sobre la boveda celeste, a lo
largo del dia y del afio, en diferentes latitu-
des. De este modo, se puede saber durante
cuantas horas va a estar expuesta a los ra-
yos solares la fachada de un edificio, y asi
decidir el tipo de proteccion. También se
puede saber qué areas tendran sombra per-
manente, analizar la penetracion solar en
el interior de los edificios, el asoleamiento
en patios y espacios exteriores y verificar
la efectividad de parasoles y aleros. A es-
cala urbana se pueden visualizar las som-
bras que arrojan los edificios y optimizar
los agrupamientos edilicios.

Para determinar los efectos del viento y
reducir su impacto desfavorable, los arqui-
tectos emplean un tinel de viento de baja
velocidad. También disponen de un cuarto
espejado que simula un cielo nublado y
permite medir como se distribuye la luz en
el interior de una vivienda. De este modo,
pueden ajustar el tamafio de las ventanas, o
realizar cambios que optimicen la distribu-
cion de luz. “En el proyecto para una sala
de interpretacion en la Reserva Ecologica
de Costanera Sur, para captar luz del norte
y lograr una mejor distribucion en el inte-
rior, diseflamos un captor de luz, con una
serie de lumiductos, que refleja la luz hacia
adentro”, explica de Schiller.
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En Bariloche, Evans y de Schiller proyec-
taron una casa con un aislamiento de vein-
te centimetros de poliestireno en el techo,
y quince en las paredes. El poliestireno es
un material muy liviano y econémico (un
metro cubico tiene 20 kilos de material,
mientras que un metro cubico de agua
pesa mil kilos). “Ese aislamiento hace que
la casa pueda estar sin calefaccién durante
cuatro meses mds que lo habitual. Y, cuan-
do la necesita, consume la mitad que una
casa comun’, destaca.

Disefio y geografia

Las construcciones verndculas eran dife-
rentes seglin la regién porque respondian
a las condiciones ambientales de lugares
tan diversos como el desierto, la montafia
o la selva. En cambio, las viviendas actua-
les no tienen diferenciacién ambiental.
“Dado que todas las personas tienen dere-
cho a disfrutar de las mismas condiciones
de bienestar, debemos responder con dis-
tintas estrategias segtin el lugar. Ante dife-
rentes condiciones, respuestas diferentes”,

subraya de Schiller.

Por ejemplo, una casa de montafa, en
una zona fria y muy ventosa, deberia
estar ubicada en una ladera asoleada y
protegida del viento, y contar con aisla-
miento térmico en los techos, los muros
y las ventanas. Estas tltimas tendrfan que
ubicarse hacia el Norte (en el hemisferio
sur); y la casa deberfa tener la menor can-
tidad de rendijas para que no se disipe el
calor del interior.

Por su parte, una casa en el desierto tiene
que estar protegida de la radiacién solar.
Como el aire seco hace que la variacién de
temperatura entre el dfa y la noche sea alta,
se hace necesario aumentar la masa térmi-
ca en el interior mediante la construccién
de paredes gruesas, que conserven, de no-
che, el calor absorbido durante el dfa.

“El disefio, para que sea eficaz y acor-
de con el ambiente, debe responder en
forma adecuada a las ventajas ¢ inconve-
nientes del clima del lugar”, recalcan los
arquitectos.
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CALOR DEL SOL

Una forma sencilla y econémica de acumular calor del Sol durante el dia y tener la casa caliente
por la noche es el muro de acumulacion o muro Trombe-Michel, que debe su nombre a los
franceses Félix Trombe y Jacques Michel, que lo aplicaron en la década de 1960. Es lo que se
conoce como sistema solar pasivo, porque capta y almacena energia, sin necesidad de energia
adicional ni complejos equipos. Se trata de una pared formada por un bloque de piedra, ladrillos
u hormigén. Su cara externa, pintada de color oscuro para absorber la luz solar, es recubierta
por un vidrio, para que ingrese la radiacién pero ésta no salga al exterior. Durante el dia, el Sol
calienta la superficie del muro, que almacena el calor. En la noche, ese calor se disipa hacia el
interior de la vivienda. Mediante orificios en la parte superior e inferior se facilita el intercam-
bio de calor con el ambiente.

Con energia del Sol también se puede disponer de agua caliente y calefaccion parcial en in-
vierno. “Podria disminuir a la mitad la demanda de energia de una vivienda”, sefiala Evans.
Un ejemplo es el termotanque solar, que no produce energia, sino que calienta el agua. “Uno
de los componentes del sistema es el colector solar, una caja con una lamina metalica, pintada
de color oscuro, recubierta por una placa transparente, y conectada a una tuberia por donde
circula el agua. La lamina absorbe el calor y lo transmite a los tubos, el agua se calienta y luego
es recolectada en un tanque de almacenamiento que estd muy bien aislado para conservar el
calor”, explica Gustavo Gil, del area de Energias Renovables del INTI (Instituto Nacional de
Tecnologia Industrial).

En un barrio de viviendas sociales en Moreno (conurbano bonaerense), se acaban de instalar
colectores solares térmicos para calentar agua, fabricados en la Argentina y evaluados en el
INTI. El sistema puede ahorrar hasta un 70 por ciento de la energia necesaria para calentar agua
durante el afio. El agua se mantiene entre 40 y 50 grados.

El colector se coloca en el techo de la vivienda, con una inclinacién de 45 grados y orientado
hacia el Norte. Pero las casas del barrio de Moreno tenian un desplazamiento de 30 grados
respecto del Norte. “Esa pequeiia diferencia resulta en una pérdida de eficiencia del equipo de
un 7 por ciento”, subraya Gil. El hecho es que el barrio se habia proyectado sin tener en cuenta
ese aspecto central.

N
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Muro Trombe-Michel

Termotanque solar



Es sabido que, en verano, la ciudad siempre es
mas calida que el campo. Lo que se denomina
“isla de calor” se relaciona generalmente con la
mayor densidad edilicia. Sin embargo, en estu-
dios realizados por el Centro de Investigacion
Habitat y Energia, de la FADU, se vio que la isla
de calor no solo se produce en zonas céntricas
de la ciudad, con alta densidad de masa edifica-
da, sino también en sectores de gran emision de
calor producida por extensas superficies de pavi-
mentos que retienen el calor de la radiacion so-
lar, y por los edificios que, ademas de conservar
la temperatura, tienen alto consumo de energia.
Incluso, un centro comercial con su masa de hor-
migon, sus playas de estacionamiento y el aire
acondicionado al maximo en su interior, puede
generar una isla de calor en un area despoblada a
varios kilometros del centro de la ciudad.

“Mientras que en Buenos Aires encontramos una
diferencia de 2,5°C entre el centro de la ciudad y
la periferia, en Rio Gallegos la diferencia es de
4°C”, afirma la arquitecta Silvia de Schiller, y
agrega: “La explicacion reside en el efecto mo-
derador de la ria en esa ciudad, y el impacto del
viento del oeste”.

Para efectuar las mediciones, los investigadores
realizan, en automoévil, recorridos simultaneos
por distintas avenidas de la ciudad, midiendo la
temperatura cada 15 segundos con sensores es-
peciales. Con los datos obtenidos se construyen
mapas que permiten observar como se distribu-
ye el calor en la ciudad. “Se pudo detectar una
notable disminucion de temperatura en areas
verdes, plazas, parques y superficies de agua,
lo que indica la importancia de conservar esos
espacios en la ciudad”, recalca de Schiller.

Por su parte, Inés Camilloni, profesora en el De-
partamento de Ciencias de la Atmosfera y los
Océanos de la FCEyN, realiz6 una medicion de
temperatura en la ciudad junto con Rubén Be-
jaran y Anibal Carbajo, también de la FCEyN.
Pero, al construir el mapa de temperatura y su-
perponerlo con el de densidad de poblacion se
llevaron una sorpresa.

“El area mas caliente coincidia con una zona de
espacios verdes”, sefiala Camilloni. El hecho
es que el calor se mueve; hay una pluma de aire
calido que es arrastrada por el viento. Camilloni
relata: “El dia de la medicion teniamos viento del
rio, que transportaba hacia el Sur la pluma de calor
generada en la zona de mayor densidad de pobla-
cion”. Este estudio evidencia la necesidad de una
distribucion homogénea de los espacios verdes.
Porque una zona verde no necesariamente va a ser
la mas fresca si en otra parte de la ciudad el exceso
de edificacion genera una intensa isla de calor.

LA ISLA DE CALOR

Calor

Perspectiva del mapa
de calor sobre el plano
la Ciudad Auténoma
de Buenos Aires

En la Patagonia, por ejemplo, resulta di-
ficil protegerse de los fuertes vientos y, al
mismo tiempo, tener asoleamiento e ilu-
minacién. Los drboles deben disponerse a
fin de proteger del viento pero evitando
obstaculizar los escasos rayos solares del
invierno. En climas cdlidos y himedos, la
captacién de brisas es una estrategia eficaz
para lograr sensacién de frescura, ya que
el alto grado de humedad relativa requie-
re del movimiento de aire para facilitar
la evaporacién de la humedad de la piel.
En este caso, no conviene obstaculizar las
brisas y la ubicacién de los 4drboles debe
proteger del Sol permitiendo el normal
desarrollo de las actividades dentro y fuera
de los edificios.

Para el arquitecto Evans, con un buen di-
sefio, en verano los edificios de vivienda no
necesitarfan aire acondicionado. ;Cémo?
Con una buena orientacién para evitar el
Sol del oeste a la tarde. Los ventanales de-
ben tener el tamafio suficiente para ilumi-
nacién. Una vivienda bien aislada, y con
cierta inercia térmica, es decir, con pare-
des interiores de ladrillo (no de placas de
yeso), puede mantener el calor suavizando
las variaciones, y asi obtener hasta un 60
por ciento de ahorro de energfa.

Actualmente, cuando uno compra o al-
quila una vivienda en la Argentina, puede
saber cudnta energfa va a tener que gastar
para que sea confortable. En efecto, en
2009 se aprobé la Norma IRAM 11900
de etiquetado de eficiencia energética de
calefaccién, que regula la demanda de
energia de todo edificio nuevo que soli-
cite el servicio de gas natural por red. La
aplicacién de esta norma, que clasifica a
los edificios en ocho niveles de eficiencia,
significard que los edificios nuevos que se
construyan en cualquier ciudad del pais
cuenten con una etiqueta que informe a
sus usuarios del nivel de aislacién de las
paredes y techos, al mismo tiempo que su
eficiencia respecto de la cantidad de ener-
gia necesaria para calefaccionarlo.

El uso inapropiado de la energia en edi-
ficios conduce al abuso y al derroche de
los recursos no renovables. En los tiempos
que corren, la amenaza del calentamiento
global sumada a la crisis de energfa obli-
gan a los arquitectos a considerar las mejo-
res estrategias para cuidar el ambiente evi-
tando el despilfarro de energfa sin afectar
el confort en las viviendas. Pero también
son necesarias normativas adecuadas, y la
conciencia ambiental de los usuarios. | 9
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ExpoUBA
La UBA, pasion de
multitudes . .

Setenta mil visitantes en los tres dias intensos de Expo UBA Bicentenario. Cientos de colegios,
charlas, recitales y actividades en la Plaza de las Ciencias. Exactas genero gran convocatoria

con una imagen atractiva y una amplia participacion de los departamentos docentes.
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ueron tres dias en el Pabellén Ocre de

La Rural. La convocatoria era “Veni a
conocer la Universidad que tenés”, dando
a entender que la Universidad de Buenos
Aires es de todos. Y si bien ese “todos” es
parte de una construccién retdrica, una
marea concreta de 70 mil personas reco-
rri6 la Expo UBA Bicentenario un jueves,
viernes y sdbado de octubre pasado.

Durante la tarde del miércoles, en una su-
perficie equivalente a casi una manzana,
se armé la Expo. Gruas, escaleras, carros
con muebles, luces, monitores, macetas;
los organizadores, los técnicos, el personal
de las facultades, hospitales y centros cul-
turales; ploteos, pdsters, pintura, libros,
material grifico. La invasién de unas po-
cas horas terminé en el armado completo
de todos los sectores. El rectorado disefi6
y construyé las estructuras que le dieron
marco moderno y funcional a los distintos
stands del pabelldn, y los expositores les
fueron aportando el contenido.

Estuvieron presentes casi todas las facul-
tades. Hubo propuestas diversas para los
stands, desde una atractiva ambientacién
de granja por parte de Agronomia hasta
una coleccién de pinturas realizadas por
su personal, y una enfermera tomando la
presién por parte de Medicina, o un es-
pacio con mucho color e informacién a
cargo del Instituto Lanari. La nota la dio
Sociales, que no participé de la Expo.

Fueron 600 los colegios que asistieron,
hubo 144 charlas de distintas discipli-
nas, 20 espectdculos artisticos —incluidos
David Lebén y el cierre a cargo del gru-
po Los Amados—, Radio UBA transmitié
en vivo durante toda la Expo, un estudio
de televisién con charlas transmitidas en
circuito interno. Hubo de todo y todo
bien resuelto.

Juan Pablo Vittori

Acid hay ciencia

Desde varios meses atrds, Exactas venia
planificando su participacién en la Expo y
desembarcé con la artilleria pensada para
la ocasién y con la histdrica, ambas atra-
vesadas por el entusiasmo de los exposito-
res. Fueron varios los flancos para abordar
el evento: el stand, la participacién en la
Plaza de la Ciencia y el aporte de inves-
tigadores para las charlas temdticas en los
distintos auditorios.

El stand tuvo un disefio particular que
resulté muy atractivo. El concepto gra-
fico se centrd en la estética comic, re-
presentando las distintas disciplinas
a través de imdgenes impactantes que
acompanaron textos descriptivos de la
Facultad, y la misma grdfica ilustraba
parte de la folleteria, compuesta por un
triptico y sefialadores con motivos varia-
dos que permitfan armar una coleccién.
En la entrada, un generador de Van der
Graaf despertaba la curiosidad, lo mis-
mo que los videos que se reproducian
en dos monitores. Miles de visitantes se
acercaron e interactuaron con el stand,
y muchos dejaron sus datos para partici-
par de un sorteo: la gréfica fue pensaba
para reusarse, a partir de cada uno de los
paneles de lona se confeccionaron mo-
rrales Gnicos que fueron sorteados en el
cierre. Y otro detalle que generé mucha
atencién fueron las remeras que llevaba
la gente de Exactas asociada al stand o a
la Plaza de las Ciencias. Fueron cuatro
disefios con motivos que dieron qué ha-
blar: una imagen de Darwin con el tex-
to “Evoluciond, estudid en Exactas”, o el
texto “Sé feliz, estudid en Exactas” con
el esquema de la molécula de un canna-
binoide endégeno.

Quienes se acercaban al stand, se en-
contraban con los chicos del equipo de
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divulgadores de la Facultad, coordina-
dos por el fisico Guillermo Mattei, que
respondfan dudas sobre las carreras y
entregaban material de difusién. Su tra-
bajo fue intenso y agotador: durante los
tres dfas de la Expo se quedaron al pie
del canén asistiendo a miles de adoles-
centes el jueves, el viernes y el sibado
con igual energfa a las 9 de la mafiana
o cerca del cierre. También mantuvieron
su presencia en el stand la autoridades
de la Facultad, incluido el decano Jorge
Aliaga como operador principal del Van
der Graaf. Y, por supuesto, los tres dias, a
toda hora, estuvo la gente de la Direccién
de Orientacién Vocacional de la Facul-
tad, que asistié a consultas de todo tipo.

Laura Pregliasco es la secretaria adjunta de
Investigacién y fue la impulsora de la pro-
puesta de un stand “distinto” al estdndar
con que se maneja Exactas. “Cuando me
encargaron dar soporte a la propuesta del
stand —comenta Pregliasco— me entusias-
mé pensando que era una posibilidad de
hacer un aporte al cambio de estética con
la que identificarnos como comunidad.
Hicimos una apuesta, un experimento.
Y creo que salié¢ muy bien. Distribuimos
mds de 30 mil folletos de la Facultad, de
esos con la nueva imagen; se agotd el ma-
terial disponible de casi todas las carreras,
nos quedamos afénicos atendiendo las
consultas de los estudiantes secundarios”.

Pregliasco también destacé el trabajo y
la interaccién con los divulgadores. “Me
gust6 compartir la Expo con ellos, ver el
amor que le ponen al contar su experien-
cia ligada a lo lindo que puede ser apren-
der, descubrir y también pertenecer. Estos
tres dfas estuvimos todos del mismo lado
del mostrador —reflexiona—. Nos pusimos
las remeras y pudimos cortar con esa nota
solemne y aburrida a la que muchas veces
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nos quieren asociar. Y la pasamos bien, y

me sent{ parte. Y hasta salvamos algunos
prejuicios mutuos con los colegas de otras
facultades. No digo que hayamos salvado
diferencias politicas, pero todos éramos de
la UBA en un momento, y todos estdba-
mos contentos mostrando, en definitiva,
que la educacién publica vale la pena, que
hay que defenderla no sélo por principios,
sino por todo lo que alberga y ha sido ca-
paz de generar: para empezar, a todos no-
sotros. “Todos”, remarca.

Tres dias en la plaza

A los miles de visitantes que tuvo el stand
de Exactas se le sumé otro hito dentro
de la Expo: la Plaza de Ciencias, un es-
pacio central con 14 puestos donde se
desarrollaron experiencias interactivas de
divulgacién que convocaron multitudes.
Siete de los puestos estuvieron a cargo de
la Facultad; en particular, de los departa-
mentos docentes. Durante todos los dias,
en las mesas blancas semicirculares se al-
ternaron demostraciones ante un publico
variado, inquieto y masivo. Entre las mds
de 200 personas de los departamentos que
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participaron del evento, Fabiana Lo Nos-
tro, del Laboratorio de Embriologfa Ani-
mal destacé que cuando fueron invitados,
los investigadores, docentes y alumnos de
biologia se prepararon sin tener idea de
lo que les esperaba. “Esto fue intenso, in-
creible”, comenta entusiasmada y explicd
que “aunque nos organizamos en turnos
rotativos para cubrir dos dias, perdimos la
voz... Pero nunca el entusiasmo. Habfa de
todo: estudiantes del dltimo afio de secun-
daria definiendo su carrera, ingresantes al
CBC queriendo saber mds de nuestra Fa-
cultad; familias con ninos. Fue una expe-
riencia Gnica’.

Quien coordiné la actividad y la logis-
tica de la Plaza de las Ciencias fue Leo-
nardo Zayat, el secretario adjunto de
Extensién, Graduados y Bienestar de la
Facultad. Sus ntmeros indican que de
las experiencias de la Plaza participaron
mds de 250 personas de Exactas, entre
docentes, graduados y estudiantes. “Fue
un gran esfuerzo y se hizo posible por
la experiencia acumulada a lo largo de
los 10 afos de realizacién de las Sema-

EXPOUBA ONLINEY EN VIDEO

Para aquellos que no pudieron asistir o
para quienes desean revivir la experien-
cia de la exitosa “ExpoUBA Bicentena-
rio”, se encuentra disponible una pagina
web con la cobertura completa de la pre-
sencia de Exactas.

En el boton “Exactas en ExpoUBA”, ubi-
cado en www.exactas.uba.ar puede acce-
derse a material audiovisual, a la cobertura
grafica, a agradecimientos y a la némina
completa de todos aquellos docentes, gra-
duados y alumnos que participaron de las
diversas propuestas que los departamentos
de la Facultad llevaron adelante en el sector
Plaza de las Ciencias.

El album de fotos recorre la experiencia de
los tres dias que dur¢ la Expo a través de
la actividad del stand de Exactas, las ex-
periencias de la Plaza y las charlas que se
desarrollaron en los auditorios.

En cuanto al material audiovisual disponi-
ble en la web, se puede acceder a un clip de
video con la cobertura del evento y a una
salutacién muy particular registrada en el
stand durante la tltima jornada de la Expo:
sorpresa. Estos videos —tanto como otros
videos producidos en la Facultad— puden
verse directamente en la direccion www.
vimeo.com/exactas.

nas de las Ciencias, demds actividades de
popularizacién y también gracias a nues-
tra organizacién departamental, que nos
permitié tener un coordinador por de-
partamento para nuclear cada grupo de
actividades”, evalda. Con la mirada en la
reciente Expo, pero sin perder de vista lo
que viene, Zayat indica que “nos preocu-
pamos por tener una organizacién soli-
da para fomentar la participacién de los
departamentos y poder seguir sumando
mids colaboracién para futuros eventos”,
y destaca que esta fue una posibilidad de
mostrarse ante un publico general y que
“muchas de las demostraciones deriva-
ban en conversaciones sobre las distin-
tas carreras de la Facultad y se generaba
buena interaccién y circulacién con la
gente del stand, que estaba a pocos me-
tros de la Plaza”. Muy conforme con la
presencia de Exactas en la Expo, Zayat
indica que “habia mucha expectativa con
respecto a lo que podiamos hacer y con-
sidero que cumplimos con creces, ya que
mucha gente de la organizacién de rec-
torado y de otras facultades se acercaron
para felicitarnos”. |9
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Matematica

e n I a t a n d a Sandra Zabala |sandra.zabala@gmail.com

Donde hay regularidades existe la posibilidad de generar modelos predictivos que ayudan
a formar precios en un negocio millonario. Eso es lo que esta ocurriendo con la ayuda de
programas matematicos aplicados a las variaciones en la audiencia televisiva.
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Figura 1

uién de nosotros no esbozd alguna

vez una sonrisa o sinti6 cierta emo-
cién ante un determinado comercial de tele-
visién? Si bien no es un tema de conversacién
tan frecuente como el clima, no es extrafio
que la pregunta “;viste la propaganda de ....?”
forme parte de nuestras conversaciones habi-
tuales. Esto no deberfa resultar sorprendente
si se tiene en cuenta que se emplea muchisi-
mo dinero para que asi sea. Segtin la Cdmara
Argentina de Centrales de Medios, durante
el afio 2009 la inversién publicitaria argen-
tina fue de cerca de 8900 millones de pesos.
Motivados por intereses comerciales algunos
profesionales de la publicidad recurrieron ala
matemdtica y crearon modelos que permiten
realizar prondsticos para optimizar los resul-
tados en este negocio millonario. Pero antes
de describir este aporte matemdtico al mun-
do de la publicidad, proponemos conocer la
situacién que dio origen al problema, lo que
permitird al lector apreciar mejor el alcance
de la solucién.

Cuando un anunciante quiere publicitar su
producto suele contratar los servicios de una
agencia de medios, empresa dedicada al ase-
soramiento en la compra de espacios publi-
citarios. Ejemplos de estos tltimos son: las
tandas de TV, los afiches en la via pablica, los
avisos en diarios y revistas, etc. El fin detrds de
la compra de espacios publicitarios es alcanzar
con los mensajes al publico objetivo, o target,
del producto en cuestién, optimizando costos.

La televisién, por ser el medio mds masivo,
concentra la mayor parte de la inversién
publicitaria: 48%. En la actualidad, el costo
bruto del segundo en tanda varia desde unos
pocos cientos de pesos hasta $5.800 (valor de
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Serie Encendido mensual de la TV (Medido en individuos de entre 4 y 75 afios que viven en drea
metropolitana de Buenos Aires (AMBA) / Fuente: Ibope)

CQQ, el programa mds caro del momento).
Con precios tan altos y en un ambiente tan
competitivo es ficil entender que el mercado
publicitario haya puesto especial énfasis en
medir la eficacia de una sefal televisiva para
llegar al publico. Al respecto, un indicador
muy conocido por todos es el denominado
rating, que no es otra cosa que el porcenta-
je de la cantidad de individuos expuestos
durante un cierto tiempo a un determinado
programa de TV. Otra medida muy utlizada
en el dmbito publicitario es el encendido pro-
medio mensual de la TV, éste indica el por-
centaje promedio (por hora) de individuos
que sintonizan cualquier sefial de TV en un
mes dado. Tanto en Argentina como en otros
paises Ibope, una empresa brasilena creada
en 1942, se encarga de proporcionar diaria-
mente los valores de rating y encendido del
dia anterior. Sus mediciones se encuentran
fiscalizadas en nuestro pais por la Cdmara de
Control de Medicién de Audiencias.

Entre los profesionales del mundo publici-
tario son bien conocidas las variaciones esta-
cionales del encendido: maximos en los me-
ses de invierno y minimos en los de verano
(figura 1). Pero como la planificacién de una
pauta publicitaria se lleva a cabo con bastan-
te antelacion a su salida al aire (generalmente
uno o dos meses antes), ésta se confecciona
con la informacién disponible hasta ese mo-
mento y las variaciones estacionales no son
tenidas en cuenta. Es decir, erréneamente
y a sabiendas se toma el encendido como
constante con la consecuente pérdida de
precision en el cdlculo de la eficacia de una
campana generalmente millonaria.

Sin embargo, con ayuda de la matemdtica
es posible mejorar la planificacién. Para

ello solo hace falta desarrollar, mediante
técnicas de andlisis de series temporales, un
modelo capaz de pronosticar el encendido
de la TV a partir de los valores histéricos
del mismo (Ver recuadro).

Aunque el valor futuro de una serie tem-
poral no sea predecible con total exacti-
tud, para que tenga interés su estudio, el
resultado tampoco puede ser completa-
mente aleatorio. Debe existir alguna regu-
laridad en cuanto a su comportamiento en
el tiempo para hacer posible su modelado
y por ende la prediccién. En este caso, el
modelo fue elaborado para estimar los va-
lores futuros de la variable de interés, el
encendido mensual de la TV, en funcién
del comportamiento pasado de la serie.

Existen varios enfoques diferentes para el
andlisis de series temporales; para la cons-
truccién del modelo de encendido se utili-
26 el método conocido como de Box—Jen-
kins. Este enfoque data de comienzos de
los afios 70 cuando George Box, profesor
de Estadistica de la Universidad de Wis-
consin, y Gwilym Jenkins, profesor de In-
genierfa de Sistemas de la Universidad de
Lancaster, introdujeron una pequena revo-
lucién en el enfoque del andlisis de series
temporales. Sus trabajos se basaron en el
andlisis de la contaminacién en la bahia de
San Francisco, con el propésito de estable-
cer mejores mecanismos de prondstico y
control. El libro en el que en 1976 descri-
bieron la metodologia empleada, se con-
virtié rdpidamente en un cldsico y sus pro-
cedimientos se utilizan ampliamente desde
entonces en diferentes ramas de la ciencia,
conociéndose como modelos ARIMA y
también como modelos Box-Jenkins.
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;QUE SON LAS SERIES DE TIEMPO?

En un sentido amplio, una serie temporal
es una secuencia de valores observados a
lo largo del tiempo y ordenados cronologi-
camente. Resulta dificil imaginar una rama
de la ciencia en la que no aparezcan datos
que puedan ser considerados como series
temporales. Asimismo, existen muchos
ejemplos de series de tiempo en la vida
cotidiana: la evolucion de la cotizacion del
dolar (A), las curvas de temperaturas maxi-
mas y minimas de una ciudad en un periodo
determinado (B) o la evolucion del precio
al consumidor segun el Indec (C).
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:Cémo se construye un modelo?
Modelar una serie de tiempo es bésicamente
reproducir su comportamiento (mds colo-
quialmente “la forma de su grifico”) lo mds
fielmente posible. Las dos principales ca-
racteristicas que una serie de tiempo puede
presentar son la tendencia y la estacionali-
dad. La primera es la direccion general de la
variable en el periodo de tiempo analizado,
es decir, el cambio a largo plazo de los valo-
res medios de la serie. Por ejemplo, la serie
que representa la evolucién de la variable
“cotizacién del délar” tiene una tendencia
creciente, pues a medida que transcurre el
tiempo el valor del délar expresado en pe-
sos argentinos es mayor (Ver recuadro) Por
otra parte la estacionalidad corresponde a
fluctuaciones periédicas de la variable, en
periodos relativamente cortos de tiempo. Ya
nos hemos referido a la estacionalidad de la
serie encendido cuando dijimos que alcanza
méximos en los meses de invierno y mini-
mos en los de verano, por lo tanto se trata de
una estacionalidad anual.

Modelo de encendido promedio
mensual de la TV

Siguiendo el procedimiento sugerido por
Box y Jenkins se desarrollé un modelo ca-
paz de pronosticar el encendido promedio
mensual de la TV. El mismo estd basado en
datos histéricos proporcionados por Ibope,
correspondientes a mediciones de encendido
efectuadas en hombres y mujeres de entre 4
y 75 afos de edad que viven en AMBA. Los
valores de encendido (medidos en “puntos
de rating”) tipicamente pueden estar com-
prendidos entre los 12 y 25 puntos.

De los varios modelos que se analizaron, el
que mejor representa a la serie de interés es

Lanalnueve
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un ARIMA(2,0,3). El modelo funciona de la

siguiente forma: conociendo el valor del pro-

.m

medio mensual del encendido durante cierto
periodo, el modelo permite pronosticar el va-
lor del encendido en el mes inmediatamente
postetior. Por ejemplo, conociendo los va-
lores durante el periodo enero 2006-agosto
2010 se puede calcular el valor del encendido
durante septiembre de 2010. Posteriormen-
te, cuando se conozca el valor real de encen-
dido de septiembre, éste se incorporard a la
serie y se podrd pronosticar el encendido pro-
medio de octubre, y asi sucesivamente. Los
valores pronosticados por este modelo tienen
un error promedio de 3,5%.

Para terminar...

Aunque es dificil dar una medida de las
mejoras en las pautas publicitarias por el
uso de este modelo, sin duda su imple-
mentacién significa un avance respecto
de la planificacién tradicional y una dis-
tincién competitiva para la empresa que
lo desarrolld, ya que también se convirtid
en una herramienta muy Uil a la hora de
encarar las negociaciones anuales entre los
anunciantes y los canales de TV. Estas ul-
timas solfan estar rodeadas de un halo de
incertidumbre acerca del comportamiento
futuro de la audiencia y la diferencia de ex-
pectativas al respecto entre los actores in-
volucrados solfa dificultar el rdpido arribo
a acuerdos entre las partes.

Este no es mds que otro ejemplo de que la
matemdtica, lejos de dificultarnos la vida,
nos la facilita. Tan dtil es esta ciencia, aso-
ciada a la légica y a la razén, que hasta
puede ayudar en un negocio tan frivolo
y asociado bdsicamente a lo emocional
como es el publicitario. | 9
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posibilidad de hacer realidad una ley de medios audiovisuales que
reemplace la implementada por la dictadura parecia una utopia. Pese
a los embates de las empresas multimediaticas y al poder politico

asociado a ellas, el proyecto impulsado por el gobierno de Cristina
Fernandez de Kirchner atraveso las dos Camaras y se hizo ley.

Aunque sometido a amparos recurrentes por parte de los
multimedios, la nueva normativa esta comenzando a aplicarse. En
este dossier, Martin Becerra, Gustavo Lopez, Henoch Aguiar y Luis
Lazzaro -los cuatro, destacados especialistas en comunicacion-
analizan los alcances, beneficios, problemas y viabilidad de su

implementacion completa.
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Ley de Medios

Diana Martinez Llaser

Martin Becerra

Doctor en Ciencias de la Comunicacion por
la Universidad Auténoma de Barcelona,
Profesor Titular en la carrera de Ciencias
de la Comunicacion de la UBA y la UNQ,
investigador del Conicet.

Por Gabriel Stekolschik

“Es un cambio copernicano
en materia de politicas de
comunicacion”

Para comenzar, ;qué aspectos destacaria de la ley?

Esta es la primera vez en toda la historia de la regulacién
de medios en nuestro pais en la que se habilita la participa-
cién, como licenciatarios, de organizaciones que no tienen
fin de lucro. Eso es un cambio copernicano en materia de
politicas de comunicacién y de reconocimiento de dere-
chos por parte del Estado. Ese es un punto muy trascen-
dente de la ley. Y muy innovador.

:Por qué considera que ese cambio es innovador?

Porque la ley dice que tiene que haber un 33% de las licen-
cias de radio y televisién reservadas para organizaciones sin
dnimo de lucro. En otros paises de América Latina se habia
avanzado en este sentido, pero nunca con esta amplitud.
Otro punto igualmente trascendente e innovador en el
texto de la ley es que, por primera vez en la historia de
nuestro pais, tanto la Autoridad de Aplicacién (AA) de
la ley, ahora denominada Autoridad Federal de Servicios
de Comunicacién Audiovisual, antes COMFER, como el
Sistema Nacional de Medios Ptblicos, que en la ley se lla-
ma Radio y Televisién Argentina Sociedad del Estado, es-
tin regidos por directorios. En ambos casos, conformados
por siete miembros, de los cuales dos son del Poder Ejecu-
tivo (PE), tres son del Congreso —uno por el oficialismo y
dos por la segunda y la tercera minorfa parlamentaria— y
los otros dos son del Consejo Federal de Comunicacién
Audiovisual, que es un organismo de tipo consultivo que
crea la ley, y donde estdn representadas todas las provin-
cias, los sindicatos, las empresas, las universidades...en
fin, un arco amplio.
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Se suele afirmar que el PE tiene asegurada la mayoria en
el directorio, y que la minoria queda en un lugar mera-
mente testimonial...

Yo no estoy de acuerdo. El PE no se asegura una ma-
yorfa. Tiene dos miembros sobre siete. El oficialismo
puede construir una mayoria en ese directorio. Todo
oficialismo va a querer hacerlo. Es mds, la lgica de la
ciencia politica indicaria que lo va a hacer. Porque el
oficialismo tiene dos miembros del PE, un tercer miem-
bro que es del oficialismo parlamentario, y la légica in-
dica que, salvo que ese oficialismo esté en bancarrota
total, deberfa tener condiciones de mayoria cultural,
por algo es una mayoria politica también, como para
que los dos del Consejo Federal no sean reactivos a su
posicién. Entonces, puede construir esa mayoria, pero
no la tiene automdticamente. Y esto puede parecer una
sutileza en la Argentina, pero no lo es. Incluso, todas
las propuestas que habian presentado los partidos de la
oposicién, que ahora tienen este tipo de criticas, le ase-
guraban la mayoria al PE. La diputada radical Silvana
Giudici es coautora de un proyecto de ley en donde el
PE tenfa mayorfa. Es mds, en América Latina no hay
una AA en donde el PE no tenga mayoria. La FCC, que
es la AA en Estados Unidos, tiene un directorio de cinco
miembros, de los cuales tres son del partido de gobierno
y dos de la oposicién. Ademds, hay otro punto que no
me parece menor, aunque insisto en que puede parecer
sutil, que es que en el Congreso el oficialismo no tuvo
una defensa cerrada e intransigente del proyecto del PE,
sino que tuvieron que negociar y negociaron cambios
sustantivos respecto del proyecto original.



De lo que Ud. dice se desprende que la pluralidad estaria
asegurada...

Una cosa es lo que dice la ley, esta ley o cualquier ley, y otra
cosa es cdmo se aplica la ley. Me gustaria dejar esto muy claro.
Yo considero que el texto de la ley es un gran paso adelante.
Otra cosa es cémo se construye una cultura de respeto a esa
ley. Como la situacién previa que la ley pretende modificar es
una situacién que no se deduce solamente de un texto legal,
sino que se deduce de una préctica que es histérica, que es
cultural y que es politica, modificar ese comportamiento se-
guramente no se hace de la noche a la manana y estoy seguro
también de que va a llevar mucho tiempo. Por otro lado, la
ley asegura un directorio innovadoramente “plural” respecto
de la historia de nuestro pais solo a los medios de alcance
nacional, y no a los medios provinciales y municipales, que la
ley autoriza a crear. Yo creo que estd bien que la ley autorice a
crear medios provinciales y municipales, pero no exige como
contrapartida que estos medios tengan un directorio publico.
Entonces, se va a prestar seguramente a que algunos inten-
dentes y gobernadores los utilicen para su provecho.

Uno de los puntos de la ley que han sido cuestionados
es que los topes en el niimero de licencias obedecen a un
criterio demasiado rigido.

Si. Poner topes nacionales en un pais que tiene mercados tan
diferentes como la zona metropolitana de Buenos Aires y Us-
huaia es un problema. Junto con Guillermo Mastrini, hemos
dedicado los tltimos diez afios a investigar la concentracién
de los sistemas de medios en toda América Latina, asi que el
tema de la concentracién y de las estrategias anti-concentra-
cién lo hemos estudiado, y creo que la ley es ciertamente dog-

mdtica en este aspecto. Lamento que la oposicion politica
haya boicoteado la discusién, porque si se hubieran sentado
con el 4nimo de construir la mejor ley posible esto seguro
hubiera salido en la discusién.

{Ud. adjudica la falta de debate a la oposicién?

Si, absolutamente. A la oposicidn politica de centroderecha,
porque la centroizquierda participé y modificé el proyecto
del PE, y terminé apoyando la sancién. Lo adjudico también
a las fuerzas socioecondémicas, los empresarios de los medios,
que en lugar de sentarse a discutir, de considerar que ya era
razonable que tuviéramos una ley de medios, boicotearon la
discusién de la ley con la consigna de que se estaba atentan-
do contra la libertad de expresién. Con tino, estoy seguro de
que hubieran logrado, por ejemplo en materia de concen-
tracidn, disposiciones mds dindmicas. Igualmente, prefiero
esta version estdtica de la ley, porque estoy seguro de que va
a poder modificarse parcialmente en la medida en que la ley
se aplique y se advierta que no es lo mismo una licencia en la
ciudad de BA que una licencia en un sitio mds remoto. Se-
guramente, eso va a reclamar una modificacién de la ley. Pre-
fiero tener una nueva ley para modificarla, a no tener nada.

Ese criterio dogmdtico también se manifiesta en la exi-
gencia uniforme para el piso de produccién de conteni-
dos propios.

Si. Hoy los medios comerciales del interior no alcanzan ese
piso. Imaginese entonces los de una sociedad de fomento.
La ley no resuelve de ninguna manera cémo se van a sos-
tener econémicamente esas exigencias. En este sentido, la
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ley reclama una nueva ley, complementaria de ésta. La torta
publicitaria ya es insuficiente para el funcionamiento de
los medios tal y como venian funcionando hasta hoy, y su
reparto es inequitativo. Y los recursos que el Estado pone
periédicamente para sostener el sistema de medios, tal y
como estd hoy, son enormes. Porque los medios tienen re-
gimenes especificos de competitividad industrial, de subsi-
dios energéticos, de IVA. Ademds, el Estado condona deu-
das previsionales y fiscales que contraen periédicamente las
empresas de medios de comunicacién del pais, hace canjes
de multas por publicidad, que deberfan pagar en efectivo,
hace la vista gorda con situaciones de precariedad laboral
que son muy importantes.

Es decir, el Estado estd permanentemente inyectando re-
cursos publicos en los medios comerciales.

El Estado es un financiador muy activo, y esto no se re-
duce a la torta publicitaria. Es mucho mds que la tor-
ta publicitaria oficial, que es de lo dnico que se habla.
Entonces, si los medios comerciales ya tienen todos estos
problemas, le aguardan todavia mds problemas econémi-
cos al sistema de medios cuando ingresen nuevos actores.
Esto, para mi, nos va a forzar a discutir una ley de las re-
laciones econdmicas que tiene el Estado con el sistema de
medios. Para estimular la produccién propia y blanquear
todo esto. Pero de ninguna manera hay que impedir que
haya cuota de produccién propia. Al revés, yo creo que es
una exigencia necesaria.

Como estudioso del tema de la concentracién de los me-
dios ;Qué opina del “famoso” articulo 161, que establece
un plazo de un afio para la desinversién?

No es tan importante el articulo. Es decir, estoy seguro de
que hay muchas estrategias complementarias para descon-
centrar el sistema de medios. Por ejemplo, el lanzamiento
de plataformas de televisién digital gratuita, con lo cual se
multiplica el ndmero de licencias y, en consecuencia, en tér-
minos relativos se reduce la incidencia que tienen los medios
concentrados en la actualidad. Una cosa es tener 10 licencias
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en un mercado de 35 licencias. Pero si se multiplican las 35
por 5, tener 10 licencias no es tanto. Lo mismo para la ra-
dio digital. Esa es una estrategia posible y materialmente a
mano. Y, de esa manera, los grandes grupos no hablarfan de
una desinversién forzada. Serian reglas de mercado, inyec-
tarle competencia al sistema, que ha sido un sistema muy
anticompetitivo, muy protector de las posiciones dominan-
tes que tuvieron muy poquitos grupos, tanto en TV abierta,
como en paga, como en radio. Entonces, esas son estrategias
no forzadas.

5Alguna otra estrategia?

Otra estrategia, por ejemplo, es la venta de pliegos de TV por
cable. Desde el afio 2000 hasta el afio pasado, el COMFER
congeld la venta de pliegos para ofrecer el servicio de TV
por cable. Esa era, claramente, una medida que protege a
los operadores existentes, porque impide que haya nuevos
competidores. Por supuesto, habrd ciudades en las que no
exista el interés de competidores, pero que en la zona metro-
politana de Buenos Aires solo haya dos empresas de TV por
cable resulta un contrasentido. Con esto quiero decir que yo
creo que el art. 161 es muy funcional a la Guerra Santa que
protagonizan el gobierno y el grupo Clarin y, en lo personal,
es una guerra en la que yo, como ciudadano, no me siento
interpelado.

¢Un balance final?

Me parece que en las exigencias de cuota de produccién pro-
pia, en la posibilidad de que operen personas que no tienen
fines de lucro, en la apertura inédita a la posibilidad de que
haya una separacién entre lo piblico y lo gubernamental, en
la figura del Defensor de la Audiencia, la ley tiene una serie
de planteos que van mucho mis alld del 161. Yo creo que es
l6gico que haya una adecuacién a las leyes, si no, vivirfamos
en un sistema momificado. Por ejemplo, en Estados Unidos,
las regulaciones de medios de comunicacién y de telecomu-
nicaciones tienen varios ejemplos de desinversion forzada. Si
es un ano de plazo, si no es un afo de plazo, ya en ese baile
prefiero no entrar.
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“La ley ya esta,

pongamosla en practica

lo antes posible™

:Qué intentos hubo de lograr una ley de medios en estos
26 anos desde el comienzo de la democracia?

En total hubo 70 proyectos. En el 87, tuvo lugar el prime-
ro que fue generado por el Poder Ejecutivo, con [Raul] Al-
fonsin. Pero el Congreso no lo aprobé por la presién de los
grupos de medios, que todavia eran pequefios. En el 2001,
yo encabecé el proyecto de la Alianza, que llegé al Congreso
y debia ser tratado por la comisién de Comunicaciones y de
Cultura. De 40 diputados de las dos comisiones, bajaron sélo
tres diputados, entre ellos Luis Brandoni, que encabezaba la
comisién de Comunicaciones. Fue la presién de los grupos,
que nunca quisieron que se apruebe ningiin proyecto.

:Esos proyectos también ponian limites a los mono-
polios?

Todas las leyes de radiodifusién en la Argentina pusieron li-
mites a los monopolios, incluso la del gobierno militar del
57 y la del 72 expresamente establecian la caducidad de las
licencias por violacién de la ley antimonopolios. El decreto
de la dictadura también establecia limites, los medios gréfi-
cos no podian poseer medios audiovisuales, y se podian te-
ner hasta cuatro licencias. Pero en la década del 90, Menem
levanté las restricciones: los medios gréficos pudieron tener
medios de radiodifusién, de cuatro licencias se pasé a tener
24. ;Para qué iban a cambiar la ley si tenfan todo lo que
querfan? Se necesitaba mucha voluntad politica, mucho co-

raje. Y qued$ demostrado que se iba a armar mucho lio si se
lograba cambiar la ley.

Se ha dicho que esta ley estd hecha para destruir al grupo
Clarin. ;Es cierto?

El argumento no es vilido por dos motivos. Primero, porque
llevdbamos mds de veinte afios de lucha por la ley de medios.
Ademis, no es lo que la ley dice. Cuando me tocaba discu-
tir el proyecto de ley en paneles universitarios, frente a ese
argumento, yo decia ;por qué no discutimos los articulos?
Finalmente terminaban diciendo ‘no confio en el gobierno’,
o ‘la intencién del gobierno es...’, pero no se discutia la ley.

;Cudles son los objetivos principales de la ley?

La ley se basa en tres pilares: el derecho a la informacién, que
se consagra por primera vez. Hasta ahora existia el derecho
de la libertad de expresién. Pero acceder al medio era dificil,
la ley lo prohibia para determinados sectores. Con esta ley,
que consagra el derecho a la informacién, de acuerdo con el
Pacto de San José de Costa Rica, nadie estd excluido. El se-
gundo aspecto es que se establecen cuotas para la produccién
de contenidos. El tercer elemento es la reimplantacién de
cldusulas antimonopdlicas, que ponen limites. Una empresa
de cable puede tener hasta el 35 por ciento de los abonos de
cable, y hasta 10 licencias. Se podrd discutir si 10 radios es
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poco, si 10 canales es poco, o tienen que ser 12. Esa es la dis-
cusién parlamentaria que la oposicién no dio. La oposicién
quiso invalidar la ley y le resté debate parlamentario.

Para el grupo Clarin, la ley es injusta porque un canal
de cable argentino podrd tener una sola sefial, mientras
que un mismo grupo estadounidense puede tener hasta

veinte canales, como Time Warner, con HBI, TNT,CNN,
entre otras..

Una empresa transportadora de sefiales puede decidir poner o
no a HBO, por ejemplo. Yo soy contrario a que haya una sola
sefal para quien transporta el cable, preferfa un limite por-
centual, esto es, quien tiene una empresa transportadora pue-
de producir hasta un 5 por ciento del total de las sefiales que
transporta. Si tengo 80, puedo producir cuatro, si tengo 100,
puedo producir cinco. No es un limite taxativo, ni tampoco
es la falta de limite que perjudica a la competencia. Lo que no
dicen las empresas cableras es que ellos tienen una integracién
vertical, y es que si yo produzco una senal de musica, no trans-
porto a la competencia que transporta una sefial de musica,
sino que la dejo afuera. El perjuicio més grande para los multi-
media es que los que tienen cable y aire en la misma localidad
tienen que optar por uno u otro. Diez licencias es un limite
razonable, diez de TV es mucho, pero diez de radio puede ser
poco. Yo soy apasionado de este debate, creo que se debié dar
un debate menos apasionado en términos de posiciones politi-
cas y mds teniendo en cuenta la sensibilidad del tema.

Otro argumento en contra de la ley es que el canal estatal
puede llegar a todo el pais, mientras que los canales pri-
vados no pueden.

Es cierto, los canales de aire no pueden. Pero hay una dife-
rencia. Cuando se obtiene una licencia de canal de aire, esa
licencia es para cubrir un territorio determinado, lo que se
llama zona de cobertura. Cuando Canal 13 gané su licencia
de aire, era para capital y gran Buenos Aires. Si bien tiene
una frecuencia en Mar del Plata y otra en Cérdoba, el 4rea
de cobertura primaria es un drea de 70 a 80 kilémetros, y as
es la televisién abierta. Nuestro pais no tiene televisoras de
alcance nacional, salvo el canal puablico, que tampoco llega,
tiene que poner repetidoras. Entonces, el dnico autorizado
a poner repetidoras es el canal publico, para poder llegar de
manera gratuita a la mayor cantidad de poblacién.
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:Coémo es nuestra ley en relacién con las de otros paises?

Brasil tiene una ley de la década del 60. México tiene ley nue-
va, pero no resuelve el monopolio de Televisa y TV Azteca, que
controlan el 90 por ciento del mercado. Nosotros nos basamos
en las leyes europeas, la canadiense y la estadounidense, que po-
nen limites estrictos. Aqui se han puesto las cuotas de produc-
cién de contenidos locales de la legislacién europea, que debfa
hacer frente al avance de las producciones norteamericanas. De
la legislacién norteamericana, se tomaron los limites cruzados
de cantidad de frecuencias. La nuestra es una legislacién muy
moderna, realmente democrética, no sélo por el procedimiento
de discusién y debate, sino porque ningtin sector quedd afuera.
En la ley de la dictadura estaban expresamente prohibidos los
sindicatos, las universidades y las cooperativas. El disefio de la
radiodifusion era estrictamente comercial, y el Estado ocupaba
un rol subsidiario. Todo debia ser privado, y con fines de lucro.
En la nueva ley, se hace una reserva del 33 por ciento para lo
no comercial, al Estado se le garantiza un canal y una radio,
y a los estados provinciales, un canal y una AM. A los estados
municipales una FM, y a las universidades un canal y una radio.
Considera a los pueblos originarios como personas de derecho
publico, igual que a la iglesia, que ya tenfa esa categorfa.

¢Cudnto tiempo va a pasar para que la ley entre en vigencia?

La produccién de contenidos locales tiene un afo desde la
reglamentacion de la ley. Esto va a implicar duplicar la can-
tidad de contenidos en la televisién del interior del pais. La
adecuacién no es s6lo para los que tienen que vender, sino
también para aquellos que nunca presentaron papeles o los
presentaron mal. Esto significa que vamos a saber quién es el
dueno del medio, quiénes son los socios, con qué potencia
transmite. Los que tengan que vender tienen un afio para
presentar un plan de negocios. El tnico grupo que tiene este
articulo suspendido es Clarin.

:Hay alguna otra forma de lograr la desconcentracién sin
ese articulo?

Hay una manera de iniciar la desconcentracin, y es abrir el
juego: que las cooperativas, tan postergadas, empiecen a ser
radiodifusores. Creo que la autoridad federal deberia abrir
el juego lo antes posible, y que otros competidores puedan
conseguir clientes quitdndoselos a grupos que seguramente
van a perder clientes, porque las cooperativas van a poder dar
una tarifa social en algunos casos.



:Por qué las cooperativas no podian hasta ahora?

Los grupos siempre temieron competencia desleal de las coo-
perativas, por la subfacturacién o subsidios cruzados. Si bien
la ley las permite, le exige a la autoridad federal que sea muy
cuidadoso en cuanto a las cooperativas de servicios publicos
para que no haya facturaciones cruzadas, por ejemplo que
una cooperativa eléctrica, aprovechando las tarifas subsidia-
das, ofrezca a sus clientes un servicio de cable mds barato o
por debajo del costo. Los cables siempre evitaron eso con la
excusa de la competencia desleal, pero cometieron compe-
tencia desleal contra otros cables. La Argentina tiene la can-
tidad de abonados de cable proporcionalmente més alto del
mundo, porque no habia canales de aire. Si uno no vivia en
una gran ciudad no tenia canales de aire. Asf proliferaron las
compafifas de cable locales y, en los 90, vinieron las grandes
empresas de cable y se comieron a las mds chicas.

¢Para que las ONG o los pueblos originarios puedan te-
ner senales, va a haber subsidios?

La ley establece un fondo de subsidio, y hay otro del Minis-
terio de Planificacién para contenidos digitales. En la regla-
mentacién, el 25 por ciento de lo que recaude el instituto del
cine proveniente del impuesto de la radiodifusién tiene que
volcarse a subsidios para proyectos de televisién. Pero hay
que seguir buscando fondos de financiamiento, si no, va a ser
muy dificil, porque no es barato hacer televisién. Las ONG
y las cooperativas pueden hacer radio; si quieren hacer televi-
sién, tendrdn que juntarse entre varios. Cualquiera va a po-
der pedir un canal de televisién dentro de la disponibilidad
de frecuencia, pero, por los costos, no cualquiera va a poder
hacer television. A las universidades que tienen un canal de
televisién les cuesta mantenerlo. El problema no es tener la
frecuencia disponible, el problema es producir los conteni-
dos. Entonces, el consejo es juntense para poder producir.

:De qué manera esta ley puede garantizar la pluralidad?

La ley da herramientas, es un formato que no prohibe nada.
Es un primer paso. El segundo paso es que aquellos sectores
que histdéricamente estuvieron excluidos, como las universi-
dades, las ONG, las cooperativas, que no tienen una mirada
comercial, se presenten inmediatamente y pidan licencias. El
cambio se tiene que producir por la exigencia de los propios
actores de participar.

:Qué puede pasar después de las elecciones?

Claramente hay un sector de la oposicién dispuesta a cam-
biar la ley si es gobierno. Cambiar la ley puede significar de-

jarla sin efecto. Serfa un retroceso politico, pues algunas de
las fuerzas que se oponen, histéricamente estuvieron a favor.
Para que las cosas comiencen a cambiar, hay que dar los ca-
nales, las radios, ahora. La ley ya estd, pongdmosla en pric-
tica lo antes posible. Demos licencias, para que empiecen a
jugar los nuevos actores.

:Se puede garantizar la pluralidad si la autoridad de apli-
cacién depende del Poder Ejecutivo?

La ley dice que son dos representantes del ejecutivo, tres del
legislativo (uno oficialista, y dos opositores, porque son segun-
da y tercera minorfa), y dos del consejo federal, uno de ellos
representa a los gobernadores, que hoy pueden ser oficialistas
y mafana oposicién. El otro representa a la academia, y no
deberfa ser ni oficialista ni opositor. En el sistema norteame-
ricano, los miembros son elegidos por el poder ejecutivo, de
los cuales no mds de tres pueden pertenecer al mismo partido
politico: tres son oficialismo y dos, oposicién. En Francia son
tres del ejecutivo, tres del senado y tres de diputados, y hay una
mayorfa oficialista, porque los elige el presidente de la cimara
de diputados o del senado. El tnico sistema que no depende
del gobierno es el de Inglaterra. En todos los demds paises, es el
sistema politico el que controla, y responde a las proporciones
del propio sistema. La diferencia es que ellos llevan este siste-
ma desde hace décadas, y han construido institucionalidad. En
Francia, los miembros del organismo de radiodifusién duran
en sus cargos cinco anos, y no se eligen en el cambio de manda-
to presidencial. Como las mayorfas o minorifas se modifican en
periodos diferentes, no necesariamente hay coincidencia entre
el presidente y los miembros del organismo. Es lo que propone
esta ley; si la oposicién ganara las elecciones en el 2011, ten-
driamos una autoridad federal kirchnerista, con un gobierno
no kirchnerista. Pero como a los dos afios del gobierno (cuatro
de la autoridad) se vuelve a cambiar, habria un organismo afin
al gobierno. La institucionalidad se construye asi.

Un balance final.

Estamos en materia de medios como en 1853 estdbamos en
materia de constitucién nacional. Recién empezamos. Siem-
pre canal 7 fue del gobierno, yo quiero que sea del Estado
y no del gobierno, ;c6mo hacemos? Hay dos lugares en el
directorio para la oposicién. No lo ocupan. En lo personal,
no hice este esfuerzo para que nada cambie, y que Canal 7
siga siendo del gobierno de turno. Para ello, hay que formar
parte. Creo que la oposicion estd tan pegada a los intereses de
los grupos, que no quiere ninguna ley, y la estén boicotean-
do. Entonces, espero que recapaciten, que piensen.
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Por Armando Doria

“Habra un nuevo mapa
en la comunicacion”

:Considera que es determinante para la aplicacién de la
nueva ley el fallo de la Corte Suprema de Justicia, que
abrid la posibilidad de aumentar el plazo de tiempo para
la desconcentracién de las empresas monopdlicas?

Yo creo que si uno se atiene a la realidad, lo que ve es que hay
un proceso creciente de cuestionamiento de una situacién de
concentracién monopdlica, tanto en el plano politico, social y
cultural que, finalmente, se termina de expresar a través de una
ley con mandatos muy fuertes en el sentido de que es necesa-
rio desconcentrar al sector monopdlico de la comunicacién en la
misma medida que uno estimula o promueve el surgimiento de
nuevas voces. En ese marco, el sector que estd cuestionado por su
composicién monop6lica como expresion de un poder concreto
que se ha ido gestando en estos tiempos acude al Poder Judicial a
buscar una maniobra de dilacién o de impedimento para poder
mantener la concentracién. Bésicamente, esto es lo que se pone
en debate con la medida cautelar sobre el articulo 161 de la ley,
pero lo que importa es que la Corte, que ya previamente habfa di-
cho que la ley estaba plenamente ratificada y vigente en el sentido
politico, ahora dice que aquello que estd en discusion es el tema de
los tiempos de la desconcentracion o descapitalizacion.

:Esto no hace improbable la desconcentracién?

Lo que pasa es que no se estd discutiendo si debe o no descon-
centrarse el sector monopdlico pero también lo que dice es que
si los tiempos en los cuales esto se verifica son muy largos se
estarfa burlando la ley por una via indirecta. Por lo tanto, los
tiempos de resolucién de este tema tienen que ser razonables y
perentorios. No es que hay un vaso medio vacio y uno medio
lleno, lo que creo que hay es un avance bastante razonable en
direccién a un objetivo que es la desconcentracién, y que por
supuesto tiene ahora en la justicia de primera instancia, que es
donde planteé la medida cautelar, un lugar donde estdn todas
las miradas apuntando para que efectivamente quede demos-
trado que no hay una complicidad con el grupo concentrador.
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La dilacién de la desconcentracién parece apuntar a que
se prolonguen los monopolios con vistas a algiin cambio
radical en politica de comunicacién tras las préximas
elecciones.

No cabe la menor duda de que ese es el objetivo de fondo
que buscan estas medidas judiciales.

:Es posible anclar la nueva ley a la realidad de manera
de preservarla de alteraciones a futuro? Se puede pensar
que con la ley en marcha, borrarla de un plumazo seria
politicamente m4s costoso.

Estoy seguro de eso. Sobre todo, de que efectivamente em-
piece a existir un mapa distinto de comunicacién con una
consiguiente apropiacion por parte de la sociedad y la gente
pueda percibirlo como un beneficio, como un cambio posi-
tivo que le da elementos que antes no tenfa.

Pero también es posible que no se llegue a esa instancia
antes de las préximas elecciones y la ley se vuelva mds
vulnerable ante un cambio politico.

Es un escenario posible pero en ese caso el problema no es la
ley, en ese caso el tema es cudl es modelo de pais y de sociedad
hacia el cual marchamos. La ley es un ingrediente dentro de una
serie de cuestiones que tienen que ver con redefinir un proceso
histdrico que para nosotros deberfa marchar en una determi-
nada direccién pero que, por supuesto, estd sometido a todas
las circunstancias relacionadas con la disputa de un escenario
estratégico. La ley misma tampoco sale de un capricho politico
de la coyuntura. Tiene una historia propia en los actores sociales
que la impulsaron y también tiene una historia dentro de un
proceso politico que decidié enfrentar determinados intereses
y promover otros. La comunicacién en este sentido no es un
elemento independiente del modelo econémico social y cultu-
ral. Es mds, yo creo que en la etapa actual de la globalizacién la
comunicacién es casi el elemento paradigmdtico de ese nuevo



esquema; entonces, cambiar ese esquema comunicacional que
ha sido hegeménico en los tltimos tiempos no es pensable, no
es posible si no hay también un cambio en el conjunto.

:Cudles serian los préximos pasos para que se comience a
afianzar la aplicacién? ;Podr4 ser plena sin el articulo 1612
Primero, yo no asumo que el 161 no se aplica. Recién podria-
mos decir que no se aplica si pasado septiembre del afio que
viene no se verifica la desconcentracién. En términos de la ley,
independientemente del esquema. La otra parte de esto es que,
efectivamente, aparezcan actores de la comunicacién con los
cuales la sociedad sienta que estd siendo expresada. Hasta ahora,
lo que tenemos es un formato comunicacional que ha generado
una fuerte dependencia de una estructura muy concentrada en
donde, si bien estamos discutiendo c6mo desconcentra, también
estamos planteando mecanismos y escenarios que estdn en para-
lelo con esto. Quiero decir, nuevos canales abiertos de televisién,
nuevas emisoras de radio, nuevos actores como el sector piblico,
que hasta ahora estaban muy restringidos, los actores sociales co-
munitarios y los medios privados en condiciones de competencia
y no de dependencia en funcién de una estructura comercial,
publicitaria o de distribucién muy concentrada. Y a esto se le
suma que en el mundo actual también hay que empezar a hablar
de la convergencia tecnoldgica donde uno tiene que poner en ese
esquema los soportes de distribucién, los instrumentos técnicos
y contenidos que no requieren del articulo 161.

:Qué herramientas permiten insertarse en ese cambio?

Primero, el proceso de regularizacién de todos los nuevos ac-
tores de radio y de televisién abierta. Hace bastante también
que se rompié el esquema cerrado de ofertas de contenidos
de lo que nosotros llamamos “vinculo fisico”, o sea por cable,
incluso con la posibilidad de que puedan ser prestados sobre
una infraestructura de terceros. Es decir, que en la medida que
haya operadores que tengan la capacidad de ofrecer y distribuir
contenidos, pueden contratar la red de distribucién. En esto
también hay una politica que apunta a proveer estas platafor-
mas de distribucién con un sentido mucho mds general de lo
que hay hasta ahora, por ejemplo a través de actores sociales
que son estratégicos, como pueden ser las cooperativas de ser-
vicio publico, histéricamente vedadas del escenario. Imaginate
que partimos de muchos mercados cautivos, ahi lo que tenés es
un infraestructura que en un 60 por ciento estd en manos de
un grupo monopdlico hegeménico y que, ademds, eso impacta
sobre los contenidos y sobre las posibilidades de circulacién y
distribucién. También tenés la posibilidad de redes alternativas

que se empiezan a gestar y que tienen condiciones de competen-
cia real. Sin contar que el sector monopdlico fue privado de un
arma de destruccién de la competencia, como lo era el fatbol.
El futbol dejé de ser una herramienta de extorsidn para com-
prar la voluntad de los cables del interior y hoy esta disponible
para cualquiera que reciba las senales de televisién abierta. De
manera que todas estas cosas forman parte de la posibilidad de
avanzar seriamente en una democratizacion.

Hay argentinos de treinta afios que nunca vieron ni
saben que existié en su ciudad un canal que transmitiera
producciones locales, con temas de interés local. ;Cémo
ve la posibilidad de aceptar y reconocerse a través de

la produccién local, que seguro no serd de la misma
calidad que la altamente masiva?

Esas generaciones estdn bastante modeladas por la impronta
estética y la impronta de mercado de lo que ha sido el auge de
la produccién audiovisual norteamericana, sin ninguna duda.
Eso ha sido también parte de una disputa internacional muy
fuerte entre Hollywood y Europa, y genera, en el marco de la
globalizacién, importantes desafios que creo que no hay que re-
chazarlos: hay que sostenerse en producir contenidos que ten-
gan que ver con la historia y con la identidad local y nacional y
que puedan dialogar también con esas culturas.

Va a ser necesaria la incorporacién de recursos humanos
para eso.

Absolutamente. Yo creo que si, que son recursos humanos y que
es también parte de las politicas de gestién porque en realidad
se ha producido la paradoja de una explosién de profesionales
vinculados con la comunicacién y entonces tenés miles de es-
tudiantes de cine, de periodismo, de comunicacién social y de
publicidad que van siendo arrojados en un escenario donde la
demanda de recursos se iba concentrando cada vez mds. Tam-
bién es darle un cauce a todos esos estudiantes que realmente
no tenfan muchas posibilidades de trabajo y parecfa que la po-
sibilidad mayor estaba en esos nichos que se creaban en Buenos
Aires: producciones de publicidad para el exterior, de cortos o de
producciones de cine. La idea es que pueda haber un mercado
concreto interno que alimente esto. Justamente, ah esta plan-
teada una inversién importante de unos 24 millones de pesos en
el desarrollo de contenidos nacionales de ficcidon, documentales,
cortos, que estdn atados a la necesidad de darle contenidos a la
television digital y sobretodo a los nuevos medios. Justamente,
el tema tecnoldgico permite que existan pero, obviamente, es
necesario ocuparlos con nuestras producciones.
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Henoch Aguiar

Por Gabriel Stekolschik

Es abogado, especialista en telecomunicaciones, y profesor en la carrera
de Comunicacion Social de la UBA. Fue redactor del proyecto de ley de
radiodifusion que propuso el Consejo para la Consolidacion de la Democracia
durante el gobierno de Alfonsin, y Secretario de Comunicaciones de la
Nacion durante el gobierno de De la Rua. Es miembro de la Academia
Argentina de Artes y Ciencias de la Comunicacion.

“La ley dio unos pasos
hacia adelante, pero no
dio todos los suficientes”

:Cree que es “bueno” o que es “malo” que se haya sancio-
nado esta ley?

Cuando se debatia habia dos posiciones negativas. Por un
lado, se decia “jNo a la ley!”, como si no hubiera que reem-
plazar la ley de la dictadura. Por otro lado, se decia “jNo a
los cambios!”, como si el proyecto que se acababa de redactar
fuera la dltima de las obras perfectas del hombre, algo asi
como la Mona Lisa de Leonardo. Yo estaba con dos “si”: s
a la ley y, también, si a sus cambios, porque esta ley tiene

mucho para perfeccionar.

:Empezamos por “lo bueno”?

Lo bueno de la ley es que se pasa de un gobierno uniperso-
nal a un gobierno colegiado, en donde hay una representa-
cién de la oposicién, que no decide pero mira qué es lo que
pasa adentro. También, es bueno que las licencias puedan ser
otorgadas a fundaciones, asociaciones y cooperativas. Por-
que la libertad de prensa es una, con independencia de la
plataforma sobre la que se desarrolle. Si se desarrolla sobre
plataforma papel, queda claro que nadie le puede impedir a
una asociacién tener un diario, una revista, un boletin o lo
que fuera. Entonces, ;por qué se la va a prohibir que tenga
una radio o una televisién? Ademds, lo bueno de la ley es que
plantea un debate serio, que creo que no estd bien resuelto,
sobre la concentracién de medios. Y, finalmente, lo bueno de
la ley es que se trat6, que derribé ese mito que decia que na-
die podia tratar esta ley, salvo que tuviera muchisimo poder
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o estuviera muy loco. Ahora tenemos ley. Lo que lamento
mucho es que la ley dio unos pasos hacia adelante, pero no
dio todos los suficientes.

7
<A fi ?
A que se reneres

Empecemos por dos temas que a m{ me parecen cruciales.
El primero es la Autoridad de Aplicacién (AA), que trabaja
el derecho a la informacién y a la comunicacién de todos
nosotros. Dice qué emisor puede hacer qué cosa y cudl no.
Tiene un rol muy parecido al de un juez. Es decir, arbitra
derechos. Y el drbitro es esencial en cualquier juego. Con las
mismas reglas del fatbol, un buen 4rbitro hace que el partido
sea una maravilla y un mal drbitro termina a las pinas ¢él, los
jugadores y el publico.

Y cémo deberia ser un drbitro en materia de radiodifusién?

Los europeos, que vienen de Goebbels manipulando la in-
formacion, del fascismo, entendieron que la AA y los medios
publicos deben estar controlados por gente que no pueda
ser dependiente del poder de turno. En la Unién Europea,
el objetivo es que los entes de control de radiodifusién sean
doblemente independientes. Por un lado, de las empresas
que deben controlar y, por otro lado, del que haya ganado la
tltima eleccién en el pais en cuestién. ;Cémo se logra eso?
Teniendo un cuerpo plural y colegiado, en donde quien es
titular del Poder Ejecutivo no tiene la menor certeza de tener



la mayoria de los votos adentro del ente. Y mds, que cuando
cambia un gobierno, en ese ente de control no cambia nada.
La idea es que la AA tenga criterios permanentes, pueda decir
lo que piensa, actiie colegiadamente, y que no tenga depen-
dencia, ni politica ni presupuestaria, del gobierno que por
alli transita.

Ud. estd separando el concepto de “gobierno” del de “co-
municacién”...

En el caso europeo, esta Autoridad también gobierna, pero
es un gobierno integrado por personas que no responden so-
lamente a un criterio, sino que responden a toda la sociedad.
Ac4 estamos regulando la comunicacién audiovisual, no esta-
mos regulando la comunicacién gubernamental, ni la estatal,
ni la politica. Muchas veces, en la comunicacidn social, el Es-
tado es un participe mds adentro de los conflictos. El Estado
es titular de medios, y puede violar las normas y hacer la vista
gorda. Eso lo he visto yo, en épocas del gobierno de Alfonsin.
Entonces, es muy sano que el Estado mantenga cuatro roles
absolutamente independientes. El Estado como regulador
debe ser independiente del Estado titular de medios, debe
ser independiente del Estado emisor, que dice cosas y que
quiere figurar en primera plana. Y debe ser independiente del
Estado denunciante. Cuando, en comunicacién, se mezclan
cualquiera de estos cuatro roles fundamentales del Estado no
hay democracia, porque significa que quien tiene el poder
utiliza esos roles, que deberfan ser neutros e independientes,
para favorecerse a si mismo. La comunicacién es muy im-
portante para la democracia. La democracia hoy en dia no es
la vieja democracia representativa. Es una democracia donde
yo debo ser visto, ser reconocido por la sociedad. Si los me-
dios no me miran, no me ven, no me dicen, soy un fantasma
para mis contempordneos, dejo de existir.

Dijo que habia dos temas cruciales en los que Ud. es
critico...

El segundo tema es el de los medios publicos. Hoy en
dfa, hay un directorio de siete miembros, de los cuales
se sabe que 5 van a responder politicamente al gobierno.
Con lo cual, los dos que quedan opinardn, dardn testi-
monio, pero no podrdn decidir. Esto es pésimo. El mo-
delo mundial (en medios publicos) es la BBC. La BBC
ha sido siempre, de todos los medios audiovisuales y gra-
ficos, el medio mds critico del gobierno inglés. Durante
la guerra de Malvinas, la BBC criticaba la forma en que
Thatcher conducia el conflicto. Hace poco tiempo, los
noticieros de la BBC fueron los que mds criticaron a
Tony Blair por haber aceptado participar en la guerra de
Irak. Entonces, los medios publicos deben ser aun mds
independientes, si cabe, que la AA. Un medio publico
debe ser como cualquier cosa publica, como una plaza
publica. La plaza publica es para los altos, los petisos, los
lindos, los feos, los de izquierda, los de derecha. Todos
pueden jugar en la plaza o pasear por ella. Y, ademds, los
medios publicos tienen una obligacién especial: decir lo
nuevo. Los medios comerciales no pueden apostar a lo
nuevo. Por el rating, tienen que apostar a férmulas co-
nocidas, a figuras conocidas ;Estamos todos presentes en
la televisidn, en donde sélo (Ricardo) Fort parece tener
alguna existencia en este mundo? Hay gente en nuestro
interior no tan profundo, interior espectacular que no
estamos mirando, incluso en el interior de la Capital,
que jamds ha sido vista, jamds ha sido mostrada. Los
medios publicos deben decir y mostrar la diversidad y la
riqueza, propugnar las creaciones nacionales, impulsar
lo nuestro y lo global, porque estamos metidos en lo
global. Tienen un rol fantdstico los medios publicos, que
no es hacer propaganda de gobierno.
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:Alguna otra critica a la ley?

Un tercer tema es el régimen de licencias. Con buena inten-
cién, la ley pone un tope. Por ejemplo, en radio y televisién
abierta se pueden tener 10 licencias. Ahora, ;eso es mucho o
es poco? Supongamos que una asociacién que instala come-
dores comunitarios en villas de emergencia decide, en uno
de esos lugares, poner una pequefa antenita que difunde a
5 Km. a la redonda y se da cuenta que, como comunidad y
comunicacién van de la mano, ese lugar que estd surgiendo
del barro y de la nada, con una antenita ya tiene su referen-
cia, pueden transmitir el partido del potrero o hablar de los
chicos de la escuelita precaria que alguien instald. Pues bien,
esa asociacién, cuando llega a su comedor nimero once, pide
una licencia y le dicen que no, que estd prohibido porque no
se pueden tener mds de 10 medios. En cambio, si un sefior
con mucha plata decide tener un canal de televisién en las
principales capitales del interior del pais, si tiene nueve pue-
de conseguir la décima. Es un disparate. Estamos legislando
igual para New York City que para el desierto del Sahara. La
Argentina no es una, son varias. Pero, para este tema, como
minimo dos. Estdn las megalépolis y los lugares en donde es
bienvenida la comunicacién porque no hay nadie.

Lo que Ud. critica es el criterio uniforme...

Exactamente. Pasa lo mismo con el cable. Nadie puede tener
mis del 35% de los usuarios de cable del pais. Pero, si alguien
tiene medio millén de usuarios, que es un montdn, ;stiene al-
guna norma que lo controle? No. No se pensé. Por ejemplo,
vamos al caso de alguien que tiene 50 mil usuarios, que ya
es un cablero importante, en dos pueblitos del interior. En
uno estd solo y en el otro pelea con otro cablero. Donde tiene
competencia, va a cobrar 80 pesos y donde no tiene com-
petencia va a cobrar 120 pesos. De eso la ley no dice nada.
Yo proponia que a partir de los 20 mil usuarios un cablero
que estuviera en diferentes localidades tuviera la obligacién
de cobrar el mismo precio por el mismo servicio. Porque, si
no, estd abusindose de la gente. Parece 16gico, ;no es cierto?

Sin embargo, no logré una sola modificacién. ;Por qué? Por-
que se estaban peleando con Clarin. Yo siempre pienso que
si Dalmacio Vélez Sarsfield hubiese hecho el cédigo civil de
acuerdo a sus amores y sus odios, hace rato que lo habriamos
derogado. Se ha modificado y adaptado, pero respetamos ese
texto. Las leyes se hacen para regir durante 30 a 40 afios. Aun
las tecnoldgicas rigen 30 afios.

¢Su critica al criterio de uniformidad podria extenderse
a la exigencia de un minimo de contenidos propios que
establece la ley?

Claro. Por ejemplo, se exigen porcentajes de produccién
propia que a los canales de Capital, que tienen mucha pla-
ta, no los afecta, porque ya los sobrepasan. Y a los medios
del interior del pais los mata, porque no llegan ni a la mi-
tad de ese objetivo. Hay dos maneras de hacer crecer una
planta: o tirar de las hojas o regarla. La obligacién va a
llevar a que, con tal de cumplir, pongan estudios con hele-
chos, dos personas que hablan y una cdmara filmando. Eso
incentiva a la industria de los helechos, pero no es el obje-
tivo de la ley. Lo que podria haber es una politica mucho
mids agresiva de incentivos, premios, financiamiento de los
contenidos especificos locales de los canales mds chicos del
interior del pais.

Ud. mencioné antes la cuestién de la concentracién.
:Qué opina del polémico articulo 161 que establece los
requisitos de desinversién?

En el ano 2005, con el DNU 527, firmado por Néstor Kir-
chner, el Estado le dijo a los medios que, si cumplian con
algunos requisitos de modernizacién tecnolégica, tenfan diez
afios mds de licencia. Ahora, sanciona una ley que le dice
“mire, yo voy a fijar unos criterios diferentes”. Estd bien, pero
lo que no puede hacer es modificar las condiciones que ya es-
taban. No puede tener efecto retroactivo. El Estado tiene que
garantizar la vigencia de las normas con el paso del tiempo.



El reduccionismo
CientifiCO (primera parte)

En su caracterizacién mds general, el
reduccionismo es la posicién segin
la cual los items de un cierto 4mbito pue-
den obtenerse, en algin sentido, a partir
de los items de otro 4mbito. Esta idea de
reduccién atraviesa el pensamiento filosd-
fico occidental desde sus inicios. Para los
antiguos filésofos presocrdticos, existe una
“unidad en la diversidad” que permanece
a pesar de la multdplicidad de los seres.
La idea aparece luego en Aristételes y sus
cuatro elementos, en el corpuscularismo
de Robert Boyle, en los intentos de James
Clerk Maxwell de asimilar las ondas elec-
tromagnéticas a vibraciones del éter, en el
programa de Ludwig Boltzmann de expli-
car la segunda ley de la termodindmica en
términos mecdnicos. Todas estas concep-
ciones tienen algo en comun: son manifes-
taciones histéricas de la idea de reduccién.

Si bien en estos casos los {tems supuesta-
mente reducidos a otros mds fundamentales
eran entidades reales, durante el siglo XX y
por influencia del positivismo ldgico, la fi-
losofia de la ciencia se aparté de la discusiéon

Ernst Nagel (1901-1985), filosofo de la ciencia
estadounidense de origen checo.

ontoldgica para concentrarse en cuestiones
lingiifsticas. En este contexto, reducir se
concibe como deducir las leyes de una teo-
rfa T” (reducida) a partir de las leyes de otra
teorfa T (reductora). La idea que subyace
aqui es la de unificacién de la ciencia: con
la fisica “fundamental” en la base, se esta-
blece una jerarquia que integra las restantes
teorfas y disciplinas cientificas como “feno-
menoldgicas” o “secundarias”. Se tratarfa de
lo que se llama una wunificacién eliminativa:
todo lo que se dice conT” podria, en princi-
pio, decirse s6lo con la teorfa T.

Este concepto de reduccién se encuentra
paradigmdticamente expuesto en el Capitu-
lo 11 de un libro de Ernst Nagel, La estruc-
tura de la ciencia (1961), donde se distin-
guen dos formas de reduccién: homogénea
y heterogénea. En la reduccién homogénea,
T’ no contiene términos no contenidos en
T. Si bien esta forma no parece traer proble-
mas, se trata de una fuerte sobresimplifica-
cién: précticamente no hay casos de reduc-
cién homogénea en la historia de la ciencia;
e incluso en sus ejemplos paradigmdticos
—como la reduccién de las leyes galileanas
de caida a la mecdnica de Newton— lo que
se deduce de T no es una ley de T”, sino una
aproximacion a tal ley, estrictamente incom-
patible con las leyes de T".

La reduccién beterogénea, cuyo ejemplo ti-
pico es la reduccién de la termodindmica
a la mecdnica estadistica, parece ser el caso
mds interesante. Aqui hay términos en T”,
como ‘temperatura’ en termodindmica, que
no aparecen en Ty, por tanto —nos dice
Nagel-, es necesario conectarlos con térmi-
nos de T mediante “relaciones apropiadas”.
El problema consiste en decidir acerca del
estatus de estas relaciones. Si se tratara de
“leyes puente”, como a veces se las llama, su
aceptacién deberfa resultar de una inves-

Guillermo Boido y Olimpia Lombardi

tigacién empirica y, por tanto, agregarian
contenido cientifico a la teoria T: de este
modo no se lograrfa la unificacién elimi-
nativa subyacente a la idea de reduccién.
Si se tratara de definiciones, en cambio, se-
rian trivialmente verdaderas y se cumplirfa
el ideal de unificacidn, ya que la definicién
identifica los términos que relaciona: cuan-
do se define ‘luz’ como ‘onda electromag-
nética, no se afirma que la luz se encuentra
correlacionada con una onda electromag-
nética, sino que ambos términos refieren a
una y la misma entidad.

El concepto tradicional de reduccién no
tardé en manifestar limitaciones. Por un
lado, el supuesto de una ciencia fuertemen-
te formalizada que subyace al deductivismo
de Nagel se mostré escasamente util para la
biologfa. Por otra parte, en fisica el modelo
deductivista resulté demasiado estrecho: las
relaciones entre teorfas fisicas involucran
operaciones matemdticas —como paso al li-
mite y proyeccidn, entre otras— que distan
de la simple deduccién légica que imagi-
naba Nagel. A la luz de estas limitaciones
pero con el objetivo de preservar el espiritu
de la reduccién tradicional, algunos autores
desarrollaron sofisticados esquemas reducti-
vos donde la deduccidn ldgica se reemplaza
por algin tipo de operacién matemdtica,
admitiendo que tal operacién no conduce
a la teorfa reducida T sino a una teoria T”
que serfa “andloga” a T”. M4s alld de las di-
ficultades para precisar los conceptos aqui
involucrados, este debilitamiento de la re-
duccién tradicional continda siendo estéril
para el bidlogo y, al mismo tiempo, pierde
de vista el problema ontoldgico que estaba
a la base de la idea de reduccién. Por ello
comenzaron a proponerse otras formas de
relacién intertedrica, que discutiremos en
los préximos articulos.. |
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Queé computa la
computadora

Juan Pablo Galeotti| jgaleotti@dc.uba.ar
Sergio Mera | smera@dc.uba.ar

Las memorias son cada vez mas grandes, las maquinas cada vez mas veloces y mas potentes,

ocupan espacios cada vez menores, y las maravillas que hacen las computadoras no paran

de sorprender, pero...

puedan computar?
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équé cosas podran llegar a hacer las computadoras? ;O acaso sélo

abilonia, 2400 anos antes de Ciristo.

Muchos inventos diferentes emergie-
ron en una de las civilizaciones mds antiguas
que se conoce: la agricultura organizada, la
escritura, la rueda y... jla primera computa-
dora! Y lo mds curioso es que no necesitaba
electricidad, no se colgaba y tampoco habia
que cambiarla por una nueva con tanta fre-
cuencia. Estd bien, habia que pagar un pre-
cio bastante alto por estas ventajas, y en esa
época uno no podia hacer mucho mis que
sumar y restar unos pocos nimeros. Como
quizds algunos ya sospechan, esta computa-
dora no fue ni mds ni menos que el dbaco,
la primera herramienta conocida que fue
usada para realizar un cémputo.

Ahora bien, ;qué hacemos cuando “com-
putamos’? Intuitivamente podemos pen-
sar que estamos llevando a cabo un proce-
dimiento, un algoritmo, para resolver un
problema. Por ejemplo, si queremos su-
mar dos ndmeros con un dbaco, computar
significa mover las piezas de determinada
manera. En este caso los que movemos
las piezas, es decir, los que conocemos y
ejecutamos el algoritmo, somos nosotros.
Ahora, no siempre computar significa usar
un aparato mecdnico como el dbaco. Si los
nameros no son demasiado grandes, po-
demos intentar sumarlos mentalmente.
Aci el dispositivo no es que haya desapa-
recido, sino que es nuestro propio cerebro.

Otro caso muy claro es pensar en una com-
putadora como la conocemos ahora. Una



computadora se parece mucho al dbaco,
pero con algunas diferencias. Por un lado
no tenemos que intervenir manualmente
en cada paso del computo como hacfamos
con el 4baco, la computadora se encarga
de eso en forma automdtica. Por otro lado,
no solamente podemos sumar o restar,
sino hacer muchisimas cosas mds. Sélo le
tenemos que decir cudl es la operacién que
queremos llevar a cabo.

En camino a la miquina que todo lo puede
;Qué tienen en comun todos estos pro-
cesos de los que hablamos? Uno podria
pensar que para sumar dos nimeros tam-
bién se podria usar algiin ordculo como
los de la antigua Grecia, darle los nimeros
a sumar, esperar que vuelva del trance y
preguntarle el resultado. ;Es esto también
computar? Bueno, es un procedimiento
concreto, €so seguro, y tiene una secuen-
cia de pasos bien definidos. Lo que no pa-
rece es que sea un procedimiento efectivo,
es decir, un proceso repetible y en el que
siempre vamos a obtener el mismo resul-
tado —el correcto— para los mismos valores
de entrada.

Una vez que acordamos el significado
de procedimiento efectivo, una pregun-
ta que surge muy naturalmente es ;qué
es todo lo que se podrd calcular con un
procedimiento efectivo? Dado que la
nocién de procedimiento efectivo estd
muy relacionada con la de proceso au-
tomdtico, la pregunta puede mirarse

David Hilbert (1862-1943) fue un reconocido
matemadtico aleman y es considerado uno

de los tedricos mas influyentes del siglo

XIX y principios del siglo XX. Muchas de

sus preguntas fueron fundamentales para el
desarrollo de la Teoria de la Computabilidad.

como ;cudles son las cosas que se pue-
den resolver de forma automdtica? Por
ejemplo, sexistird algiin dispositivo con
el que se pueda resolver cualquier pro-
blema que a uno se le ocurra?

En esa direccién pensaba el matemdtico
David Hilbert cuando en 1930 planteé su
famosa pregunta: ;puede un sistema mecd-
nico decidir si una propiedad matemdtica
es verdadera o falsa? Recordemos que en
esa época muchos matemdticos se dedica-
ban a hacer cdlculos, como escribir tablas
de integrales, calcular predicciones en sis-
temas astronémicos, etc. Si bien todavia no
existfan las computadoras, ya se intufa que
mucho de ese trabajo podfa ser automatiza-
do. En ese escenario, la pregunta de Hilbert
era completamente vélida, y era equivalen-
te a decir sexistird un dfa en el que los mate-
madticos no seran necesarios? Pensemos que
hoy los matemdticos ya no calculan tablas
de integrales ni nada parecido: este tipo de
problemas son resueltos por una computa-
dora. ;Serd que en un futuro tampoco van
a tener que demostrar teoremas porque las
computadoras se van a encargar de eso?

La tesis de Church-Turing

Para poder contestar esta pregunta, pri-
mero tenemos que ponernos de acuerdo
sobre qué significa un “sistema mecdnico”.
Supongamos que podemos demostrar que
todo sistema construido con engranajes
tiene limitaciones y que hay preguntas que
podemos escribir en el lenguaje de entrada

de esta mdquina que no pueden ser contes-
tadas, no importa cémo la construyamos.

«Demostramos con esto que los matema-
ticos no van a dejar de existir? Bueno, no
necesariamente, quizds la limitacién pro-
venga de estar usando engranajes. Usando
otra tecnologfa esto tal vez sf sea posible.

Entre 1930 y 1936 Alonso Church, Alan
Turing y Stephen Kleene se estaban ha-
ciendo esta misma pregunta. Todos co-
incidian que cualquier sistema mecdnico
razonable tenfa que tener ciertas carac-
teristicas en comdn, como una cantidad
méxima de configuraciones simbdlicas
detectables, un nimero finito de estados
internos distintos en los que el sistema
puede estar, etc. Los tres trabajaron inde-
pendientemente y cada uno propuso una
definicién distinta, pero luego se demos-
trd que las conclusiones eran equivalentes.

El hecho de haber llegado a la misma de-
finicién por vias distintas convencié a la
comunidad (o a casi toda) de que se habia
llegado a una nocién adecuada de procedi-
miento efectivo. Esto es conocido como la
“tesis de Church-Turing”, que afirma que
una funcién efectivamente calculable es
una funcién que puede resolverse en me-
dio del procedimiento efectivo. Esta tesis,
lamentablemente, no puede tener una de-
mostracién formal, pero esto no afecta la
definicién de lo que es “razonablemente”
calculable con un sistema fisico (capaz de
un procedimiento efectivo).

EXACTA
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El Doctor Santiago Figueira del Depar-
tamento de Computacién de la FCEyN
se dedica a estudiar la teoria de la com-
putabilidad. En su opinién, “el modelo
de cémputo de las mdquinas de Turing
es el mds general, es decir, el méds po-
deroso, aunque no es el tnico. La idea
intuitiva de funcién efectiva, mecdnica,
realizable, se formaliza con la nocién
de funcién computable: una funcién
es computable cuando es calculada por
alguna mdquina de Turing”. Esto pare-
ciera indicar que la investigacién en el
drea estd fuertemente vinculada al uso
directo de las mdquinas de Turing. Sin
embargo, “aunque las mdquinas de Tu-
ring son las que dan origen a esta no-
cién central de ‘funcién computable’,
no se suelen usar en las demostraciones
de los teoremas. Es que la nocién de
‘funcién computable’ es tan intuitiva
que en general alcanza con dar argu-
mentos mds o menos informales para
convencer al lector de una prueba de
que cierta construccién es computable.
Asi que nos quedamos tranquilos con
tener la definicién ‘cémputo’ basada en
mdquinas de Turing, pero no las usamos
demasiado después”, afirma Figueira.

Los limites de lo computable

Ademds de exhibir estos formalismos, tan-
to Turing como Church pudieron respon-
der, por la negativa, a la famosa pregunta
de Hilbert: el problema de decidir si una

EXACTA

propiedad matemdtica arbitraria es verda-
dera no puede ser resuelto mediante una
funcién computable. En ese sentido los
matemdticos tienen su profesién a salvo.
El ejemplo més conocido fue encontrado
por Turing, y es conocido como el halting
problem (el problema de la detenci6n).
¢De qué se trata? Supongamos que que-
remos averiguar si un algoritmo termina.
Serfa realmente muy util si pudiéramos
decidir esto con algin procedimien-
to automdtico. Por ejemplo, podriamos
darle como entrada a este procedimien-
to cualquier sistema operativo y saber si
se cuelga. Lo que mostré Turing fue que
tal procedimiento no puede existir. No es
posible decidir de forma automatica si un
algoritmo arbitrario termina.

Tal vez existan procedimientos més efec-
tivos, o extensiones al modelo de Turing.
Sin embargo, Figueira asegura: “Por un
lado, es aceptado que no existen ni van
a existir procedimientos mecdnicos mds
poderosos que una méquina de Turing
[una computadora ideal que realiza
procedimientos efectivos]. O sea, nadie
duda de la Tesis de Church-Turing. Pero
también es cierto que se estudian, desde
un punto de vista abstracto, extensiones
de las méquinas de Turing; de hecho ésta
es una de las direcciones principales de
la teorfa de la Computabilidad”. Figuei-
ra ha trabajado varios afios en extensio-
nes abstractas al modelo de Turing. “El

La primera computadora electrénica de
propésito general, denominada ENIAC,
nombre que proviene de un acrénimo
de Electronic Numerical Integrator And
Computer (Computador e Integrador Numérico
Electrénico), utilizada por el Laboratorio de
Investigacion Balistica del Ejército de los
Estados Unidos.

modelo mds conocido que extiende a las
méquinas de Turing son las mdquinas de
Turing con ordculo.”

El ordculo es un dispositivo capaz de
introducir una decisién no mecdnica,
no automdtica, equivalente a una de-
cisién intuitiva que podria tomar, por
ejemplo, un ser humano. “Una mdqui-
na con ordculo para abordar el proble-
ma de la detencién puede calcular mds
cosas que una mdquina que no lo tiene.
Pero j;cudnto mds calcula?, ;hay algo
que tampoco esta mquina con ordculo
puede calcular?, ;hay una jerarquia de
oriculos que dan mds y mds informa-
cién a las mdquinas? Estas son algunas
de las preguntas centrales que estudia
la teoria. Esto es muy interesante desde
el punto de vista abstracto, pero estd
claro que las mdquinas de Turing con
ordculo son modelos tedricos y no mo-
delos fisicos que se puedan construir en
el mundo real.”

En relacién con la definicién de computa-
ble, Figueira es concluyente: “Lo computa-
ble no va a cambiar. Ah{ estdn las funciones
computables. Son esas y no otras. Nadie
busca nuevos dispositivos que resuelvan
problemas que no pueden ser resueltos por
una méquina de Turing, o por cualquie-
ra de los otros formalismos equivalentes,
dispositivos que puedan ser efectivamente
construibles en el mundo real”. |9



El espectador tiene
la ultima palabra

Durante siglos la observacion del comportamiento de las
abejas ha despertado asombro. Pero el estudio sistematico de
sus patrones —en el inicio fue la etologia— ha originado también
intensos desacuerdos. Hoy, nuevos resultados sobre su proceso

de comunicacion han permitido modificar la valoracion que
. . . . Guillermo D. Cogorno
siempre se dio a la danza de estos fascinantes insectos. guillecogorno@yahoo.com.ar

P 1 edia tarde. El sol pinta la primave-

ra que madura: el verde embriaga
el espacio, pero muchas salpicaduras de
otros colores titilan por ahi. Con ondulan-
te vuelo, una pequefia criatura invisible en
el paisaje finaliza su viaje en la entrada del
nido. Trae mucha carga; a pesar de ello, sus
patas se mueven répidamente para ingresar
por la oscura rendija hacia el interior, hacia
un mundo diferente. Ahora domina la os-
curidad, el que embriaga es el olor, y, mds
amontonados que salpicados, muchos cuer-
pecitos peludos, inquietos y zumbantes obs-
taculizan la caminata de la recién llegada.
Ademds, el piso es una sucesion de agujeros.
Pese a todo, unos movimientos stbitos, dgi-
les y repetidos de la esforzada heroina bas-
tan para encender la atencién en derredor:
es que la abeja habrd comenzado a danzar.

Que hace 2.300 afios, Arist6teles haya
descripto la actividad recolectora colectiva
de las abejas, y que de 1609 llegue a nues-
tros dias tal vez la primera descripcién de
lo que se ha dado en llamar “danza de con-
toneo”, muestra que estos insectos y su lla-
mativo despliegue captaron hace mucho
la atencién del ser humano. Las numero-
sas especulaciones, observaciones y medi-

ciones que se realizaron sobre esta danza

Siempre que pensamos la imagen que ilustra la apertura de una nota tenemos en cuenta cual  a lo largo de los anos, la convirtieron en
resume el espiritu d? la misma. AI pensar en la danza de' las abejas no ;)’ud{njos evitar traer de 14 de las manifestaciones mds famosas
nuestra memoria la imagen del video de “No rain” de Blind Melon de principios de los 90. Los
que la recuerden pueden cantar la cancién mientras leen la nota. (Disefio de tapa: Tommy Steele ) .
— Fotografia: Heather Devlin). Danza y reclutamiento”).

del comportamiento animal (ver recuadro
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Sin embargo, o tal vez por causa de esa
fama, la danza de las abejas no dejé de ser
motivo de continuos estudios, profundos
desacuerdos y multiples interpretaciones.
:Qué abejas la realizan? ;Cémo y cuindo
se ejecuta? ;Qué variables la modulan?
:Qué significado tiene? En la actualidad,
ya es indiscutible que se trata de una senal
de comunicacién. De todos modos, al es-
tar relacionada con la actividad colectiva
de un animal social, su problemdtica no
puede acotarse al “actor” de ese comporta-
miento, sino que el efecto en el individuo
“espectador” debe ser tenido en cuenta.
En este sentido, recientemente se ha des-
tacado un aspecto hasta ahora bastante
poco analizado por investigadores de todo
el mundo: resultados obtenidos por un
grupo de investigadores con miembros de
la Facultad de Ciencias Exactas y Natu-
rales de la Universidad de Buenos Aires,
muestran que las abejas varfan en el uso
de la informacién de que disponen segiin
la experiencia previa que tengan en la ac-
tividad recolectora. Con esta respuesta en-
contrada, se relativiza la importancia que
los cientificos habfan sobreestimado en el
mensaje de la danzarina.

Tomo.yun
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El egocentrismo del actor

A mediados del siglo XX, la danza de estos
insectos qued$ fortalecida en el podio de
la celebridad cuando fue calificada como
lenguaje. Este concepto se desarrollé prin-
cipalmente gracias al trabajo de Karl von
Frisch, quien comenzé a estudiar estos in-
sectos apenas terminada la Primera Gue-
rra Mundial. Los esfuerzos de este zodlogo
austrfaco fueron coronados con el Premio
Nobel de Medicina en 1973: después de
todo, él habia dilucidado cudl era el cédi-
go de ese lenguaje.

El mensaje era emitido por una abeja que
venia de recolectar. ;Cémo emitia? Ella
desplegaba la danza frente a sus compa-
fieras que estaban en la colmena. ;Qué
comunicaba? Von Frisch demostraba que
la informacién codificada en la danza —la
direccién hacia la fuente de materias pri-
mas y la distancia hasta alli— permitia que
esas espectadoras, enteradas de la novedad,
comenzaran la actividad recolectora en el
mismo sitio que la danzarina. Tal vez los
epistemologos se deleiten con este ejemplo
de una hipdtesis agradable para la comu-
nidad, quien la acepta mayoritariamente.

Sin embargo, y no por causa de un desacuer-
do estético, otros investigadores se opu-
sieron a las interpretaciones de von Frisch.
Hicieron hincapié en explicaciones ligadas
al procesamiento de informacién olfativa y
desataron una virulenta controversia. Tal vez
los semi6logos simpaticen con este grupo:
desde el punto de vista lingiiistico, ;basta-
ba el acto de comunicacién —la presencia
de un emisor, un mensaje y un hipotético
receptor— sin la existencia de un sistema de
gramdtica, para hablar de “lenguaje” De
cualquier modo, las inconsistencias exce-
dfan ese aspecto: si de sostener determinadas
afirmaciones se trataba, habifa experimentos
incompletos de ambos lados.

La complejidad de la danza se resistia a ser
reducida. Los estudios se multiplicaban y los
resultados se traducian en interpretaciones
divergentes, sorpresas y dificultades. Tal vez
aquellos bidlogos que trataran de tomar dis-
tancia de la protagonista y hacer una obser-
vacién panordmica de todo el sistema, logra-
rfan encontrar perspectivas esclarecedoras.

Fl foco, del escenario a la platea

El detallado anilisis de la danza y la re-
lacién con las caracteristicas de forrajeo
se extendieron durante afios. De ahi que
en la actualidad sea posible afirmar que
la danzarina presenta a las seguidoras al
menos tres tipos de informacién: la exis-
tencia de una fuente de alimento rendi-
dora, su olor y su ubicacién. Sobre esta
triada se apoyd siempre la exploracién
del Grupo de Estudios de Insectos Socia-
les de la FCEyN, derivado de aquél fun-
dado por Josué Nufiez en 1987. Su actual
director, el doctor Walter Farina, inves-
tigador independiente del CONICET,

confirma las bases desde las que partie-

QUE ES UNA SENAL

MULTICOMPONENTE

Una sefial multicomponente o compuesta
es la que esta constituida por mas de un
componente informativo. Esos compo-
nentes pueden ser redundantes —llevar a
la misma respuesta— o proveer multiples
mensajes que lleven a respuestas particula-
res cada uno.



ron estas Ultimas buisquedas: “Ya habia
trabajos previos que mostraban que la
danza es relevante desde el punto de vista
de informacién espacial, pero no estaba
cuantificado qué tanto lo era en el marco
social, de modo que directamente pusi-
mos a prueba qué es mds importante: la
ubicacién o la informacién olfativa”.

Pero lo que entré en juego para la abeja
en la serie de experimentos realizados no
fue esa disyuntiva: en las situaciones ge-
neradas, las abejas seguidoras de danza se
enfrentaban efectivamente a un conflicto
entre, por un lado, los diferentes tipos de
informacién que circulaban en la colmena
(dados por danzarinas que aportaban olo-
res florales y localizaciones en el terreno),
y por el otro, la memoria privada que cada
seguidora trafa desde su actividad forrajera
anterior —que también habia sido contro-
lada—. Estos investigadores quedaron sor-
prendidos al observar que, la gran mayoria
de las veces, los mensajes de las danzas no
determinaron el destino forrajero de las
seguidoras: ellas salfan de la colmena y
usaban sus propias memorias de navega-
cién a una floracién beneficiosa visitada

DANZA'Y RECLUTAMIENTO

Walter Farina, director del Grupo de Estudios de Insectos Sociales, FCEyN-UBA.

previamente. “Se les evoca lo que cono-
cen y van hacia ese lugar —destaca Farina—
aunque alli ya no se encuentra el olor que
ellas habian experimentado”. Por lo tanto,
si bien la danza les estaba proveyendo de
informacién social para el descubrimiento
de una fuente nueva (esto es, que la esta-
ban adquiriendo a partir de otros indivi-
duos), lo que ese despliegue habia provo-
cado era la activacién de una informacién
privada (esto es, adquirida por interaccién
directa con el ambiente).

Una coreografia con muchos mensajes

“A pesar de estar hablando de insectos
sociales, la experiencia interna de cada

La danza de contoneo es realizada por la abeja durante la actividad recolectora, mas precisa-

mente a su regreso a la colmena desde una fuente de alimento muy abundante. Consiste en

una caminata sobre el panal, cuya trayectoria tiene forma de numero ocho. En la parte central

donde se cruza el trazo de este 8, el insecto balancea vigorosa y rapidamente su cuerpo hacia

los lados (el contoneo), mientras emite un zumbido. Alrededor de la danzarina, se agolpan otras

abejas, las seguidoras, que intentan hacer contacto con ella tocandola con las antenas. La danza

se interrumpe por momentos y es entonces cuando estas acompafiantes reciben la descarga del

alimento.

La ejecucion de danzas en la colmena esté relacionada con un aumento en el nimero de abejas que

se dedican a la actividad recolectora en un determinado momento. Este fenomeno recibe el nombre

de reclutamiento.

individuo parece ser mds importante
que la informacidn que estd circulando”,
remata Farina. Lo que se propone
entonces es ver a la danza como una
sefial multicomponente (ver recuadro
“Qué es una senal...”): argumentan que
el lenguaje de danza es s6lo uno de los
componentes informativos de la danza
de contoneo, “pero en determinados
momentos serfa relevante y en otros,
no tanto”. Y aclara: “Si hubiésemos
trabajado con bichos absolutamente
naif, esperarfamos que la informacién
social sea mds importante porque no
tienen informacién privada. Entonces
ahi el animal sf deberfa leer la ubicacién
espacial transmitida en la danza”. Esto
no sélo se da en el caso de abejas que
recién inician su experiencia recolectora:
“Por ejemplo, cuando las fuentes de
alimento son muy puntuales, como en
invierno, la decodificacién espacial es
importante”.

La pequena criatura de esta historia,
nuestra esforzada heroina, ha concluido
su danza, descargé el néctar y el polen, y
estd lista para un nuevo vuelo en la tarde
soleada. ;Habrd sentido cudntas recolec-
toras hicieron caso de su despliegue? Lo
que seguramente jamds notard son las
lecciones bioldgicas y epistemoldgicas
que pueden extraerse de su mundo dife-
rente, oscuro y embriagador. Confiemos
en que el drbol no volverd a tapar el bos-
que. O, por lo menos, podremos tener en
cuenta que, si de comunicacién e idioma
estdbamos hablando, a partir de ahora
“danza de contoneo” y “lenguaje de dan-
za’ no son sinénimos. |4
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La luz no sédlo sirve para iluminar, sino que también puede tener aplicaciones muy diversas,
desde descontaminar el agua, hasta destruir células tumorales o generar fuentes alternativas
de energia. El Laboratorio de Fotoquimica del Instituto de Quimica Fisica de los Materiales,
Medio Ambiente y Energia de la FCEyN se ocupa precisamente de sacarle a la luz todo el
provecho posible.
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En 1878, E.J. Muggeridge
consiguié fotografiar los
distintos momentos del
movimiento de las patas de un
caballo al galope, ideando un
sistema que permitia obtener
imagenes cada 70 centimetros
a lo largo de unos 40 metros,
para averiguar si habia algin
momento en que no apoyara

ninguna pata en el suelo.

Afimple vista nada los distingue de otros
investigadores. Es posible toparse con
ellos en el colectivo o en los pasillos de la Ciu-
dad Universitaria. A diario su trabajo puede
observarse en el Laboratorio de Fotoquimica
del Instituto de Quimica Fisica de los Mate-
riales, Medio Ambiente y Energfa INQUI-
MAE) en la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales de la Universidad de Buenos Aires
(FCEyN-UBA). Desde hace afios, estos cien-
tificos persiguen la luz. No sélo pretenden
atraparla, sino que buscan llevarla a distintos
sitios para lograr cumplir ambiciosos objeti-
vos como eliminar contaminantes ambienta-
les, destruir células tumorales o generar fuen-
tes alternativas de energfa.

Si bien las aplicaciones précticas que se lo-
gren son bienvenidas, en realidad a estos
particulares cazadores les interesa o, me-
jor dicho los obsesiona, conocer qué pasa,
dénde, cudndo, cémo, por qué y responder
otro sinfin de preguntas. Ellos quieren des-
cribir, entender o descifrar cémo ocurren
estos procesos en que la luz es protagonista
junto con colorantes que la absorben, y ge-
neran una serie de reacciones a velocidades
tales que requieren equipamientos muy
sofisticados para lograr observarlas. Basta
imaginar que, en esta dimensién, un se-
gundo es una eternidad, equiparable casi a
la nocién humana de varios milenios. Las
medidas que aqui se manejan son femto-
segundos, que es un segundo dividido mil
millones de millones. Por cierto, no es tarea
sencilla seguir los pasos de la luz.

Estos particulares cazadores no usan la
fuerza fisica, sino la estrategia. A su alre-
dedor, la naturaleza ofrece innumerables
ejemplos a imitar. Uno clave es el que ocu-
rre durante la fotosintesis de las plantas,
que convierte energfa luminica en energfa
quimica a través de diversos pigmentos,
en particular la clorofila. Para aprovechar
eficientemente la luz del sol, las hojas de

las plantas poseen una gran cantidad de

moléculas de colorante, ordenadas siste-
mdticamente de modo tal de canalizar —en
tiempos muy cortos— la energfa solar hacia
un centro de reaccién, capaz de inducir
la sintesis de hidratos de carbono a par-
tir de didxido de carbono y agua, y efec-
tuar otros procesos vitales. “Si queremos
aprovechar la luz solar en el laboratorio,
tenemos que disefiar sistemas que pue-
dan hacer mis o menos lo mismo a escala
simplificada. Nuestro interés consiste en
organizar moléculas que puedan absorber
luz, y que puedan llevar a un resultado atil
como atacar células tumorales o destruir
una sustancia contaminante. Estas son las
metas a largo plazo, lo que nos interesa
es estudiar los mecanismos a través de los
cuales ocurren esos procesos de manera de
mejorar su eficiencia’, precisa el doctor en
quimica Enrique San Romdn, desde su
lugar de trabajo en el Departamento de
Quimica Inorganica, Analitica y Quimica
Fisica de FCEyN-UBA.

Alli, este investigador principal del CO-
NICET dirige uno de los grupos de tra-
bajo que integran el Laboratorio de Fo-
toquimica, abocado a estudiar materiales
fotoactivos. Es decir, aquellos que son
capaces de absorber luz y usar la energia
adquirida en eliminar un contaminan-
te, destruir microorganismos o células
tumorales, generar fuentes alternativas
de energia o sintetizar una sustancia. En
este terreno, los colorantes o pigmentos
son los sustratos que se excitan ante la
presencia de la luz desencadenando una
serie de procesos fisicos y quimicos que
inducen reacciones diversas en la propia
molécula y en las moléculas vecinas. “En
el medio, —detalla— hay una serie de in-
termediarios, que se forman y descom-
ponen en cierto tiempo. De ah{ viene
la necesidad de hacer una secuencia de
fotografias que indique cémo evoluciona

el sistema”. ;Qué pasa con la luz que se
absorbe? ;Qué camino sigue? ;Qué cam-
bios genera en las moléculas que la estdn
absorbiendo y en las de alrededor? ;A
dénde va a parar la energfa?, son algunos
de los interrogantes a develar.

Imégenes costosas

Obtener imdgenes de este proceso que
ocurre muy rdpidamente requiere tener
un equipamiento acorde a esta velocidad.
Un preciso instrumental adquirido re-
cientemente permitird espiar qué y cémo
ocurre. Este proceso es dindmico y una
secuencia de fotos logra aclarar numero-
sas dudas al mostrar en cdmara lenta el
fenémeno, como demuestra el siguiente
ejemplo: “Hacia el tltimo cuarto del siglo
diecinueve se discutia si las cuatro pezu-
fias de un caballo se separaban del suelo
al mismo tiempo durante una carrera hi-
pica. La respuesta la obtuvo el fotégrafo
inglés Edward James Muggeridge en 1878
tomando fotograffas de un caballo en mo-
vimiento a intervalos cercanos al milésimo
de segundo”.

Enseguida, el doctor San Romdn agrega:
“Precisamente en esto consiste el estudio
de la dindmica de los procesos fotofisicos.
En lugar de abrir un obturador durante
un intervalo de tiempo pequefio, se suele
recurrir a iluminar el sistema en estudio
con pulsos de luz muy cortos. Cuanto
mds corto es el pulso, mayor es el deta-
lle de la informacién que se obtiene. Por
este motivo fue la reciente adquisicién de
un equipo ldser de pulsos de algunas de-
cenas de femtosegundos de duracién (1
femtosegundo, ya lo dijimos, es un mil-
billonésimo de segundo), que compramos
en forma conjunta con varios grupos de
investigacién coordinados por el doctor
Pedro Aramendia. Este equipo permitird
contar con una herramienta muy podero-
sa, que reduce un millén de veces la escala
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de tiempos disponible hasta el momento.

Es un flash muy corto que cuesta varios
cientos de miles de délares”. El costo se
debe a que requirié un titdnico esfuerzo
construir sofisticadas herramientas para
dilucidar paso a paso qué ocurre en el in-
terior de una molécula y cémo reacciona,
entre otras posibilidades.

En la mira

Al igual que la fotosintesis, otro proceso
propio de la naturaleza es la descomposi-
cién de la materia orgdnica. En este caso,
y a diferencia de la fotosintesis, esta des-
composicién opera en sentido inverso, es
decir destruye moléculas complejas y las
transforma en unidades mds pequenas.
Este mecanismo, que a diario se registra
en el ciclo natural, también es objeto de
estudio de este equipo de trabajo.

Algunos materiales, como los semicon-
ductores, tienen la propiedad de captar
luz y transformarla, aumentando la ener-
gia de los electrones que componen el ma-
terial. “Para la descontaminacién de aguas
se suele usar un tipo particular de semi-
conductor, el diéxido de titanio, en for-
ma de pequenas particulas que absorben
luz ultravioleta. Los electrones ‘excitados’
pueden incorporarse a determinadas sus-
tancias —reducirlas, en la jerga quimica—y
los ‘agujeros’ que quedan pueden oxidar
otras, incorpordndoles oxigeno de alguna
manera. Esta es la base de ciertos procesos
de descontaminacién naturales. Ello ocu-
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rre, por ejemplo, en liquidos donde la ma-
teria orgdnica contaminante se convierte
en diéxido de carbono y agua’, precisa
San Romidn. Sin embargo, dado que la luz
ultravioleta proveniente del sol es escasa,
los cientificos incorporan al diéxido de ti-
tanio un colorante capaz de absorber luz
visible. “Esto —indica— permite un mayor
aprovechamiento de la energia solar, que
resulta abundante y barata”.

En este campo, los cientificos han pues-
to la mirada en un contaminante: el
cromo, desecho industrial tipico de las
curtiembres, la industria metaltrgica,
las fabricas de pintura, entre otras. La
variedad mds tdxica de este metal es el
cromo (VI), que es cancerigeno. En este
sentido, el equipo ha trabajado en com-
binacién con la Comisién Nacional de
Energfa Atémica (CNEA) y la Universi-
dad Nacional de Mar del Plata. “Hemos
logrado avances para comprender el me-
canismo de la eliminacién del cromo del
agua en estudios a nivel bédsico”, indica
San Romidn. “Usando diéxido de tita-
nio y un colorante apropiado, el cromo
VI se reduce a cromo 111, que no es tan
téxico, y se oxidan otros contaminantes
orgdnicos. Si bien existen otros métodos
de tratamiento, éste tiene la ventaja de
que se usan reactivos no toxicos y eco-
ndémicos, luz visible y no se producen
desechos adicionales”, sostiene.

Los diversos materiales desarrollados por
estos cazadores de la luz son de uso po-

Vista parciale del sistema de generacién

de pulsos de luz ultracortos. El sistema

permite obtener pulsos de alrededor de 100
femtosegundos de duracién con una velocidad
de repeticién de 1000 pulsos por segundo.
Laboratorio de Fotoquimica. Departamento

de Quimica Inorgénica, Analitica y Quimica
Fisica de la FCEyN.

tencial en campos tales como la purifi-
cacién de aguas que contienen metales
pesados y contaminantes orgdnicos o
microbiolégicos, la conservacién de ali-
mentos o la fotomedicina. Esta tltima
linea de investigacién prueba —en el la-
boratorio— colorantes para terapias de
cdncer. “Los colorantes que se usan habi-
tualmente tienen la particularidad de que
no son muy selectivos y suelen producir
lesiones en la piel y en células no tumo-
rales”, advierte San Romdn. “Contar con
colorantes firmemente unidos a un ma-
terial que pueda retirarse luego de su uso
evitarfa este problema cuando se trata de
tumores superficiales. Aqui, la forma en
que se organizan los colorantes en el ma-
terial es fundamental”, puntualiza.

En el laboratorio, los investigadores
buscan permanentemente mejorar los
conocimientos adquiridos. “El disefio
de materiales es un problema de prueba
y error: imaginar un ordenamiento po-
sible de los colorantes sobre el soporte
elegido, tratar de lograrlo en la précti-
ca, cuantificar su eficiencia y encontrar
vias para mejorarla”, relatan como mo-
dus operandi del laboratorio. Dedicado
a la investigacién bdsica, este equipo
persigue el objetivo de sacar de la oscu-
ridad mecanismos donde opera la luz.
Acceder a tiempos cada vez mds cortos
en el estudio de estos procesos permi-
tird un considerable avance en pos del
objetivo buscado. 14



De Ga bOtO y et
tormentas solares

Para poner a prueba muchos de los desarrollos tedricos, Ana Osella, directora del Grupo de
Geofisica Aplicada y Ambiental, sale de su laboratorio de la Ciudad Universitaria y va a realizar

exploraciones en campo. Estos viajes la han llevado a los puntos mas extremos del pais.

|

| mar era para Sebastidn Gaboto su

hogar. Ya habia acompafiado a su pa-
dre, Juan, en el viaje exploratorio a la costa
de América del Norte. Ahora, él asumia un
nuevo desaffo. Contratado por la Corona
Espafola, en 1526, volvia a embarcarse en
principio hacia el sur, porque debia alcan-
zar el Estrecho de Magallanes para llegar
a las Islas Molucas, en Indonesia. Pero al
arribar a lo que hoy es Brasil, hall6 sobre-
vivientes de la expedicién de Solis, quie-
nes le confiaron la posibilidad de dar con
fabulosas riquezas de plata en el interior
del continente. Entonces, atraido por el
irresistible imdn del metal, decide por su
cuenta cambiar de rumbo, y pone proa al
rio de la Plata para internarse en el Parand
y de alli en el Carcarafnd. En sus orillas, y
tras una serie de vicisitudes, Gaboto funda
en 1527 el fuerte Sancti Spiritu, el primer
asentamiento europeo en territorio argen-
tino, a unos 60 kilémetros al norte de la
actual ciudad santafesina de Rosario.

Muy lejos de aqui, a cientos de millones
de kilémetros de la Tierra, el Sol registra
actividad que tiene repercusién en nuestro
planeta, como las tormentas magnéticas.
Estas pueden provocar desde espectacu-
lares auroras boreales, hasta afectar las
telecomunicaciones, y también corroer
redes de cafios gasiferos, y que en casos

extremos, generen importantes fugas de
fluidos que obliguen a cortar el suministro
a numerosa poblacién. Tal es el caso de ga-
soductos en la provincia de Buenos Aires o
de otros conductos en distintas partes del
pais, como Tierra del Fuego.
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De cara a la cordillera de los Andes, en
Mendoza, mds precisamente en Malargiie,
en un clima no siempre amigable, los cien-
tificos hurgan en un pasado antiquisimo,
lo que hace sentir que los cinco siglos que
nos separan de Gaboto son casi un suspiro
en el tiempo. Es que tratan de reconstruir
y llevar adelante un estudio paleoambien-
tal de la zona.

sQué tienen en comin Gaboto, las tor-
mentas solares y un proyecto paleoam-
biental? Es que son algunas de las tareas de
campo que ha llevado adelante como inte-
grante de un equipo, la investigadora Ana
Osella, directora del Grupo de Geofisica
Aplicada y Ambiental (GAIA) del departa-
mento de Fisica de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad de
Buenos Aires (UBA). Ella atiende a EXAC-
TAmente desde su reducto en el Pabellén
I de la Ciudad Universitaria, en un alto en
su quehacer y tras haber regresado reciente-
mente de un trabajo de campafia en Puer-
to Gaboto, la localidad santafesina donde
se buscan restos arqueolégicos del primer
asentamiento europeo en la Argentina.

No fue Gaboto, pero si otros enviados
de la Corona espanola quienes llevaron
a Osella, casi 220 afos después, a la Ba-
hia San Julidn, en Santa Cruz. Es que alli,
entre 1780 y 1784, tuvo vida la Nueva
Colonia y Fuerte de Floridablanca, uno
de los enclaves mds australes de Espafia,
y que un grupo de arquedlogos intenta-
ba rescatar del pasado. “Este fue nuestro
trabajo pionero y el primero en arqueo-
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geofisica publicado en la Argentina’, re-
cuerda, acerca de las tareas iniciadas en
1998. Hasta entonces, ella con su equipo
venfan haciendo mediciones geofisicas en
busqueda de agua o contaminantes, pero
un dia los arquedlogos José Luis Lanata y
Ximena Senatore se enteraron de sus acti-
vidades y “se les ocurrié proponernos tra-
bajar en conjunto, porque ellos —mencio-
na—sabfan que en el exterior habfan usado
estas técnicas para lograr excavaciones mds
precisas’.

Desde entonces, este equipo de fisicos
lleva adelante en el pais esta metodologia
interdisciplinaria que escruta el pasado,
valiéndose de un georadar, de métodos
electromagnéticos y de datos de tomogra-
fia eléctrica, entre otros. La idea es tomar
imdgenes del subsuelo en tres dimensiones
o0 3D, algo asi como auscultar el terreno
para delinear un mapa de todo lo que se
halle escondido bajo tierra.

El instrumental llama la atencién. El geo-
radar a simple vista puede parecer una
mdquina de cortar el césped, que durante
horas los cientificos deslizan lentamente
sobre la superficie a estudiar. Por un lado,
los aparatos atrapan la curiosidad de los
lugarefos, y por otra parte, el hecho de
poder dar con una reliquia de nuestros
antepasados, conduce a que su trabajo no
pase desapercibido, y los investigadores
resulten forasteros especiales. “Nuestra ac-
tividad suele sonar de interés y tenemos
notas periodisticas de todos los lugares
donde vamos”, dice.

Naturaleza fisica
Un dfa de trabajo en el campo es intenso.
Ni bien amanece, los cientificos acuden al
4rea a hurgar y durante horas, o hasta que
desaparece la luz solar, no paran, mds all4
del descanso para comer algo. “Se cami-
nan muchos kilémetros por dfa. Si bien
el sitio a analizar es pequeno, al requerir
barrerlo con alta resolucién de datos, por
ahf se hacen cuadriculas cada cinco centi-
metros, y esto implica ir y venir de modo
constante. Son ocho horas de caminar, sal-
vo la hora en que hacemos una pausa para
el almuerzo”, relata.

Allf no hay sébado ni domingo, todos los
dias se trabaja de corrido y sélo se inte-
rrumpe por mal tiempo. “En Floridablan-
ca, donde fuimos varias veces a hacer cam-
panas, si llueve uno o dos dias te obliga a
volver, porque es un barrial y resulta im-
posible hacer algo”, ejemplifica. A cientos
de kildmetros de alli, en el desierto de Ca-
tamarca, en la localidad arqueoldgica de
Palo Blanco, donde se calcula que vivie-

ARGENTINA DE PUNTA A PUNTA

La doctora Ana Osella fue a distintos pun-
tos del pais. Algunos de ellos:

La Rioja, Tucuman, Mendoza por busque-
da de agua o por trabajos geologicos.

Santa Cruz, Catamarca, Misiones, Santa Fe
por estudios arqueogeofisicos.

Buenos Aires y Tierra del Fuego para de-

tectar corrosion en gasoductos.




ron sociedades agro-pastoriles hace 1800
afios, el enemigo para cumplir con la ruti-
na prevista es el viento, caliente y seco: el
agobiante Zonda.

“Cuando sopla el Zonda, nos vamos del
sitio. Con la naturaleza uno no puede ir en
contra, se debe respetar y acompafiar. Esto
se aprende con el tiempo. Al principio uno
quiere terminar, pero luego se da cuenta de
que no puede”, relata. En otros destinos,
la experiencia les ensend la importancia
de escuchar al lugareo. “Por ahi es un dia
hermoso, y un poblador te dice: “Vdyanse
pronto porque habrd crecida’. Uno pien-
sa en quedarse un poco mds, y cuando te
querés acordar no podés cruzar para volver
porque estd todo anegado”, indica.

Si bien, como ella dice, “hay lugares que se
resisten” porque la naturaleza les complica
la labor, igual nada los detuvo para hurgar
en los mds extremos puntos de la Argen-
tina. En el pasado, las condiciones eran
atin mds adversas porque el instrumental
resultaba poco manuable, y los obligaba a
veces a quedarse junto al instrumental en
carpa en el sitio a explorar. “Con los afios,
los equipos evolucionan y permiten que
uno vaya y venga. Igual, como los aparatos
nos costaron mucho tenerlos, los cuidamos
como bebés”, remarca Osella, que sabe de
hijos, pues tiene tres, hoy ya adultos.

Se hace camino al andar

El hospedaje puede ser una carpa en el
medio de la nada, una habitacién en el
pueblo més cercano al sitio de campafia o

una cabana a una cuadra y media del lugar
de trabajo como ocurre en Puerto Gaboto.
“Nos estamos aburguesando”, bromea. Es
que los restos de este fuerte espafiol estdn
hoy en una zona urbana. Los vestigios que
estdn buscando se hallan en el fondo de
una granja, donde por suerte nunca se
construy6 encima. Solamente, alguna vez,
hubo un camping. En plena labor, no es
raro que se topen con aves de corral y to-
dos los animales que puede albergar una
chacra. “En el desierto, alguna vez hemos
dado con un escorpién despistado, pero
nada mds”, memora quien parece mini-
mizar cualquier contrariedad y quizds ésta
sea la razén de su larga permanencia en
esta tarea.

A Tierra del Fuego o en el interior de la
provincia de Buenos Aires, Osella no acu-
dié para mapear los lugares que puedan al-
bergar restos del pasado, sino para advertir
posibles grietas de gasoductos que pueden
afectar en el futuro el abastecimiento del
servicio a una poblacién. “La actividad
solar provoca tormentas magnéticas. Estas
inducen corrientes que generan corrosién
en cafierfas, porque son de metal y pueden
producir pinchaduras con la consiguiente
pérdida de fluido”, explica. El equipo si-
gue en el campo los distintos tramos del
ducto y efectiia mediciones. Como en los
otros casos, siempre las medidas son a cie-
gas, en el sentido que el conjunto de datos
registrados se interpretan una vez de regre-
so en el laboratorio de la Ciudad Univer-
sitaria. Lo nico que hacen en el lugar es

PACIENCIA PROFESIONAL

Durante horas los arquedlogos pasan un
pincel sobre un material donde sospechan
que puede esconderse una reliquia. Esa pa-
ciencia causa admiracion entre quienes no
son de esa profesion, y hasta suponen que

jamas podrian hacer algo semejante. Lo cu-

rioso es que ellos también hacen cosas pa-
recidas. “Cuando los arquedlogos nos ven
pasando de nuevo el georadar, nos dicen:
jOtra vez!”, marca Ana Osella, que puede
deambular con el instrumental a cuestas en
busca de datos a lo largo de todo un dia.

chequear que los resultados estén dentro
de valores razonables.

En ocasiones, el sitio de trabajo es im-
pensado porque el equipo acude al lugar
donde un camién cargado con conta-
minantes sufrié un accidente y se regis-
traron derrames. En realidad, mds alld
de si el fin es ambiental, arqueolégico,
geoldgico u otro, el grupo de Osella no
s6lo recoge datos claves para otras dis-
ciplinas sino que los toma para mejorar
los modelos de interpretacién que ellos
teorizan. “El primer trabajo comenzd
cuando estdbamos haciendo
ciones numéricas tedricas para estimar
cémo afectaban las corrientes teldricas
inducidas por tormentas magnéticas,
entonces surgid esta posibilidad de ir a
medirlo en el campo en gasoductos. Es
decir, probar en terreno lo que se supo-

simula-

ne en teorfa’.

A diferencia de otras dreas de estudio,
Osella y su gente no miden sus logros
tanto por la cantidad de citas que al-
canzan sus trabajos, sino, por ejemplo,
consideran si el mapa disefiado guié co-
rrectamente hasta el material buscado.
¢Y esto ocurrié? “Cuando los arquedlo-
gos empiezan a excavar, se usa el plano
que elaboramos, y en general coincidié.
Hemos presenciado los hallazgos y com-
partido la alegria con ellos”, concluye,
mientras continda con diferentes proyec-
tos que buscan una solucién prictica, ya
sean los restos del fuerte de Gaboto o los
efectos de tormentas solares. |3
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Las abuelas y la genética

ABEL MADARIAGA Y OTROS
Buenos Aires, 2008

Abuelas de Plaza de Mayo,
208 paginas.

LAS ABUELAS Y
LA GENETICA
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Este libro cuenta la historia de las Abuelas
de Plaza de Mayo y su incansable labor
por la restitucién de los hijos de los des-
aparecidos a sus familias biol6gicas. Nifios
(ahora jévenes) que nacieron durante el
cautiverio de sus padres que fueron se-
cuestrados por las hordas asesinas de la
dictadura militar que usurpé el poder en
la Argentina desde 1976 hasta 1983.

El doctor Victor B. Penchaszadeh destaca
en el prélogo la eclosidn de conocimien-
to y tecnologia que surgié a partir de la
demanda que las Abuelas le formularon
a la ciencia.

El libro lo explica con mucha claridad,
acompanado de historias de vida que
conmueven en cada capitulo. Estela Bar-
nes de Carlotto, presidenta de la Aso-
ciacién Abuelas de Plaza de Mayo cierra
con un epilogo estremecedor. “Hasta
hoy hemos recuperado 89 nietos que, a
su vez, tienen hijos. La falta de identidad
se estd transfiriendo a otra generacion.
Por eso la prisa por hallarlos. Ademds ya
no tenemos tiempo para esperar. A pesar
de la fidelidad que puedan sentir hacia
quienes los criaron, que nadie la negard,
ellos tienen derecho a saber quiénes son.
Y las Abuelas tenemos el derecho a en-
contrarlos. Y la sociedad en su conjunto
tiene —y se debe— ese derecho”. El libro
puede descargarse en forma gratuita en
http://www.abuelas.org.ar/material/li-

bros/LibroGenetica.pdf
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Sitios de interés geoldgico
de la Republica Argentina

SEGEMAR SERVICIO GEOLOGICO
MINERO ARGENTINO

Buenos Aires, 2008

Il tomos, 907 paginas

Esta obra, en dos tomos, uno dedicado a
la regién norte del pais, y el otro, a la re-
gién sur, brinda una descripcién detallada
de 72 sitios de la Argentina, elegidos por
su importancia y significado. La Quebra-
da de Humahuaca, las dunas de Cafayate,
el Cerro Aconcagua, la peninsula de Val-
dez, la mina Capillitas en Catamarca y el
Canal de Beagle son sélo algunos de ellos.
Cada capitulo, escrito por especialistas en
cada tema, aporta los aspectos geoldgicos
del sitio, pero abarca también informa-
cién de indole histérica, paleontoldgica o
turistica. De hecho, cada sitio constituye
un destino turistico interesante.

El término sitio de interés geoldgico de-
signa una categorfa ambiental, reconocida
internacionalmente, y se aplica a aquellos
lugares que “resultan adecuados para in-
terpretar los procesos geoldgicos que han
intervenido en la formacién de nuestro
planeta”, segtin se detalla en el prélogo.

Si bien los textos tienen un formato mds
bien académico, se evidencia el esfuerzo
tanto de los editores como de los autores,
por comunicar los temas en un lenguaje
comprensible por el publico general. Asi-
mismo, se trata de una edicién de calidad,
con muy buena fotograffa, ademds de ilus-
traciones, tablas y diagramas. Se trata de
informacién valiosa para estudiantes, do-
centes y, por qué no, para todo aquél que
tenga pensado recorrer el pais.

Mas alla de las imposturas
intelectuales

ALAN SOKAL
Madrid, 2010
Editorial Paidés,
578 paginas

IMPOSTURAS
INTELECTUALES

El libro comienza con una frase que lo pinta
entero: No tomo la guitarra/ por conseguir
el aplauso./ Yo canto la diferencia/ que hay
de lo cierto a lo falso./ De lo contrario no
canto. Las estrofas de Violeta Parra engala-
nan esta obra imperdible, monumental.

El fisico estadounidense Alan Sokal sor-
prendié al mundo con una broma que
mds que broma era una denuncia: pu-
blicé en una afamada revista de estudios
culturales un articulo consistente en una
sarta de estupideces y sinsentidos, para
demostrar que si era publicado y nadie se
daba cuenta (ni los editores ni los lectores)
era porque una parte de la intelectualidad
habia desbarrancado estrepitosamente. A
partir de entonces, el mundo fue otro.

Trece afios después el autor nos brinda en
este libro un montén de detalles intere-
santisimos sobre su broma, que denuncia-
ba —entre otras cosas— el modo de expre-
sarse innecesariamente confuso y lleno de
apelaciones indebidas de ciertos autores
idolatrados e imitados hasta el absurdo
como Derrida, Foucault, Latour, Lacan,
Irigaray, Feyerabend, Deleuze...

Sokal hace una robusta defensa del cono-
cimiento objetivo y su aproximacién a la
verdad, basada en la evidencia empirica,
o sea, la observacién y el experimento.
Describe la fuerte connotacién politica
izquierdista y liberadora que conlleva esta
postura. Y concluye que la principal pelea
se da por la honestidad intelectual.



Thomas Kuhn, y sus

herederos

Respuesta a un correo de lectores publicado en el nimero 45 de EXACTAmente

En una carta de lectores publicada en el numero anterior de
EXACTAmente, la profesora de Filosofia Olimpia Lombardi,
fustigo a mi personaje Maestro Ciruela por sus dichos criticos
contra la epistemologia de Thomas Kuhn. Cuestiond —entre
otras cosas— que yo haya dicho que la teoria de las revoluciones
cientificas de Kuhn era perniciosa y no aclarara por qué. Supuse
que podia entenderse sin demasiadas explicaciones que una
teoria que predice que todo lo que uno esta haciendo en
ciencia va a ser tirado a la basura irremediablemente, podia
desinteresar a muchos jovenes capaces de dedicarse a la
esforzada ciencia. Di por sentado que resulta descorazonador
que a uno le digan que trabajar para alcanzar la verdad es
apenas una ilusion. Pero parece que no.

La teoria de Kuhn no solamente es perniciosa. Ademas, es falsa.
Decenas de autores la critican y la demuelen: Mario Bunge,
Alan Sokal, Martin Gardner, Alan Cromer, Steven Weinberg,
Marcelino Cereijido, Ernst Mayr, Richard Dawkins y muchos
mads, que no parecen muy decimondnicos precisamente. Al
afio siguiente a la aparicion de su best-seller, La Estructura
de las Revoluciones Cientificas, se llegé a la conclusién de
que Kuhn habia utilizado la palabra paradigma para mas de
veinte significados diferentes. Entre ellos figuraban los de
cosmovisién, modelo a imitar y programa de investigacion.
En un famoso articulo, el fisico estadounidense Steven
Weinberg demuestra que las revoluciones (kuhnianas) no han
existido nunca y que la idea de inconmensurabilidad es falsa
y proviene de una confusion sencilla: los lenguajes cientificos
van cambiando con el tiempo. Otro fisico estadounidense,
Alan Cromer, en su libro Connected Knowledge, ofrece
valiosos ejemplos de que el conocimiento cientifico se nos
presenta envolvente, poseedor de verdades definitivas y
abrumadoramente acumulativo.

En los siglos pasados, la biologia sufrio dos revoluciones
tipo ocho de la escala Richter. La revolucion darwinista,
desde 1859, y la revolucion molecular, desde 1953. Ambas
fueron fastuosas. En ninguna de las dos hubo la mas minima
acumulacion previa de anomalias. La de Watson y Crick no

tiré abajo ningun paradigma. Y desde luego, ninguna de
las dos padecié nada parecido a una incomensurabilidad de
nada. Si las fantasias de Kuhn encajaban en la fisica forzando
y desvirtuando conceptos, con la biologia no tuvo suerte.

Mas alla de estas tonterias la popularidad de la obra de
Kuhn significé uno de los golpes mds dafinos contra el
pensamiento cientifico y la sociedad. En su anélisis del
funcionamiento de la ciencia se inclina por privilegiar la
irracionalidad y disminuir el empirismo y la racionalidad;
ensefia que la ciencia y sus productos estdn sujetos a
canones sociales, econdmicos, politicos, a caprichos y modas.
Desdena la I6gica y pretende reemplazarla por la analogia,
la metafora, la convencion social o la moda.

En su famoso libro, Kuhn afirma que la ciencia no avanza
hacia la verdad, que los cientificos —por mas que se pasen a
los nuevos paradigmas- no quedan mas cerca de la realidad.
Dicho en otras palabras: para ese sefior era tan probable que
el cerebro fuera el drgano de la mente, como que fuese el
organo de la refrigeracién de la sangre.

Sus desvarios abrieron la puerta a un ejército de chantapufis
que llegan a negar que la ciencia estudie una realidad
objetiva; incluso no faltan quienes aseguran que los
cientificos crean su propia realidad, que la construyen
socialmente. Estos impostores intelectuales equiparan
la ciencia con una creencia equivalente a cualquier otra,
un relato, una religion, un mito. Llegan a afirmar que la
ciencia valida su conocimiento por consensos sociales a los
que se llega con mucho ejercicio de convencimiento, mucho
politiqueo, mucho chamuyo, cuando no presién o coercion
econdmica. Y niegan, por supuesto, que la ciencia valide sus
conocimientos por medio de la evidencia empirica. Escuadras
anticientificas enteras se han encaramado en universidades,
ministerios y editoriales. Es parte de la herencia kuhniana.
Pero puede ser que yo no lo haya entendido.

Ricardo Cabrera
Director de EXACTAmente

iQuerés saber qué

es Exactas?

Mira el nuevo video institucional de la Facultad de Ciencias

Exactas y Naturales en la web.

www.vimeo.com/exactas
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Los pulpos son animales interesantes en
muchos aspectos y, desde el punto de vista
evolutivo, alcanzaron un importante grado
de desarrollo. Pertenecen al filum de los
moluscos, y a la clase de los cefalépodos,
que también incluye al calamar. Dentro de
ésa, se ubica en el superorden de los octd-
podos, animales con ocho brazos. Poseen
un cuerpo blando, sin ningtin soporte rigi-
do, salvo el pico que rodea la boca. Esta ca-
racteristica les confiere la habilidad de escu-
rrirse en pequenas grietas y orificios, lo que
constituye una ventaja a la hora de escapar
de un predador. En condiciones de labora-
torio y sin que medie recompensa alguna
pueden explorar largamente el interior de
delgados tubos de vidrio, pasando a través
de serpentines y estrechamientos.

Los cefalépodos han desarrollado curiosas
adaptaciones vinculadas con la defensa. Por

Cualquier objeto, por ejemplo un cu-
chillo, estd en equilibrio térmico con el
ambiente, es decir, guardado en un ca-
jon, por ejemplo, se mantiene a la misma
temperatura del ambiente, digamos 20
grados centigrados (20 °C). En cambio,
la temperatura de nuestro cuerpo es casi
37 °C. Es que nosotros no estamos en
absoluto en equilibrio térmico con el am-
biente gracias a que tenemos mecanismos
muy sofisticados para autorregular nuestra
temperatura.

Es sabido que el calor fluye desde un cuerpo
de mayor temperatura hacia otro de menor
temperatura cuando éstos estdn en contacto.
De manera que se transmitird calor (ener-
gia) desde nuestro cuerpo hacia el cuchillo
cuando lo tomemos con nuestra mano. La
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ejemplo tienen cromatéforos, unas células
con pigmentos, que les confieren la capa-
cidad de mimetizarse con el fondo, por el
que se mueven 4gilmente. También poseen
sacos de tinta, que dispersan ante una situa-
cién de peligro, facilitando el escape. Hay
una especie de pulpo (imitador o mimo)
que no s6lo cambia su color, sino que tam-
bién puede imitar los movimientos de otros
animales como las estrellas de mar.

Mediante estudios de laboratorio se ha
explorado en los pulpos su capacidad
sensorial para reconocer texturas, formas,
colores y tonalidades. Sabemos que po-
seen una gran agudeza tdctil y visual. Sus
ojos, estructuralmente andlogos a los de
los vertebrados, constituyen un interesan-
te ejemplo de convergencia evolutiva. La
capacidad para percibir el color es sin em-
bargo variable segin las especies.

¢Puede un pulpo adivinar el resultado de un partido de futbol?

Responde la doctora Gabriela Hermitte, investigadora del Laboratorio de
Neurobiologia de la Memoria (FCEyN, UBA- IFIByNE CONICET)

Su f4cil adaptacién al cautiverio y el signi-
ficativo desarrollo de su sistema nervioso,
entre otras caracteristicas, lo han conver-
tido desde hace varias décadas en un mo-
delo util para el estudio del aprendizaje y
la memoria en condiciones de laboratorio.
La habituacién, el aprendizaje por obser-
vacién y el aprendizaje asociativo con in-
formacién téctil o visual son algunos de
los procesos més estudiados en los pulpos.
La clave estd dada por su capacidad de
relacionar un estimulo externo con la ob-
tencién de una recompensa.

Esta capacidad puede explicar que un
entrenador chistoso o deshonesto sea
capaz de hacer que el pulpo adopte acti-
tudes que el publico interpreta del modo
mds antojadizo... porque, hasta donde
sabemos, los octépodos no parecen en-
tender de fatbol.

¢Por qué Ia hoja metdlica del cuchillo se siente mads fria que
el mango de madera?

transferencia instantdnea de calor desde la
mano al objeto dependerd de dos propieda-
des del objeto que son bien diferentes entre
st: su capacidad calorifica y su conductivi-
dad térmica. Es decir que el flujo de calor de
nuestra mano hacia el cuchillo depende de
cudnto calor es capaz de absorber (la capa-
cidad) el objeto y de cudn fécilmente puede
transmitirlo (la conductividad).

Si tocdramos la superficie de dos objetos
que tienen igual conductividad térmica,
el de mayor capacidad calorifica se sentird
mids frio. Es que en este caso es necesa-
rio que fluya mucho calor desde mi mano
para elevar la temperatura del objeto. A la
inversa, si tocamos la superficie de dos ob-
jetos con igual capacidad calorifica, el de
mayor conductividad se sentird mds frio,

Responde la doctora Victoria Bekeris, directora del Laboratorio de Bajas
Temperaturas del Departamento de Fisica de la FCEyN

pues transmitird con més facilidad la ener-
gia que se le entrega.

En el caso concreto del cuchillo, el metal
tiene una capacidad térmica unas 10 ve-
ces menor que la madera, de manera que
si fuese sélo por esto se sentirfa un poco
mis caliente la parte metélica. Pero, como
el metal tiene una conductividad térmica
casi 2000 veces mayor que la de la madera,
el flujo de calor es mucho mayor cuando
tocamos el metal que cuando tocamos el
mango de madera. Nuestra percepcién
nos traduce el fenémeno de la siguiente
manera: al tocar el metal nos parece mds
frio que al tocar la madera, estando ambos
a la misma temperatura. Lo mismo ocurre
cuando pisamos descalzos un piso de bal-
dosas 0 uno de madera.



e
Elogio de la
exageracion ...

P 1 ¢ han criticado que —no pocas veces—

soy un exagerado... y tienen razén. A
veces he dicho en clase “los libros de fisica
que dicen que las fuerzas centrifugas no exis-
ten o son pseudofuerzas, hay que quemarlos
sin pérdida de tiempo”, y también se me ha
escuchado decir “si encuentran al profesor
que inventd la palabra normal para indicar la
fuerza de apoyo, degiiéllenlo ah{ mismo don-
de lo encuentren”. Hay otras frases también,
lo reconozco, suelo zarparme. Pero permita-
seme hacer una defensa y hasta un elogio de
la exageracion.

El actor de teatro se pinta la cara, base, rimel,
sombra. Imposta la voz y habla en escena con
variacién de tonos, cadencias, énfasis. Apo-
ya el discurso con ademanes ampulosos. No
cabe duda que exagera sus gestos y su discur-
so porque sabe que es la manera efectiva —tal
vez la tnica— de llegar a su publico distante.
Acierta en que es la manera de mantener la
atencién del puablico despierta y, sobre todo,
de hacer més claro el argumento.

En una charla fete-a-tete entran en la con-
versacién muchas claves que modulan la
conversacién y ayudan al mutuo enten-
dimiento. El movimiento de los ojos, las
facciones, el fraseo, mindsculas cadencias
en los fraseos. Pero toda esa parafernalia
comunicativa que manejamos natural-
mente sin darnos cuenta se diluye frente
a un auditorio. Cuando usted est4 frente a
una clase de mds de 10 personas, la comu-
nicacion es otra cosa.

El disertante y su auditorio tienen una di-
ndmica diferente, y las herramientas de la
comunicacién son distintas. Y yo reivindico
—y elogio— la exageracién como una de ellas.
Como una excelente herramienta de comu-
nicacién. Sin ir mds lejos, la voz impostada es
una especie de exuberancia. Estando en clase
las exageraciones tienen una especie de capa
protectora, una justificacion técita, del mis-
mo modo que un actor disfrazado no saldria

asi vestido a la calle: afuera serfa visto ridiculo
y pondria incémoda a la gente, pero sobre el
escenario no asusta a nadie ni sorprende.

No le tema a las exageraciones y menos
aun las dichas con humor. Los estudiantes
despiertos las entienden como tales, y se
divierten. A los otros, al menos, los habrd
despertado con su primer exabrupto, y
si no las entienden no se haga problema,
esos no tienen remedio: resignese, y arrd-
jelos por la ventana.

En un docente, mi amigo, la exageracién casi
es sinénimo de pasién... y no es poca cosa.

United Artists
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Lo que dice el cuadro

José Sellés-Martinez | pepe@gl.fcen.uba.ar

El cuadro que reproducimos se deno-
mina “Experimento con un pdjaro en
la bomba de vacio” y fue pintado en el
Reino Unido en 1768. Su autor estaba
relacionado con una sociedad radicada
en Birmingham de la que eran miem-
bros Erasmus Darwin (abuelo de Char-
les) y Josiah Wedgewood (abuelo de su
esposa y también prima hermana). Esta
sociedad fue lider en promover el traba-
jo conjunto de industriales, cientificos y
artistas para mejorar la tecnologfa, cali-
dad y disefio de los productos surgidos
durante la Revolucién Industrial. La
obra, propiedad de la National Gallery
de Londres (cuya reproduccién actual se
halla liberada de derechos), es de gran-
des dimensiones: 1,44m por 2,44m lo
que permite una gran riqueza de detalles
en la representacién del instrumental
cientifico de la época, el que ha podi-
do ser reconocido y clasificado. El “Ex-
perimento...” marca, como otras obras
del periodo, un cambio importante en
la actitud de los artistas (y con ellos del
resto de la sociedad) respecto a la repre-
sentacion de un evento cientifico, al que
se le asigna ahora una primordial im-
portancia, tanta como para convertirse
en el motivo central de una obra de esa
calidad y tamafio y equiparable a la que
estaba reservada a los eventos histéricos,
miticos y religiosos.

En el cuadro se retratan las diferentes
actitudes del publico que contempla el
experimento que es llevado a cabo por
un individuo a los que —en ese enton-
ces— se denominaba “itinerant natural
philosopher”, un estudioso de las cien-
cias naturales que desarrollaba demos-
traciones cientificas en diferentes si-
tios, con un conocimiento variable de
la ciencia que las mismas encerraban.
En el cuadro, este personaje, que mira
al observador como invitdndolo a en-
trar en la escena, utiliza la “bomba de
vacio” disefiada por von Guericke en
1650 y construida para un prominente
noble y cientifico inglés por Hook en
1660. Los resultados obtenidos en los
diversos experimentos llevados a cabo

EXACTA

mente

con el aparato construido por Hook

fueron publicados en un libro, en el cual
se incluye un experimento (el nimero
41) que se refiere a la importancia del
aire para la respiracién de aquellos or-
ganismos que poseen pulmones. Es im-
portante sefialar que ya en el momento
en que es pintado el cuadro, el uso de
los animales para este tipo de experi-
mentos letales recibia fuertes criticas y
era visto como una pérdida de sensibi-
lidad hacia el dolor ajeno por parte de
los cientificos del iluminismo. Sobre la
mesa se encuentra también un aparato,
asociado a la bomba de vacio desde su
invencién, que permitia demostrar la
presién del aire atmosférico y que fue
ideado por von Guericke, quién realizé
una demostracién que hasta hoy se co-
noce con el mismo nombre. Von Gue-
ricke, exitoso en sus experiencias sobre
el aire, fracasé rotundamente cuando
intenté desempefarse como paleonté-
logo y realizé una reconstruccién del
Unicornio, utilizando para ello hue-
sos de diferentes especies y un cuerno
que no era tal.

Les proponemos completar la informacion sobre
la obra y la ciencia representada en ella contes-
tando las siguientes preguntas cuyas respuestas
puede encontrar en el blog de EXACTAmente:

revistaexactamente. wordpre.vs. com.

También puede verse alli una reproduccion del
cuadyo en mayor tamarno

;Quién es el pintor?

sComo se llamaba la sociedad a la que perte-
necian Wedgewood y Darwin?

sComo se llama el cientifico y noble inglés para
el cual Hook contruyd la bomba de vacio?

sComo se llama el libro en el cual se describe
el Experimento 41?

A qué especie pertenece el pdjaro? (Ayuda:
era una especie exotica y muy cara en esda

época)

sCudles son los elementos que se asocian a la
experiencia de von Guericke para demostrar
la presion atmosférica y en qué ciudad se rea-
liz6 la experiencia?

;Qué utiliza von Guericke, fiel a las tra-

diciones medievales y renacentistas, como
- > dol Uni -
cuerno” del Unicornio:
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