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Elige rector la principal universidad del pais

Cambio

en

la UBA

Un renovado Consejo Superior de la Universidad de Buenos Aires,

integrado por los representantes de to

dos los claustros mds los decanos

de cada una de las facultades, elegird en marzo al nuevo rector.

Después de 16 aiios de ejercer su cargo, Oscar Shuberoff dejaria en
otras manos la cabecera de la larga mesa de la sala del Consejo.

EXACTAmente convocé al deba
declararon en carrera por el recto

te a quienes hasta el momento se
rado. Son de la partida: Alberto

Bowveris —ex decano de Farmacia y Bioquimica y ex vicerrector-,
Andrés D’Alessio —decano de la Facultad de Derecho—, Guillermo

1998— y Susana Mirande —la a

:Qué balance hace de la gestion de
Oscar Shuberoff?

~ Alberto Boveris: La excesivamente ex-
tendida gestion del rector Shuberoff com-
prende el periodo de retorno de la Universi-
dad de Buenos Aires a la vida universitaria
democratica y tripartita y a la vigencia del
Estatuto Universitario de 1958. Ambos he-
chos ocurren luego de una oscura “Edad Me-
diauniversitaria” (1966-1983) y; en ese senti-
do, la gestién deviene naturalmente positiva.

Guillermo
Jaim
Etcheverry

Poruna década, la gestién estuvo enfrentada
con el Ministerio de Educacién y con el go-
bierno nacional y puede inferirse que ese en-
frentamiento fue exitoso si se considera que
la UBA no ha transitado los caminos del
arancelamiento y de la privatizacién. Otro
aspecto positivo es que la gestién deseché el
proyecto de particién de la UBA —avanzado
porelrector normalizador Francisco Delich-
ya cambio nos deja una Universidad con 13
facultades de las cuales dos—Psicologia y Cien-
cias Sociales— fueron creadas durante la ges-

tén. Los aspectos negativos para destacar se
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Jaim Etcheverry —ex decano de Medicina y candidato a rector en

ctual vicerrectora—, Los dE’CanS

Berardo Dujovne, de Arguitectura y Anibal Franco, de Veterinaria,
también componen la lista de candidatos, aunque se disculparon por

no participar de este debate.

centran en un manejo excesivamente politi-
co-partidario de la funcién universitaria en
detrimento de los valores académicos. Por
otro lado, la concentracién de poderyla asig-
nacién presupuestaria al Rectorado resulta-
ron claramente desproporcionadas.

Andrés D’Alessio: Es dificil contestar
sintéticamente sobre 16 afos durante los
cuales la vida de la UBA cambié, como lo
hizo el pais. Durante los primeros afios del
rectorado de Oscar Shuberoff me encon-
traba alejado de la universidad debido a las
funciones publicas que ejercfa. Tuve, no obs-
tante, la impresién de que no era saludable
que fuera rector una persona con antece-
dentes académicos sumamente dudosos.
En 1989 fui precandidato a reemplazar-
lo y critiqué dos caracteristicas que marca-
ron su gestién. Por un lado, la concentracion
de poder mediante una distribucién presu-
puestaria que, al iempo que creaba proble-
mas a las facultades, permitia al rector con-
tar con fondos para solucionarlos y crear

dependencia de tales favores. Por otro, su
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politica de personal, destinada mas a conso-
lidar su posici6n politica que a proveera la
Universidad de la gente que mejor contnibu-
yeraa su buen funcionamiento.

Mientras gobern6 Carlos Menem, debe
reconocerse que Shuberoff tuvo la “cintura
politica” necesaria para mantener alejado el
fantasma de la intervencién. A partir de di-
ciembre de 1999 esa justificacién se per-
dié y ello condujo a la actual situacién
de inestabilidad.

A esto habria que agregarle que, algunas
veces con razény muchas sin ella, fue deca-
yendo en la opinién piblica la admiracién
que tradicionalmente tuvo por la Universi-
dad de Buenos Aures.

Guillermo Jaim Etcheverry: Tal como
lo sefialara cuando EXACTAmente me pro-
puso comentar los primeros 12 afos de la
gestién del actual rector de la UBA, no me
resulta facil hacerlo porque durante las eta-
pas iniciales de tan dilatado periodo me cupo
parte de la responsabilidad de esa gestién
como decano de la Facultad de Medicina.

¥ FAGULTAD DF Tieweias

- Por oigr_\@

T GNATURALES

v )
) "'} e L

A %
9,d1je entonces que no crefa co-

. versitaria. Al ser elegido —y en este caso en

demasiadas oportunidades—resulta eviden-
te quie su actuacion refleje las expectativas
deesacomunidad. Sin duda el logro esencial
de esta gestion fue la reinstalacién de los
mecanismos democriticos de gobierno,
Mmientras que su caracteristica mas negativa
ha sido laburocratizacién de las instancias de
gobiernoy el sometimiento aunalégica que
se haido alejando progresivamente deloaca-
démico, que deberfa constituir laverdadera
materia de la politica educativa. El estableci-
miento de una suerte de “convertibilidad
universitaria” ha ido congelando hasta las
expectativas mismas de un cambio que re-
sultaimpostergable, situacién favorecida por
las circunstancias hostiles hacia la educacién
que se vivieron durante estos anos.

&mmmﬂlv En el plano deloaca-
démico es innegable que la universidad ha
crecido. Este crecimiento se expresa, por
ejemplo, en la revisién, actualizacién y crea-
cién de carreras de grado, en la expansién y
diversificacién de la ofertade posgrado, enla
profundizacién de laactividad de investiga-
ciénatravés de subsidios a proyectos e nter-
cambios y becas de formacién en distintos
niveles, en el fortalecimiento de la extensién
y de la articulacién y transferencia con los
sectores productivos. Enel plano politico, la
gestion se caracterizo por la defensa cons-
tante y tenaz de la universidad piblica, mu-
chas veces en el contexto de fuertes ataques
alaautonomiayal financiamiento estatal.

Sin embargo, los mecanismos insti-
tucionales de construccién de poder y un
estilo personal de conduccién, apoyados en
un modelo hegeménico, desalentaron la dis-
cusi6n de algunos temas centrales, impidien-
dollevaradelante cambios imprescindibles.
De este modo, se desaprovechd la masa cri-
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tica disponible para encarar reformas
institucionales y estatutarias que permitie-
ran avanzar, gradual y consensuadamente,
hacia un nuevo modelo de universidad. Des-
andar este camino y repensar la universidad
que los tiempos requieren es, sin duda, el
mayor de los desafios que debera enfrentar
la préxima gestién.

¢Cudles son sus principales propues-
tas para la UBA?

Boveris: L.a propuesta principal es
prionizar la calidad académica y cientifica.
Considero que lamisién dela UBA debe ser:
formar con eficiencia profesionales, cientifi-
cos, docentes y técnicos actualizados; man-
tener un sistema cientifico-tecnolégico de
excelencia para referencia y consulta; y te-
nery emitir opinién sobre los problemas na-
cionales. Se sirve a tales cometidos con el
cumplimiento de politicas activas, entre ellas:
proveer calidad en la ensefianza de grado y
excelencia en la ensefianza de posgrado; de-
sarrollar una politica cientifica que asegure
una importante produccidn; y actuar con
eficiencia y transparencia administrativa, aun
con presupuestos nacionales estiticos.

Respecto de la politica académica, el ob-
jetivo es invertir esfuerzos y fondos en el
mejoramiento de la calidad de la ensefianza.
En cuantoa la politica cientifica, considera-
mos fundamental mantener y acrecentar los
recursos financieros destinados a la activi-
dad cientifica, lo mismo que mantenery ac-
tualizar los programas UBACyT. El objeti-
vo cuantitativo serd el de duplicar los fondos
destinados alaactividad cientificay tecnolé-
gicaal fin de la administracién. Esto puede
hacerse mediante politicas compartidas en-
tre las facultades, la Universidad y el
CONICET, y con utilizacién efectiva del in-
tercambio y la cooperacién internacional. La
investigacién en la UBA tiene masa criticay
calidad suficiente como para participar dela
financiacién internacional (los institutos



UBA-CONICET serén las primeras unida-
des donde se aplicaran las estrategias de cre-
cimiento). También es de gran importancia
perfeccionar los instrumentos de las politi-
cas de vinculacién y trasferencia de tecnolo-
gia, ademis de conseguir la participacién de
launiversidad en el desarrollo econémico y
social del pais (viejo anhelo de la Reforma
Universitaria). Finalmente, un objetivo de
miéxima prioridad es el de ejecutar el presu-
puesto de la UBA con eficiencia y transpa-
rencia, que puede conseguirse mediante la
publicacién en Internet del presupuesto y
su ejecucion.

¢ B’&{es?sfbéf}l)ebemos distinguir entre
metas deseables y posibles. La UBA estd esen-
cialmente sana, pero su prestigio se ha visto
afectado porvarios factores: los defectos que
se mencionan en la respuesta anterior, la evi-
dente campafia contra todo lo publico, la
carencia de un presupuesto adecuado y; atin,
la defensa contra esos ataques mediante ac-
titudes que nos separan de la gente y nos
hace parecer incapaces de una tarea conti-
nuay organizada.

Pienso pues, que la correccién de aque-
llos defectos, la adopcién de medidas que
aseguren la transparencia administrativay el
didlogo con todos los sectores de cada claus-
tro, para acordar una politica que la de-
fienda sin perjudicar su funcionamien-
to, son esenciales.

Por otra parte, no cabe imaginar que
nuestro presupuesto mejore en el futuro in-
mediato. Habri que crear recursos adicio-
nales mediante la transferencia onerosa de la
tecnologia que, sin declinar nuestra autono-
mia cientifica, somos capaces de desarrollar;

el aumento de cursos de jerarquia en
posgradoy extensién y todo aquello que alle-
gue fondos mediante procedimientos licitos.
La experiencia de la Facultad de Dere-
cho durante estos ocho afios, en los que
hemos invertido —s6lo en obras de am-
pliacién y mantenimiento edilicio— mis
de cinco millones de pesos, me parece
suficientemente ilustrativa.

rry: Resulta imposible plas-
mar ]a VisibnebbhanstituciGnicin compleja
como nuestra universidad en pocas lineas.
Baste, pues, sefalar que creo que durante los
afios que se avecinan nos enfrentaremos al
dilema de determinar si nuestra universidad
se transformara en una empresa de servicios
0 siintentard seguir constituyendo una “ciu-
dad intelectual ibre”. Sometidos alas exigen-
cias de un creciente desinterés del Estado
por sus instituciones de educacion superior,
podemos vernos forzados a perseguir los fon-
dosalli donde parezca haberlos, comprome-
tiendo para ello la esencia de nuestra activi-
dad. Incorporadaal mercado, aladerivaen-
tre las pretensiones ocasionales de los diver-
sos factores de poder econémico, nuestra
universidad puede perder su mismarazén de
ser. Por eso creo que, a partir de un manejo
transparente, austero y participativo de los
fondos que le asigna el Estado, deberia re-
afirmar su papel central en la construccién
delaculturadela Argentina. No tendriamos
que resignamos a dejar de lado el objetivo,
muchas veces postergado, de proporcionar
a nuestros estudiantes, sobre todo, una vi-
sién del mundo. Medidas instrumentales
como cambios académicos, modificaciones
en el estatuto de gobierno, reduccién de las
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burocracias ejecutivas y otras, deberfan es-
tar al servicio de esta concepcién de la uni-
versidad como imprescindible centro de crea-
ci6n de saber y de formacién de ciudadanos
dotados de pensamiento independiente.

: Siempre consideréalauniver-

= o

sidad como un 4mbito privilegiado del pen-

samiento critico. Para ello resulta imprescin-
dible garantizar lalibre circulacién de las ideas
y la posibilidad del disenso y la confronta-
cibn, condiciones insoslayables para sosten-
tar un nuevo modelo de universidad. Cual-
quier programa de reforma académico-
institucional que no se apoye en la participa-
ciény el acuerdo est condenado al fracaso.
Este es mi punto de partida para pensar las
siguientes propuestas. En primer lugar, una
descentralizacién académicay administrati-
va que sirva de apoyo a la modernizacién
organizacional. Paraello deben establecerse
los puntos 6ptimos a descentralizary econo-
mias de escala por tipo de decisién politica,
académica y administrativa. Deben
generarse nuevos estilos de planificacién y
gestion estratégica, para facilitar la vincula-
cién entre diferentes dreas de la Universidad
y optimizar el uso de recursos y servicios. En
segundo lugar, considero impostergable una
reformaacadémica profunda, que establez-
ca una estructura en ciclos, con uno inicial
que brinde formacién general y basica (per-
mitiéndole al alumno continuar sus estudios
de grado o bien obtenerun titulo intermedio
con salida laboral) y genere mecanismos que
faciliten la circulacién de estudiantes entre
unidades académicas. También es imprescin-
dible unificar criterios para laadministracién
académica de posgrados y; por supuesto, for-
talecer y mejorar el actual sistema de Cien-
cia y Técnica impulsando la investigacién
bésica, la de punta y la vinculacién con las
4reas del proceso productivo y con las nece-
sidades sociales ms sentidas. La tercera pro-
puesta es una reforma administrativa que se
pongaalaaltura del crecimiento dela UBA
de los tltimos afios, evitando asi la demora
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de trimites, la duplicacién de esfuerzos y la
generacion de errores, surgidos de la centra-
lizacién de funciones y la incorporacién
despareja de procesos tecnolégicos. Asimis-
mo, es fundamental reinstalar las discusio-
nes que se dieron en las Comisiones de Pau-
tas Presupuestarias del Consejo Superioren
1993 y 1999, para consensuar una nueva
metodologia de distribucién de los recursos.

Existen dos temas polémicos relacio-
nados con la Universidad: el ingreso y
el arancel. ;Cudl es su posicion frente
a ambos?

Boveris: Respecto de la cuestién del in-
greso, entiendo que el CBC constituye el me-
canismo de acceso vilido en las condiciones
actuales. Claro que, como todaactividad edu-
cativa, requiere una periddica reformulacién
de susinstrumentos. Entiendo que la UBA
tiene que invertiren el CBC como responsa-
bilidad frente a sus alumnos y que la inver-
s16n implica: compromiso académico, parti-
cipaci6n de las facultades, y tecnologia su-
mada a fondos. Integrar la existente Comi-
si6n de Evaluacién y Seguimiento del CBC
con la presidencia del vicerrector, los trece
vicedecanos, representantes de los profeso-
res del CBC y representantes de los conseje-
ros superiores graduados y estudiantes, pro-
veeria un instrumento politico-académico
que aseguraria la pertenencia al Consejo Su-
perioryla participacién de las facultades.

En cuanto a la cuestién del arancel, en-
tiendo que definitivamente no debe ser
implementado. Las desventajas de su incor-
poracién en términos de pérdida de la solida-
ridad del sistema y de discriminacién son tan
grandes que no pueden compararse con los
pocos fondos utilizables que podria generar.
Una politicaactiva de vinculacién tecnol6gi-
ca puede generar recursos equivalentes o
mayores. De acuerdo a mi experiencia de
1990-98 en la Facultad de Farmacia y
Bioquimica, acciones de vinculaci6n tecno-
l6gicay de optimizacién de recursos, produ-

jeron fondos equivalentes a un arancel de
trescientos pesos al afio por estudiante.

j0: A mi juicio, el arancelamiento

=

es: ﬂe;a], l;l;;:iosoeinﬁﬁ]_ Esilegal porquela
gratuidad de la ensefanza publica estd ga-

rantizada expresamente por la Constitucién
desde 1994: la referenciaala equidad inclui-
daen el inciso respectivo no puede significar
queal mismo tiempo deba ser onerosa. S6lo
puede interpretarsela como exigencia para
que los alumnos que, atin con ensefianza gra-
tuita, no puedan estudiar adecuadamente,
reciban ayuda, como lo hacemos en la Facul-
tad mediante el sistema de becas que mante-
nemos con fondos propios. Ademds, es per-
nicl0so porque agravari la ya insostenible si-
tuacién econémica de la mayoria de los ar-
gentinos y dard una excusa para reducir atin
mis el presupuesto; y también es intitil por-
que seria escaso lo que se podria recaudar en
proporciénalas necesidades y probablemen-
te se compensaria con aquella reduccién.
Creo, en cambio, que la cuestién del in-
greso requiere atencion. Algunas facultades
estdn sobrepasadas de alumnos, mientras
Otras no consiguen ocupar sus recursos hu-
manos y matenales; pocas no padecenunou
otro problema. Creo necesario, pues, orien-
tar el ingreso —o creo posible con medidas
mis creativas que los cupos— de manera de
prevenir la baja calidad en las unidades de
alumnado excesivo y el dispendio o la frus-
tracién en las que estin despobladas.

. l-_ everry: Una pregunta esquemd-
ticaa la que es imposible responder con es-
quemas. La Argentina necesita graduados
universitarios —que hoy no llegan al 5 por
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ciento de los integrantes de su fuerza de tra-
bajo; es decir, casi tres veces menos que en
los paises desarrollados—ya que de ello de-
pende la vida de la sociedad. Al mismo tiem-
po, resulta imprescindible garantizar que los
jévenes que se incorporan a la universidad
posean las herramientas intelectuales que les
permitan encarar estudios verdaderamente
superiores. La experiencia del Ciclo Bisico
Comiin, que durante estos afios ha demos-
trado importantes resultados y no sélo las
debilidades tan publicitadas, debe ser anali-
zada para intentar perfeccionarla.
Considero que la educacién superior no
es un bien que s6lo beneficiea quienes lare-
ciben sino que, por el déficit sefalado més
arriba, constituye un verdadero proyecto
nacional. Por eso, es funcién del estado ga-
rantizar el funcionamiento de sus universi-
dades. Si bien no desestimo algtin mecanis-
mo de contribucién solidaria en circunstan-
cias criticas, creo errado pensar que el aporte
del usuario permitird sosteneruna educacién
universitaria de calidad. Ademads, la emer-
gencia que atraviesa el pais, caracterizada por
elacelerado empobrecimiento de los grupos
sociales que aspiran a ingresar a la universi-
dad, hacen desaconsejable plantear meca-
nismos de financiamiento que contribuyan

aalejarlos de las aulas.

‘Mirande: Partiendo de la igualdad de
opérmnidadés como un principio insoslaya-
ble, una politica de ingreso debe considerar
necesariamente dos cuestiones sustantivas:
accesibilidad y permanencia. El modelo utili-
zado debe franquear el acceso y garantizar la
permanencia en el sistema. Esto s6lo se pue-
de lograr aplicando mecanismos activos de

EQ LUul



nivelacién y reorientacién de la matriculaen
funcién de los intereses de los estudiantes, a
fin de limitaral maximo los fracasos origina-
dos en decisiones vocacionales erréneas y la
seleccién social que opera a lo largo de los
estudios. Param, el ingreso directo es la res-
puesta a ambas cuestiones. Asimismo, el
CBC deberia ser reestructurado para pasar
aformar parte activa del primer ciclo que se
propone anteriormente, a fin de que consti-
tuya una instancia formativa en si misma,
que permita obtener un titulo intermedio a
su culminacién.

En relacién con el arancel, el Estado no
puede desentenderse de su responsabilidad
de garantizar el financiamiento de las institu-
ciones piiblicas de educacién superior. Los
fondos que se apliquen al sostenimiento de
lo que para mf es una politica de Estado, en
paises como el nuestro pueden provenir del
Tesoro Nacional o de fondos originados en
empresas privatizadas que vieron reducidos
sus aportes patronales, pero nunca de aran-
celes que abonen los estudiantes. Este siste-
ma conforma universidades expulsivas y pro-
gresivamente mas reducidas, que s6lo con-
tribuyen a profundizar la iniquidad y las des-
igualdades sociales existentes.

;Como se imagina su relacion con el
gobierno nacional en caso de ser elec-
to rector?

Boveris: : No puedo imaginarme nada dis-
tinto que unarelacién buena con el Gobier-
no Nacionaly con el Gobierno dela Crudad
de Buenos Aires. Con el primero, basado en
el cumplimiento del compromiso presupues-
tario de aproximadamente 300 millones de
pesos anuales y en la provisién, por parte de
la UBA, de una excelente educacién supe-
rior (ensefianza de calidad, investigacién de
excelencia y extensién eficaz). Con el Go-
bierno de la Ciudad de Buenos Aires, a través
de planes conjuntos para desarrollar un sis-
tema de incubadoras de empresas de base
tecnolégica (UBA-GCBA) que promueva
la utilizacién del conocimiento e impulse el
desarrollo econémicoy social.

D’M&ia' ‘Como universidad publica,
la UBA estd necesariamente relacionada con
el gobierno.

En el futuro préximo esas relaciones no
serdn faciles porque no es imaginable que en
el contexto actual, y con la erogaciones ex-
traordinarias que suponen la enorme deuda
piblicay el sistema jubilatorio desfinanciado,
NUESLTO presupuesto mejore.

Sélo un crecimiento econémico alargo
plazo, que haga relativamente menores esas
cargas, permitird que el gobierno esté en con-
diciones de cumplir adecuadamente su prin-
cipal obligacién: proveerun presupuestoade-
cuado. Por otra parte, el incremento del pres-
tigio de la Universidad y la prevencién de
ciertas frecuentes actitudes autodestructivas,
deberfan producir una posicién mejor en las
necesarias tensiones que ese contexto habrd
de originar.

La autonomia, que hemos conseguido
consagrar en la Constitucién junto con la
gratuidad, es vital para la universidad. De-
fenderla y asegurar que se respeten sus coro-
larios requiere actitudes racionales prolon-
gadas en el tiempo y una calidad de ensefian-
za, Investigacién y funci6n social que crezca
de modo constante.

Lo contrario no hard sino servir a los
enemigos de la educacién puiblica que bus-
cardn repetir entre nosotros lo ocurrido
en Méjico y que la Universidad de Buenos
Aires sufrauna destruccién como aquéllade
la que, dolorosa, lenta y deficientemente, se
repone la UNAM.
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J. Etcheverry: En la medida en que un
gobierno nacional respete los principios cons-
titucionalmente establecidos en materia edu-
cativa (tales como la responsabilidad
indelegable del Estado en dicho campo, la
garantia del principio de gratuidad y equidad
de la educacién piblica estatal, y la autono-
mia y autarquia de las universidades nacio-
nales) no creo que las autoridades universi-
tarias deban entrar en colisién con ese go-
bierno. Considero que, como instituciones
nacionales, las universidades deberian pro-
fundizar su compromiso con los problemas
del pais. En ese sentido, resultan trascenden-
tes contribuciones como la reciente elabora-
ci6n del “Plan Fénix” y tantas otras realiza-
das por diversos organismos de la UBA. Es-
tas tareas de colaboracién con el gobierno,
con cualquier gobierno democratico, debe-
rian constituirun objetivo esencial de la insti-
tucién. En ese sentido, considero que es pre-
ciso prestar mayor atencién al conjunto del
sistema educativo en el que estamos insertos
porque podemos realizarimportantes apor- -
tes a nuestra maltrecha educacién. Asimis-
mo, otro campo de fructifera cooperacién
con el gobierno es el que concierne al es-
fuerzo nacional en el 4rea de ciencia y tec-
nologia, al que la UBA debe seguir reali-
zando las importantes contribuciones en
las que se cimenta su indudable prestigio
nacional e internacional.

Mirande: Francamente dificil, de no
modificarse los actuales lineamientos de la

politica nacional.



Nueva licenciatura

Fosiles

en carrera

por Susana Gallardo
sgallardo@bl.fecen.uba.ar

A partir del 2002 se inicia en Exactas la licenciatura en

Paleontologia. Llena una brecha entre la geologia y la

Paleontologia es la nueva carrera que,
a partir del 2002, comenzari a dictarse en
la Facultad de Ciencias Exactas y Natura-
les (FCEyN) de la UBA. Se trata de una
licenciatura que, de acuerdo con las nue-
vas tendencias, es interdisciplinaria y multi-
departamental, pues estd organizada porlos
Departamentos de Ciencias Geologicas y
Ciencias Biolégicas de la Facultad.

Tal vez se debaa Spielberg y su Jurassic
Park, que encendi6 la mecha del entusias-
mo por los dinosaurios, o a los diversos
hallazgos de restos fésiles producidos en
la Argentina en los dltimos afios, pero el
hecho es que una buena cantidad de j6ve-
nes se encuentra hoy interesada por vol-
carse al estudio de los organismos que vi-
vieron hace millones de afos.

“Hasta ahora la paleontologia erauna
orientacién dentro de las carreras de bio-
logia y geologfa, que se completaba me-
diante cursos optativos”, sefiala la docto-
ra Beatriz Aguirre Urreta, profesoraenel
Departamento de Ciencias Geolégicas de
la FCEyN. La creacién de la carrera viene
a llenar una brecha entre ambas discipli-
nas. De hecho, los paleontélogos que con-
forman el plantel de docentes e investiga-
dores de dicho Departamento son biélo-
gos, como Aguirre Urreta, o son ge6logos.

Labiologfay la geologia son dos com-
ponentes fundamentales de la paleon-
tologfa. Dado que el objeto de estudio de
esta tltima, los fésiles, no son otra cosa
que los restos de antiguos organismos, es
precisamente la biologfa la disciplina que

biologia. Los futuros graduados tendrian <887

posibilidades de salida laboral.

los puede describir y explicar en detalle.
En cuanto a la geologia, ésta contribuye a
comprender elambiente en que esos seres
vivieron y se fosilizaron.

No obstante, la biologia también reci-
be aportes de la paleontologfa, ya que sin
ella, por ejemplo, no habria registro de la
historia evolutiva. En cuanto a la geologia,
ésta necesita de la paleontologia en tanto
utiliza los fésiles como herramienta indis-
pensable para datar y ordenar las secuen-
cias sedimentarias.

El trabajo de los palcontologos

La nueva licenciatura, si bien es alta-
mente vocacional, cuenta con algunas al-
ternativas de salida laboral en la industria,
ademds de la actividad académica. Por
ejemplo, algunas de sus ramas, la palino-
logia y lamicropaleontologia, constituyen
herramientas de uso diario en la industria
del petréleo.

“Los microfésiles son organismos mi-
croscopicos que tienen una gran variabili-
dad de formas y; debido a suabundanciay
ripida evolucién, permiten hacer muy
buenas dataciones de las rocas que los hos-
pedan”, sefiala Aguirre Urreta. A partir
de esta datacién es posible identificar ro-
cas que contengan minerales de interés
econémico como el fosfato, el carbén de
piedray el petréleo.

“Actualmente se estd tomando con-

ciencia de que los fésiles son patrimonio
nacional, son finicos e irreproducibles y,
por lo tanto, hay que cuidarlos”, senala la

investigadora, y agrega: “Muchas provin-
cias estin empezando a considerar este
hecho, y han creado museos con el fin de
preservar ese patrimonio. Esos museos
necesitarin del trabajo de los graduados
en la nueva carrera”.

Pero écudl es la tarea del paleontélogo?
A través del anilisis de los fésiles, el pa-
leontélogo puede estudiar la evolucién bio-
l6gica de los seres vivos, y llegar a conocer,
de manera indirecta, cémo era el ambien-
te en que vivian los organismos hace mi-
llones de afios. También, mediante la de-
terminacién de la presencia de isétopos
radiactivos en los huesos, puede conocer
la temperatura y las condiciones del clima
del pasado remoto, incluso de qué se ali-
mentaban determinados animales herbi-
voros y, de esa manera, inferir cémo erala
vegetacion.

La nueva licenciatura de Exactas mues-
tra que la ruptura de barreras entre dife-
rentes disciplinas no s6lo es necesaria, sino
que también es posible. B
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Inundaciones en la pampa humeda

Sobre llovido,,
moja

do

Pitaccoleloir org.ar

un tiempo, ya sucede casi todos los

ave de las iiltimas nueve décadas.
la confluencia de las provincias de

cinco millones de bectdreas de las
. Los caserios y los campos en los que
, girasol y soja, abora son inmensas
as por bagres, pejerreyes y tarariras.

Tapada por el agua. Ast, literalmente,
quedé la ilusién de lograr para este ciclo
la cosecha récord de 73 millones de tone-
ladas pregonada con euforia, hasta hace
poco tiempo, por la Secretaria de Agri-
cultura de la Nacién.

Las excesivas precipitaciones, que
pricticamente ocurrieron a lo largo de
todo el afo —aunque con mis frecuencia
eintensidad en los iltimos meses—y que
enalgunas zonas duplicaron sus prome-
dios histéricos, sumadas a la falta de
financiamiento y de obras de infraestruc-
tura, se convirtieron en implacables ver-
dugos del sector.

Aunque las estimaciones sobre las
pérdidas econémicas no resultan del todo
claras, el ministro de Agricultura bonae-
rense, Haroldo Lebed, admitié que las
inundaciones han dejado un saldo dificil
de revertir. “Los sectores productivos
—afirmé— perdieron mds de 400 millones
de pesosy, segiin las proyecciones, el de-
sastre provocari la pérdida de una cifra
similar en el 2002”. Sin embargo otros
cilculos resultan aGn mds pesimistas:
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El problema de las inundacionesyg

LAS REGIONES AFECTADAS

- Las Encadenadas

———p Direccion de las pendientes
de escurrimiento

El mapa muestra las regiones afectadas por el
agua (zonas sombreadas) del centro y noroeste
de la provincia de Buenos Aires, sur de Santa
Fe, sudeste de Cérdoba y noreste de La Pampa.

Fuente INTA Castelar’

algunas asociaciones de productores sos-
tienen que los dafios monetarios ascien-
den a los 1.000 millones de pesos, una ci-
fra similar ala ahorrada por el gobierno a
partir de la baja del 13 por ciento en los
salarios de los estatales.

El desastre que provocé la evacuacién
de mds de 15 mil personas, también afec-
t6ala educacién: més del 25 por ciento de
las escuelas rurales quedaron sumergidas
y cerca de 5 mil alumnos no pudieron se-
guir asistiendo a clases. Ademds, los cas-
cos urbanos, permanentemente amena-
zados por las aguas, se encuentran al bor-
de del colapso y més de 2 millones de per-
sonas sufren de manera directa o indirec-
ta las consecuencias de la inundacién.

La gente de campo no s6lo estd con el
agua hasta el cuello, ademis siente indig-
nacién. Horacio Delguy, del Frente
Agropecuario Nacional, asever6 que el
fenémeno hidrico no hizo méis que com-
plicarla profunda crisis que el modelo eco-
némico provocé en el interior del esquema
productivo. “Venimos con el récord de que-
brantos, de miseria, de suicidios. Hay toda
una situacién social que no se ve reflejada en
los niimeros oficiales”, se quejé.

El quiebre de los empresarios del cam-

po arrastré también a unos 6.000 peones
rurales que se quedaron sin trabajo en
medio de miles de hectdreas anegadas. Y
en muchas de las dreas inundadas también
se rompi6 la cadena de pagos con labanca
oficial, en la que los productores tienen
deudas acumuladas de més de 1.000 mi-
llones de pesos.

La erosién producida por el agua pro-
voco cortes en numerosos tramos de las

rutas nacionales y provinciales e inutiliz6’

el 80 por ciento de los caminos que unena
las zonas rurales con las ciudades. La si-
tuacién desencadend una cuantiosa mer-
ma en los ingresos de los tamberos, de al-
rededor de 20 millones de pesos por mes,
ya que debieron derramar hasta 250.000
litros deleche por diaal no poderingresar su
producto al circuito de comercializacién.

Pero el fenémeno no perjudicé tnica-
mente las fianzas de los productores, de
los empresarios y de las poblaciones rura-
les en general; también resulta un golpe de
gracia para las exhaustas arcas del fisco
bonaerense que, a la caida recaudatoria
provocada por la recesién econémica, se
le agrega ahora, mientras dure la emer-
gencia, la exenci6n del pago de los impues-
tos de los chacareros afectados.

EXACTA ez [l

del problema

En la década del 90 el entonces gober-
nador de la provincia de Buenos Aires,
Eduardo Duhalde, ordené construir una
serie de canales aliviadores e instalé un sis-
tema de bombas para controlar los exce-
sos hidricos. El método logré algunos bue-
nos resultados, pero en esta oportunidad
el fenémeno lo desbordé.

¢De dénde sale tanta agua como para
inundar semejante cantidad de hectareas?
Los especialistas sostienen que existe un
exceso de lluvias. “En las tltimas décadas,
tal como sucede en el sur de Brasil y en
Uruguay, en gran parte del territorio ar-
gentino se ha venido produciendo un
aumento de las precipitaciones que en al-
gunas localidades alcanzan valores prome-
dio hasta un 50 por ciento mis elevados
que los registros hist6ricos”, afirma Vicente
Barros, investigador del Conicet y profe-
sor de climatologia del departamento de
Ciencias de la Atmésfera de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales de la UBA.

De acuerdo con el experto, la zona
afectada por las inundaciones es la tnica
regi6n himeda del planeta en la que se
produjo tal magnitud de cambio en los dl-



timos 150 anos. Pero a pesar de que algu-
nos cientificos vinculan este incremento
de las precipitaciones con el recalenta-
miento de la Tierra producido como con-
secuencia de la suba de las emisiones de
gases como el diéxido de carbono (ver “La
Tierraal rojo vivo”, EXACT Amente 21),
Barros aclara que “por ahora, no se puede
determinar si el cambio en el régimen de
precipitaciones de nuestra regién se debe
al aumento de las emisiones de gases de
efecto invernadero, ni resulta factible pro-
nosticar cudl serd el escenario climatico
de las préximas décadas a escala regional”.

Segtin el especialista, es posible que las
tendencias de los climas regionales no sean
constantes. Por lo tanto, Barros afirma que
no se debe descartar una posible reversion
de los cambios observados. “Lo que st ha
quedado en evidencia —sostiene el investi-
gador—es que la regién més productiva de
nuestro pais presenta una enorme vulne-
rabilidad climdtica y que, por lo tanto,
podria sufrir nuevamente grandes cam-
bios en uno u otro sentido”.

Pero la regién no sélo sufre por la in-
mensa cantidad de agua caida, también su
topografia conspira contra ella. La baja
pendiente que presenta la llanura
pampeana no facilita el ripido escurri-
miento de las aguas hacia el mar. Y el sue-
lo, saturado de humedad debido a las fuer-
tes y repetidas precipitaciones, presenta
colmada su capacidad de absorcién.

La vision de Ameghino

, ciones, sino también de almacenaje,

uno de los namrallstas més remmbm—
dos de la Argentina y primera figura de
la ciencia nacional, ya afirmab:
1884, ensu libro “Las sequiasy lasinun-
daciones en la Provincia de Buenos Ai-
res”, que todo el esfuerzo tendiente a
evitarlas, sin tener en cuenta la cons-
tante alternancia de una y ofra, podia
Ilegar a causar mas perjuicios qﬁebe-
neficios. =~

Ya por aquel entonces, el paleoa—
tdlogo y antropélogo autodidacta soste-
nia que la region necesitaba no

para poder utilizar el agua en aquellas
~ épocas en la que ésta escaseara.
- Ameghino sabia que en esa provincia

o

las sequias e inundaciones constituian
un fenémeno ciclico y que debian ser
abordadas como tal. E
Otra de las medidas propuestas por
el sabio argentino, ademds de la cons-
truccién de lagunas, estanques, embal-
ses y canales de desagies, era la plaﬂta
cion de drboles en gran escala. De esta -
anera, pensaba, se pod:a llegar a
o IflCaI‘ benef‘ ciosamente el chma S
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Este proceso de anegamiento se ve po-
tenciado por la escasa cantidad de 4rboles
que existen en la regién, los que podrian
eliminar una parte del agua subterrinea
retenida en la capa de suelo mis cercanaa
la superficie al absorberla por medio de
sus raices y eliminarla a laatmésferaa tra-
vés de la transpiracién.

e,
;Pueden evitarse?

Algunos expertos afirman que estas
inundaciones podrian haberse evitado o,
al menos, atenuar sus impactos negativos.
Sin embargo, el ministro de Obras Pabli-
cas bonaerense, Julidn Dominguez, expli-
c6 que se invirtieron 40 millones de pesos
para la recuperacién de canales, limpieza
de arroyos, construccién de estaciones de
bombeo y defensas en los cascos urba-
nos, pero que el avance del agua resulté
incontenible.

En la regién, hace mis de tres déca-
das que se estdn realizando estudios para
lograr que los excedentes hidricos no cau-
sen problemas sobre los campos y las po-
blaciones. Sin embargo, tal como quedé
nuevamente demostrado, las pocas obras
que se realizaron no son suficientes y los
canales que se llevaron a cabo, en las peo-
res ocasiones no dan abasto.

El mis reciente de estos proyectos es
el llamado “Plan Maestro para la Cuenca
del Salado”, que con un costo que ronda
los 1.800 millones de pesos se present6 en
1999 como la solucién integral para evitar
las inundaciones. El plan prevé obras de
gran envergadura para un drea de 170 mil
kilémetros cuadrados y comprende tres
regiones hidricas: noroeste, Salado y la En-

cadenadas del Oeste; en conjunto, mais
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de la mitad del territorio bonaerense. A
partir de su implementacién, entre otros
trabajos, se debian construir mis de 2 mil
kilémetros de drenaje primario y otros 10
mil kilémetros de canales secundarios, ade-
mis de realizar 188 puentes y tareas de
mejoramiento en alrededor de 1.200 kils-
metros de caminos rurales.

Luego de algunos meses del anuncio,
la primera etapa del proyecto fue incor-
porada al Presupuesto Provincial. El mo-
mento coincidia con un breve periodo de
estabilidad meteorol6gica y el gobierno
dela provincia de Buenos Aires contaba
con cierta solvencia como para encarar
las obras.

Sin embargo, el afio pasado, debido a
la indisponibilidad de recursos propios, el
actual gobernador bonaerense, Carlos
Ruckauf, acordé con el ministro Nicolds
Gallo incorporar la Cuenca del Salado al
Plan Nacional de Infraestructura. Esa po-
sibilidad desaparecié cuando a la Argenti-
na se le acabé el financiamiento externo.
Ahora la provincia depende de un fondo
hidriulico para obras que se creari con
una tasa de 5 centavos a las naftas y regird
desde enero del 2002. Por este mecanis-
mo se recaudarian unos 200 millones anua-
les, de manera que la supuesta solucién
definitiva para el problema de las inunda-
ciones de la regién sélo podria llegar muy
lentamente y no estarfa completamente
resuelto antes del 2010.

Entre tanto, a los pobladores de las zo-
nas inundadas sélo les queda esperar que
cesen las lluvias y aparezca el sol, como
para permitir que, con mejores condicio-
nes meteorolégicas y mds calor, el agua se
evapore mds ripidamente de lo que se estd
agotando su paciencia. B
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Elecciones en Exactas: Pablo Jacovkis y Lia Gerschenson,

;Decano o

candidatos a conducir la Facultad

ecanas

En los proximos dias, el nuevo Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la UBA se
reunird para decidir el nombre del decano que conducird la Facultad hasta principios de 2006. Hasta el momento
se ban postulado para el cargo el actual decano, doctor Pablo Jacovkis, profesor titular del Departamento de
Computacion y la doctora Lia Gerschenson, profesora asociada del Departamento de Industrias. A ambos
investigadores convocé EXACTAmente para conocer sus principales ideas para el futuro de la Facultad.

Consolidar la transformacion de Exactas

En el afio 1998, cuando la actual gestién asumié6 la conduccién de
la Facultad, lo hizo con el firme propésito de continuar y reforzar el
proyecto de democratizacién y modernizacién institucional empren-
dido en gestiones anteriores.

Los tiempos que nos tocaron vivir no fueron sencillos. La Uni-
versidad no fue exceptuada por el gobierno de los ajustes presupuesta-
riosimplementados para cumplir con la politica de “déficit cero™. Sin
embargo, una gesti6n austera y eficiente, en la que puede destacarse la
colaboracién de muchas personas que han sacrificado su tiempo de
descanso y de investigacién, nos permiti concretar numerosos lo-
gros.

Hemos aprobado e implementado nuevas carreras de grado y de
posgrado. Hemos incrementado y afianzado los vinculos entre la
Facultad y el medio socio-productivo a través de pasantias, convenios
de cooperacién y transferencia tecnolégica. Hemos agilizado la ges-
ti6n administrativay hemos mejorado las condiciones de trabajo den-
tro de la Facultad. Hemos aumentado notablemente las actividades de
extension. La planta docente se halla regularizada pricticamente en su
totalidad. Ningfin trabajador docente o no docente de esta casa ha
perdido su trabajo por causa de los ajustes presupuestarios a que nos ha
sometido el gobierno nacional.

Ademis, esta Facultad, con sus autoridades al frente, mantuvo una
actitud firme y piiblica en contra del recorte presupuestario mayisculo
de agosto de este afo, siendo la tinica que tomé una posicién
institucional clara que la diferencié de la politica conciliadora respecto
de las medidas de ajuste del gobierno, impulsada por el Rectorado.

Nos esperan mis afios dificiles. La generacién de conocimiento y
la ensefanza de la ciencia se encuentran en peligro debido a que no se
reconoce su papel fundamental como instrumento de mejoramiento
social. Es nuestra tarea lograr ese reconocimiento. Debemos recordar
que el pais crecid y vivié sus mejores momentos cuando se priorizaba
el conocimiento cientifico y la educacién en todos sus niveles. Debe-
mos luchar para que nuestra Universidad, en la que se formaron mu-
chos de los hombres que construyeron los cimientos de nuestra Na-

ci6én, se mantenga en el lugar que le corresponde dentro del sistema
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educativo del pas.

El doctor Bernardo Houssay dijo alguna vez que este pais estaba
demasiado atrasado como para darse el lujo de no hacer ciencia. Hoy
nos resulta imprescindible volver a recordar esas palabras. Y luego,
nosotros debemos transmitirlas para que la sociedad en su conjunto,
y la clase politica muy en particular, revalorice el papel fundamental
que las universidades nacionales deben cumplir y entienda que un
pais como el nuestro, con sus profundos conflictos, no puede buscar
sus soluciones en la bolsa de valores.

Queremos una Universidad de Buenos Aires abierta, democrati-
ca, ética, de gesti6n transparente y que tenga a la docencia y a la inves-
tigacién cientifica y tecnolégica como sus pilares fundamentales. Que-
remos una universidad pablica gratuita y de excelencia, que cumpla sus
compromisos con el pais formando recursos humanos para estudiar
sus problemas y proponer soluciones que apunten a lograr una socie-
dad con menos marginacién y desigualdad.

En ese contexto, nos proponemos continuar la linea de trabajo
que hemos iniciado, atendiendo especialmente algunos proyectos que
nos han quedado inconclusos. Nos proponemos también lograr que
nuestra Facultad tenga un papel activo en la generacién de proyectos
alternativos para nuestro pafs, tendiendo a proponer soluciones para
alguno de los miltiples problemas que lo aquejan y que requieren del
conocimiento cientifico y tecnolégico.

Para poder realizar nuestros proyectos es necesario lograr un
cambio profundo en el clima politico en el que estamos inmersos. En
un momento de crisis como el que vivimos debemos superar las divi-
siones internas sumando a todos quienes quieran trabajar por la Facul-
tad. Contamos con el material necesario: Exactas redine a cientificos,
tecnélogos, docentes, no docentes y estudiantes que han demostrado
muchas veces su vocacién y carifio por la Facultad y la UBA. En un
pais que parece naufragar entre los ajustes sucesivos y la corrup-
cién permanente, parece dificil sofiar con algo distinto. Pero debe-

mos intentarlo.

* Doctor en Cs. Matemdticas - UBA; Profesor Titular del Departamento de Compu-
tacién de la FCEyN
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Desarrollar la docencia, la investigacion y la extension

Las principales funciones de la universidad son la docen-
cia, la investigacién y la extensién. El cumplimiento de estas
funciones es dificil en las actuales condiciones ya que existe
una severa crisis econémica y social que se ha profundizado
por las politicas de ajuste disenadas por los organismos inter-
nacionales y adoptadas por los gobiernos.

Es en este contexto que deseo manifestar mi oposicién al
arancelamiento de la universidad publica y decir que la
permanente defensa del CONICET desarrollada hasta ahora
continuari en el préximo periodo en el Consejo Directivo.

Considero importantisimo el generar una atmésfera de
uni6n entre los miembros de la comunidad universitaria que
ayude a desarrollar las potencialidades existentes y aumente
los importantes logros de nuestra Facultad. Para ello,
propongo brindar apoyo a la actividad de todos los grupos de
investigacién de valor cientifico y tecnolégico de la Facultad,
impulsando un desarrollo pleno de todos los miembros de la

por Lia Gerschenson**
comunidad, una creciente insercién econémica y social de sus
alumnos y docentes, y una valoracién equilibrada de todos los
aspectos de la actividad académica

Cito algunas acciones a desarrollar: propiciar la creacién
de posgrados, tender al desarrollo de un programa de certifi-
cacién de todos los laboratorios capacitados para prestar ser-
vicios bajo normas de calidad ISO e implementar Laborato-
rios Ambientales Méviles (LAMS) con el fin de responder en
emergencias ambientales a requerimiento de organismos ofi-
ciales y empresas privadas. Todo ello ayudard a aumentar la
interaccién con el medio socio-productivo.

Debemos mejorar la calidad de vida en la Ciudad Univer-
sitaria en lo concerniente a: seguridad, higiene y manteni-
miento de la misma. Para ello, creo adecuado aplicar los fon-
dos propios y otros a cubrir necesidades prioritarias (por ejem-
plo, grupo electrégeno, modernizacién de la instalacién eléc-
trica, facilidades para discapacitados) de acuerdo a un orden
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establecido por el Consejo Directivo, previa consulta a los distintos claustros y
personal no-docente.

La gesti6n debe caracterizarse por su austeridad y transparencia. Para ayudara
ello, propongo: implementar un sistema de gestién administrativa simplificado;
analizar la incidencia en el funcionamiento y racionalizar el gasto en las diversas
dependencias de la gestion ejecutiva. Es imprescindible que la informacién referente
ala totalidad de los actos de gobierno de la FCEyN esté disponible para todos los
miembros de esta comunidad para permitir una mayor participacién y un eficaz
control de gestién. A partir del nuevo periodo de gestién propongo poner a
disposicién de la comunidad de esta facultad, por medio de la web, las resoluciones
del CD actualizadas permanentemente, resoluciones del Decano al tiempo en que
se van produciendo, orden del dia del CD, dictimenes de los concursos docentes
(en cumplimiento de expresas disposiciones sobre la publicidad de los mismos),
presupuesto asignado y ejecutado por las distintas dependencias de la FCEyN,
rendicién de cuentas detallada de los ingresos propios de la FCEyN y utilizacién de
estos recursos.

En cuanto a los concursos, todos los profesores regulares de la facultad serdn
convocados para actuar como jurados, ya que son idéneos para ello. Se
implementardn mecanismos que aseguren la mayor transparencia incluyendo: se-
leccién de los temas por sorteo entre propuestas presentadas en sobre cerrado,
inclusién de més de un tema cuando la amplitud del drea lo justifique. Asimismo,
creemos que los ascensos que pudieran producirse en concursos de renovacién no
deben dejar de efectivizarse por una eventual situacién presupuestaria desfavora-
ble del departamento involucrado.

Elapoyo serd dado a aquel candidato a rector que haya dado pruebas de ser un
ferviente defensor de la educacién piblica, proponga una gestién efectiva en el
cumplimiento de los objetivos fundacionales de la Universidad de Buenos Aires y
asegure la transparencia en el manejo y la distribucién de los fondos de Tesoreria y
recursos propios de la Universidad de Buenos Aires.

**Doctora en Quimica - UBA; Profesora Asociada del Departamento de Industrias de la FCEyN: Miembro de la
Carrera del Investigador, CONICET.
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El FOMEC y la reforma académ

.

$Qué paso con la
autonomiar

por Javier Castro* jcastro34@hotmail.com

El FOMEC (Fondo para el Mejoramiento de la Calidad
Universitaria) es un programa del Ministerio de Educacion de la
Nacién. Inicié sus actividades en 1995 y finalizard en junio de 2002.

Entre sus principales objetivos estuvieron los de promover la reforma

académica (reformas curriculares, departamentalizacién y articulacion de la ensefianza
en ciclos académicos, entre otros) y el mejoramiento de la calidad de la ensefianza
universitaria (posgraduacién del cuerpo docente, modernizacion del equipamiento 'y el
mejoramiento de las bibliotecas universitarias). Conté originariamente con 243 millones

7

/ de pesos provenientes de un préstamo del Banco Mundial y de aportes del Estado

Nacional. Aprobé 500 proyectos por un total de 204 millones. Hacia finales del afio
W 2000 se babia ejecutado el 56 por ciento de los fondos del programa. Todas las
universidades piiblicas contaron con proyectos FOMEC.

No cabe dudas de que la década del
90 tuvo importantes novedades para la
educacién superior argentina, fundamen-
talmente en lo que respectaala prolifera-
cién de politicas hacia el sector. En parti-
cular se destacan la creacién de un nuevo
marco normativo para el sistema (Ley de
Educacién Superior), la diversificacién de
las formas y fuentes de financiamiento
(programas como el FOMEC e Incenti-
vos a la Investigacién Docente, entre
otros) v la introduccién de mecanismos
sistemdticos de evaluacion del desempeno.

Los principios que guian estos linea-
mientos forman parte de una agenda in-
ternacional segiin la cual la expansién de la
demanda de educacién superior excede las
posibilidades de financiamiento de los sis-
temas (en muchos casos fruto de delibe-
radas politicas de ajuste fiscal) y la capaci-
dad para atender esa demanda con cali-
dady eficiencia. Sobre la base de estos ele-
mentos diagnésticos, se propone profun-
dizar la diversificacién institucional y aca-
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démica, atender a la calidad, la eficiencia y
a las nuevas formas de financiamiento,
bregando por una mayor pertinencia y
transparencia de los sistemas educativos.
Laimplementacién de esta agenda ha ge-
nerado en las comunidades universitarias
diversas posiciones, produciéndose con
ello una compleja tensién entre autono-
mfa y reforma.

El programa FOMEC no escapaaesta
tensién. En efecto, el tema mas dlgido en
cuanto a laaceptacién del FOMEC en las
universidades fue posiblemente el de la
reforma, puesto que el objetivo fue ob-
servado como una intromisién del Estado
(y del Banco Mundial) en la politica inter-
na de las instituciones. Si bien aceptar fon-
dos sin condiciones para becas o
equipamientos no genera demasiadas re-
sistencias, no podria decirse lo mismo
cuando estos fondos estdn asociados a ini-
ciativas de reforma tales como el acorta-
miento de los planes de estudio, la
departamentalizacién o la implementacién
de mecanismos selectivos de ingreso, que
para muchos significa un debilitamiento

de la autonomia.

LaReformaylosactores &
Adn bajo esta tensién, ebE! OME
se llevé a cabo y se han ejec

parte importante de los fondos asigna-
dos; cabe preguntarse entonces: {qué
paso con la reforma?, y {qué pas6 con
la autonomia?.

Para responder a esto (y otros as-
pectos vinculados al FOMEC) se aplicé
una encuesta a 87 directores de proyec-
tos de reforma (muestra seleccionada
segiin tamafio de universidad y drea dis-
ciplinaria). Segiin este relevamiento (ver
cuadro n° 1), se observa que es impor-
tante la cantidad de proyectos que ya
realizaron reformas o que se encuentran
en un grado avanzado (con acuerdo del
Consejo Directivo de la Facultad). Se
trata de aquellos casos donde la refor-
ma implica acuerdos académicos como,
por ejemplo, el acortamiento de la du-
racién real de las carreras, la introduc-
c16n de nuevos métodos de ensefianza,
nuevas orientaciones y dreas de especia-
lizacién y la articulacién grado/posgrado.
En cambio, aquellas reformas que im-
plican acuerdos de mayor alcance

= institucional, como la departamen-
A |

' talizacién o la inclusién de mecanismos
de seleccién en el ingreso, no se propu-
sieron en un nGmero significativo de
proyectos, y en los que si se propuso,
existen importantes grados de incum-
plimiento o de retraso.

Estos datos sugieren que cuando la
reforma es acotada al contexto especi-
fico de la comunidad cercana al proyec-
to (departamentos, carreras) resulta
mas factible que cuando se trata de un
proceso mis amplio que involucra otros
actores institucionales. Esta afirmacién
es consistente con los datos del cuadro
n°2. En este cuadro se puede observar
que existe un alto grado de compromiso
activo en el caso de los Profesores y
Auxiliares vinculados a la disciplina del
proyecto, asi como de los decanos y rec-
tores (instancias uni-personales de go-
bierno). En cambio, cuando se trata de
otros actores institucionales como con-
sejeros de facultad y consejeros supe-
riores, el compromiso es formal, es de-
cir, no se apoya activamente el proyec-
to pero tampoco se lo obstaculiza.

Cuadro 1: Objetivos de reforma académica segiin grado de cumplimiento de objetivos

S e

e e
Nuevos métodos de ensefianza 24% 17% 22% 1% 36%
Acortamiento de la duracion de carreras 25% 13% 11% 2% 48%
Introduccion de mecanismo de seleccién del ingreso) 6% 11% 3% 7% 72%
Nuevas orientaciones y dreas de especializacion 25% 11% 14% 3% 46%
Articulacién de grado/posgrado 26% 15% 13% 2% 44%
Departamentalizacion 13% 6% 3% 6% 72%

Fuente: elaboracién del autor

Muestra aleatoria y representativa de proyectos respetando tamano de universidad y drea disciplinaria (cantidad de casos: 87)
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FOMEC y autonomiayg

_: E cto (formulacién y ejecucién)

DA \
a. Profesores de la disciplina 56% 17% 0% 3% 7%
b. Docentes auxiliares de la disciplina| 41% 23% 0% 11% 8%
c. Prof. y aux. de otras disciplinas 22% 34% 0% 28% 13%
Institucionales S . == ey - e i
a. Decano 64% 14% 0% 2% 8% 11%
b. Claustro profesores (C. Facultad) 34% 39% 1% 5% 9% 11%
c. Claustro de graduados (C. Facultad) | 16% 32% 0% 0% 44% 8%
d. Claustro estudiantil (C. Facultad) 7% 36% 9% 3% 36% 9%
e. Rector 41% 37% 1% 5% 9% 7%
f. Claustro profesores (C. Superior) 18% 44% 2% 2% 28% 6%
g. Claustro de graduados (C. Superior) | 8% 32% 0% 1% 55% 3%
h. Claustro estudiantil (C. Superior) 6% 31% 7% 1% 45% 10%

Fuente: elaboracién del autor

Muestra aleatoria y representativa de proyectos respetando tamasio de universidad y drea disciplinaria (cantidad de casos: 87)

Reformayautonomia

La literatura especializada distingue
autonomia institucional de autonomia
académica. La primera alude a la capaci-
dad y derecho de los académicos a
autogobernarse, es decir, el derecho a ha-
cery rehacer sus politicas académicas. La
segunda alude a la libertad que tienen los
académicos de ensefar e investigar segiin
sumarco ideolégico y teorias de su prefe-
rencia, sin temor a sanciones.

Esta distincién es ttil para compren-
der dos l6gicas que se entrecruzan en el
funcionamiento de las universidades pti-
blicas (l6gicas pensadas como “tipos idea-

-les” que no se encuentran en estado puro
en las stituciones). La primera se refiere
alalégica institucional permeada por los
partidos politicos (muchas decisiones
mstitucionales se toman segiin los gobier-
nos de turno), y la segunda se refiere ala

l6gica académica que prioriza el desarro-

llo cientifico y desdefia el hecho de verse
sometida a una negociacién permanente
por los recursos.

Segtin estas distinciones, el FOMEC
puede ser visto de dos maneras: como un
programa que debilita la autonomia
institucional, en la medida en que implica
una reforma y por tanto “orienta” la poli-
tica de la mstitucién (no importasibien o
mal); o como un programa que fortalece
la autonomia académica al financiar gru-
pos especificos de calidad que amplian sus
posibilidades de desarrollo estimulando el
cambio y la innovacién.

¢Qué pasé entonces con la reformay
la autonomfa? Amodo de hipétesis puede
sugerirse lo siguiente: se han realizado re-
formas acotadas al imbito académico es-
pecifico de los proyectos, posiblemente
porque éstas no representaron una ame-
naza para la autonomfa académica. Por el
contrario, reformas de mayor alcance

institucional no han tenido el grado de con-
crecion de las primeras, posiblemente por
comprometer la autonomia institucional.
De esta manera, el discurso acerca de la
autonomia pareceria perder su aparen-
te unidad para desdoblarse en posicio-
nes diferenciadas. En el fondo, esto no
deberia sorprender. Se sabe desde hace
mucho tiempo que los académicos y
cientificos suelen ser mis fieles a su dis-
ciplina, mientras que los actores politi-
cos institucionales suelen ser mds fieles
a su institucidn.

Delo anterior puede derivarse ademds
la siguiente conclusién para la agenda de
reformas: el FOMEC, como instrumen-
to de politica, ha resultado relativamente
eficaz para introducir reformas parciales
y focalizadas, mientras que pareceria ser
inadecuado a ld hora de estimular refor-

mas institucionales y de sistema. B

* licenciado en Sociologia (UBA).
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El sistema de la ONU de monitoreo globalizado de explosiones nucleares

Susurros
de la guerra fria

por Guillermo Mattei®* gmattei@df.uba.ar.

“Si las bombas atémicas se afiaden a los arsenales del mundo en guerra

0 a los arsenales de las naciones que se preparan para la guerra, entonces llegard

el tiempo en que la bumanidad toda maldecird el nombre de Los Alamos e Hiroshima”

(Robert Oppenbeimer en 1945, director del Proyecto Manbattan
durante la Segunda Guerra Mundial)

Transcurria la tercera década del
siglo XX. Los fisicos rusos y estadouni-
denses estudiaban el problema del colap-
so de las estrellas sobre sf mismas. Las ex-
tremas condiciones de la materia en se-
mejantes apretujamientos eran una riqui-
sima fuente de inspiracién y conocimien-
tos para la ciencia. Pero la Segunda Guerra
Mundial hizo su irrupcién y el estudio de
las estrellas qued6 congelado a la espera
de mejores tiempos. Sin embargo, muchos
de esos mismos cerebros cientificos siguie-
ron funcionando, no ya modelizando la
realidad, sino abocados al desarrollo tec-
nolégico de inimaginables armas.

¢Elresto de la historia? La primera ex-
plosién nuclear en Alamogordo (desierto
de Nevada), la orgia genocida de Hiro-
shima y Nagasaki (Japén), los millones
de zeks o trabajadores forzados del pro-
yecto atémico de Stalin (ex Unién So-
viética), el espionaje, el primer ensayo
nuclear soviético (Kazakhstan), el pani-
co mundial, la moda de los refugios anti-
nucleares, la caza de brujas macartista,
las superbombas de hidrégeno, los ensa-
yos del tamafio de treinta Hiroshimas,
de trescientas Hiroshimas, de cinco mil
Hiroshimas, las pruebas francesas en el
atol6n polinesio de Mururoa, la crisis de
los misiles cubanos, la intimidacién
bipolar con bombas de juicio final, la
caida del Muro de Berlin y la globa-
lizacién de una solaideologia—mis que el
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fin de todas las ideologias— de principios
peligrosamente blindados.

Poniéndole el cascabel al gato

Sin embargo, durante la segunda mi-
tad del siglo XX también hubo mucha
gente trabajando activamente para supri-

mir o al menos congelar la posibilidad del
uso de armas nucleares. Los fisicos y pre-
mios nébeles Albert Einstein, Andrei
Sajarov y Joseph Rotblat, politicos tales
como el primer ministro hindid Nehruen
la década del 50, los movimientos pacifis-
tas, las comunidades cientificas y las orga-
nizaciones no gubernamentales presiona-
ron de diversas maneras a las potencias
armamentistas para que depusieran la16-
gica del terror nuclear. Los primeros es-
fuerzos por acotar la carrera arma-
mentista se plasmaron en el “Tratado par-
cial de prohibicién de ensayos nucleares”
de 1963 y el “Tratado de no proliferacién
dearmas nucleares” de 1968. En la prict-
ca, el progreso alcanzado por estos acuer-
dos no fue del todo satisfactorio sino has-
ta 1991, cuando los paises signatarios del
primer tratado fueron més lejos y propu-
sieron, en el marco de la Asamblea de la
ONU, la prohibicién absoluta de los en-
sayos de armas nucleares.

El 10 de setiembre de 1996, en Nueva
York, la Asamblea de ]a ONU adopté, por
tiempo ilimitado, el “Tratado de prohibi-
cién completa de ensayos nucleares”



Monitoreo de ensayos nucleares g

(TPCE) con la firma de setenta y una na-
ciones, incluidos los cinco estados con ar-
senales nucleares. Los rasgos mas salien-
tes del TPCE —ademis de la prohibicién
para los estados-parte de realizar todo tipo
de explosion nuclear en cualquier parte de
nuestro habitat— son: el establecimiento
de una red global de estaciones de
monitoreo —garantes del cumplimiento
de las condiciones acordadas— coordina-
das por un centro de procesamiento de
datos (en Viena, Austria), un mecanismo
de consultas y aclaraciones entre las par-
tes y de inspecciones in situ.

Una Comisién Preparatoria ejecuta
técnicamente la puesta en marcha del tra-
tado con un presupuesto (ochentay tres
millones y medio de délares en el 2001)
aportado por los pafses-parte, aplicado en
un ochenta por ciento a la verificacién glo-
bal. En la actualidad esta comisién estd
presidida por Indonesia y vicepresidida
por Nigeria, la Federacién de Rusia, Chile,
Ttalia y Jap6n.

Hoy en dia, entre los 164 paises-parte
del TPCE aparecen algunos de los mis
conspicuos miembros del club de
contaminadores del planeta por medio de
explosiones nucleares: ex Unidn Soviéti-
ca, Estados Unidos, China, Francia, Rei-
no Unido, India y Pakistin (ordenados
segtn la cantidad equivalente de bombas
de Hiroshima que significaron sus ensa-
yos). También firmaron el acuerdo varios
paises involucrados, con la lista anterior,
en actuales conflictos armados:
Afganistan, Irdn, Iraq e Israel.

Vigilando el planeta
La tecnologia de monitoreo planeta-

rio establecida en el TPCE consta de cua-
tro herramientas de vigilancia: sis-
molégica, hidroacstica, infrasénicay
de radionucléidos.

Cincuenta estaciones sismoldgicas di-

seminadas por el globo envian datos en
tiempo real al centro de procesamiento
de Vienay son capaces de discriminar un
terremoto de una explosién nuclear. Al-
gunas estaciones miden las componentes
de las ondas sismicas (arriba-abajo, nor-
te-sur y este-oeste) y otras, organizadas
en areas de quinientos kilémetros cuadra-
dos, son capaces de determinar la direc-
ci6n de propagacién de la onda y la distan-
ciaala fuente de la explosion.

Las ondas acisticas que se propagan
por los océanos pueden deberse a fené-
menos naturales o a intervenciones hu-
manas, tales como borrar del mapa una
isla del Pacifico mediante un ensayo nu-
clear. Debido a la gran eficiencia que tie-
nen las ondas acisticas para propagarse
en los océanos, tan sélo once estaciones
bastan para medir este tipo de fenémenos
pese a que deben monitorear el setenta
por ciento liquido de la superficie del pla-
neta. Seis estaciones disponen de costo-
sos y sofisticados micréfonos subacui-
ticos (hidré6fonos) y las otras cinco, ubi-
cadas en pequenas islas, cuentan con
detectores sismicos que reconocen la
perturbacién sismica producida, a su
vez, por la onda acistica ocednica que
choca contra las islas.

Los sensores de presién acustica (mi-
crobar6grafos) son los protagonistas fun-
damentales de las llamadas estaciones
infrasénicas de lared de vigilancia. Sesenta

de estas unidades tienen por misién no sélo
la de detectar ondas sonoras de muy baja
frecuencia en la atmésfera, sino también
la de poder distinguir explosiones nuclea-
res de, por ejemplo, irrupciones de me-
teotitos, erupciones de volcanes, naves es-
paciales reingresando al planeta, cohetes
lanzados al espacio y aviones supersénicos.

Toda explosién nuclear deja su inequi-
voca huella digital cuando emite al am-
biente un sinnimero de particulas radiac-
tivas. Mediante muestras de aire recogi-
das por la red de estaciones de radio-
nucleidos y sus laboratorios asociados,
es posible diferenciar la huella digital de
un reactor nuclear de la de una explo-
sién nuclear.

;Y por casa...?

Argentina suscribi6 el tratado el 4 de
diciembre de 1998, por medio de la Ley
Nacional 25.022 sancionada el 23 de se-
tiembre de ese afio, y cuenta en su territo-

r1o con tres estaciones sismicas (Paso Flo-
res, Coronel Fontanay Ushuaia), dos in-
frasénicas (Paso Flores y Ushuaia), tres
de radionucleidos (Buenos Aires, Saltay
Bariloche) y un laboratorio de analisis (Au-
toridad Regulatoria Nuclear, Buenos Aires).

En nuestro pais, los temas nucleares
suelen encontrar en veredas diferentes a
los grupos ambientalistas —~Greenpeace
entre los mas reconocidos—y a la comuni-
dad cientifica ligada ala Comisién de Ener-
gia Atémica o a la empresa de tecnologia
nuclear INVAP de Rio Negro. Sin embar-
go, en este tema de la globalizacién del
monitoreo para el cumplimiento del TPCE,
pese aalgunas voces disidentes sin dema-
siado fundamento objetivo, definitiva-
mente ambos sectores no dudan en apo-
yarlo. B

* Coordinador de los laboratorios bdsicos de ense-

fidnza del Departamento de Fisica - FCEyN
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Ricardo Monner Sans

Lapesadilla
de Menem

por Armando Doria

mando@de.fcen.uba.ar

Fotos: Juan Pablo Vittori

Tiene mds de 40 arios de trayectoria como abogado, siempre
trabajando desde su estudio particular. Su nombre tomé mayor
notoriedad después de baber dado piedra libre a la venta ilegal de
armas que involucré al ex presidente Menem, pero fueron muchos
los casos resonantes que se gestaron en su escritorio, y el
reconocimiento profesional y medidtico es parte de su curriculum.
Ricardo Monner Sans no descansa ni los fines de semana, es un
obsesivo del trabajo gue combina casos espectaculares con otros de
lo mds corrientes. “De las causas grandes no se puede vivir: son todo
pérdidas”, afirma, y a la vez se jacta de que su fuente de ingresos sea
atender divorcios y desalojos.

-;Imagino que usted nunca antes se
habrd encontrado ante un caso como
el de la venta ilegal de armas a Cro-
acia y Ecuador?

-Claro que no. Creo que este caso fue
tinico, y podria haber sido, para la corrup-
ci6n politica, lo que fue el Juicio a las Jun-
tas para el terrorismo de Estado.

-;De qué manera se llega a una cau-
sa semejante?

-Creo que a partir de formar una carrera.
Desde que me recibf, s6lo he vivido de mi
trabajo de abogado privado, y nunca de-
pendi de un cargo piblico. De esa manera
pude conseguir el estudio que hoy tengo,
después de haber trabajado mucho, acep-
tablemente bien, y sin haberme compro-
metido nunca con los intereses del esta-
blishment econémico.

-;Siempre estuvo conectado con te-
mas de interés publico?

-Desde muy joven me interesé participar
de sectores en dénde pudiera ser aul de
algtin modo a la sociedad. Perteneci mu-
chos anos al Partido Socialista y mi dltima
experiencia fue en el Partido de la Van-

EXACTA nente BB



Ricardo Monner Sansg

guardia Popular, en el 68. Después dejé de
tener pertenencia partidaria porque cada
vez comenzd ainteresarme mis la politica.

-;A qué se debe esa ironia?

-No me gustaron los manejos de poder de
las dirigencias politicas y consideré que no
se podia cambiar nada de esa manera. Por
mds que mi compafiero de agrupacion sea
tan progresista como yo, considero que
hace falta, ademas, que mantenga la tras-
parencia. Reconozco que la contracara de
mi critica al sistema politico es cierto anar-
quismo individualista, pero si me alejé fue
para trabajar desde otro lugar en el que
me sintiera cémodo. Me di cuenta de que
yo era un tipo capaz de plantearme algu-
nos cuestionamientos de la realidad eco-
némico-social a partir de una forma de
entender el derecho como instrumento
democritico. Me dediqué a defender pre-
sos politicos y gremiales en la dictadura de
Juan Carlos Onganfa y milité en Dere-
chos Humanos durante el dltimo gobier-
no militar. Eso si, visto en perspectiva, con-
sidero que durante el Proceso no hice todo
lo que deberia haber hecho. Claro que, si
lo hubiera hecho, hoy probablemente no
estarfa aquf hablando con usted.

Desde el 83 hacia aqui, ha
sido mi gran desasosiego. No
dejé de sufrir con las distintas
formas del desbaratamiento
de las esperanzas populares,

llamenselas Alfonsin, Menem
o De la Riia.

-;Como vivio la vuelta a la democra-
cia, en el 832

-Fue una esperanza que se murié rapido.
Al dia siguiente de la recuperacién demo-
critica que tanto habiamos afiorado, em-
pecé a entender que de ahi en adelante
habia dos posibilidades. La primera era li-
mitarse a volver a la forma tradicional de
reptblica: abrir el Congreso, votar cada
dos afios. La segunda era concretar el cam-
bio y;, ademds, saldar la deuda que habfa
con la sociedad en su conjunto; porque la
democracia, a mi modo de entender, es
sustancialmente algo mds complejo que
establecer una forma de gobierno repu-
blicana. Finalmente, triunfé la primera
posibilidad. Puedo decir que desde el 83
hacia aqui, ha sido mi gran desasosiego.
Claro que aplaudi hechos como el Juicioa
las Juntas, pero no dejé de sufrir con las
distintas formas del desbaratamiento de
las esperanzas populares, llimenselas
Alfonsin, Menem o De la Ria.

-;De qué manera se podia saldar la
deuda con la democracia a la que
usted hace mencién?

-Creo que aquél era el momento de plan-
tear una nueva forma de distribucién del
ingreso nacional, que habfa que parar con
el endeudamiento externo y discutir sus
causas. Los especialistas saben que a par-
tir de la Crisis del Petréleo, la deuda ex-
terna no fue un problema de los deudo-
res sino de los acreedores: fue a ellos a
quienes les sobré dinero y tuvieron que
inyectar deuda a cualquier precio. A par-
tir de alli se cred el circulo mas inconce-
bible, y el modelo no dejé de ser endeu-
darse y pagar. Ademads, creo que la linea
rectora del gobierno militar, “achicar el
Estado es agrandar la Nacién”, es la filo-
soffa que se continué, con matices mas
0 menos groseros, en los gobiernos de-
MOCTAticos.

-Usted conté en una entrevista que, a
partir de cierto momento, comenzé
a ocupar un espacio profesional y piibli-
co que nunca habia programado...
-Es cierto. En un momento comencé a
recibir alguna suerte de informacion re-
servada.
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-;Fue como consecuencia de algiin
hecho en particular?

-En el 84 le planteé al presidente Raal
Alfonsin la necesidad de conocer un con-
trato de renegociacion de deuda externa,
pero me fue denegado. En consecuencia,
comencé un proceso que tuvo transcen-
dencia puiblica, y finalmente gané el dere-
cho de revisar el dnico ejemplar de ese
contrato de renegociacién que existia en
el Argentina. Alguno que otro me habra
escuchado en los medios periodisticos y a
partir de ese momento comenzé todo.
Parece mentira, pero dfaa dia crece la can-
tidad de gente que, dando o no la cara, me
acerca informacién confidencial. Incluso
me pasan papeles por debajo de la puerta
del estudio o los dejan en mi casa particu-
lar. Con la seguridad que me habfan dado
tantos afios de profesién, empecé a en-
cargarme de algunas investigaciones tras-
cendentes, como la que resulté en el pri-
mer procesamiento de Carlos Alderete, la
de la pista de aterrizaje en Anillaco, la de
los ATN bajo la gestién de Carlos Corach.
Todos esos fueron casos mios, pero el que
terminé en la imputacién de Carlos
Menem fue el mas importante.

-;Usted considera que funciona como
una suerte de ombudsman paralelo?
-Algo asi. Es un fenémeno muy agradable
porque no dejo de sentir la confianza que
deposita la gente en mi. Pero también tie-
ne sus aristas desaconsejables por su alta
exigencia: muchos piensan que desde mi

estudio se puede cambiar el mundo, y esa

falsa esperanza no es otra cosa que el re-
manente de la devaluacién del poder. Yo,
desde ac, si espero contribuir a la lucha
contra la corrupcién y por la transparencia,
pero no puedo hacer la revolucién social.

-;Por qué la gente prefiere presentar
sus denuncias ante abogados parti-
culares o ante la television, en vez
de acudir a la justicia?

-Creo que la gente no tiene ninguna con-
fianza en que la justicia pueda solucionar
sus problemas. En relaci6n a los progra-
mas de televisién que se dedican a investi-
gaciones, esto tiene bastante que ver con
el endiosamiento que se hace de los me-
dios de comunicacién. Las personas vana
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la televisién o a la radio porque se deslum-
bran y; ademds, el acceso a esos lugares es
mis facil que el acceso a Tribunales.

Le inicio una causa a Menem,
gasto luz, teléfono, papel, tiem-
po,y ami el Estado no me paga
nada. Por suerte, tengo suficien-
te cantidad de clientela como
para seguir trabajando gratis
en causas de ese tipo.

-;Como es el orden de sus intereses?
;Usted puede actuar en casos como
el de las armas porque las otras cau-
sas en las que trabaja le permiten ga-
narse la vida?

-Digamos que si. Lo real es que de los ca-
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sos grandes no se puede vivir: son puro
gasto. Le inicio una causa a Menem, gasto
luz, teléfono, papel, tiempo, y a mi el Esta-
do no me paga nada. Por suerte, tengo su-
ficiente cantidad de clientela como para
seguir trabajando gratis en causas de ese
tipo. Ademds, llevo una vida muy austera
porque trabajo siete dias a la semana, asi
que no tengo tiempo de grandes desem-
bolsos. Mi estudio —en el que trabajo jun-
to a mis dos hijos y a mi esposa—se encar-
ga de divorcios, desalojos, etcétera, como
cualquier otro. Y el trabajo cada dia es mis
complejo, porque todo el mundo tiene
problemas econémicos. Si uno pretende
mantener el nivel de vida, no tiene otra
salida que trabajar cada vez mis. Quizis,
siestuviera contratado por algunaimpor-
tante multinacional no tendria estos pro-

blemas, pero mi lugar estd en mi estudio.

-;Con qué animo pasa de investigar ex-
pedientes reservados a lidiar por la te-
nencia de los hijos de alguno de sus
clientes?

-Tengo la virtud de saber escindirme bas-
tante bien. La clave estd en conseguir una
ripida ubicabilidad que, sospecho, tendri
que ver con el entrenamiento que dan los
afios de oficio. A veces esta doble vida pro-
fesional deviene en exigencias insospecha-
das; recibo comentarios como por ejem-
plo: “Silo puso presoaMenem, cémono me
puede conseguir el desalojo en tres dias™.

-3;Como se inicié la causa de las armas?
-En el afio 95, cuando el periodista Daniel

Santoro empezaba a machacar duro y pa-
rejo con el tema armas en el diario Clarin,
recibi la fotocopia del decreto que indica-
ba la venta de armas argentinas a Vene-
zuela y que, en realidad, era falso, ya que
las armas habian sido vendidas a Ecuador.
Ahi empez6 mi investigacién. Entre noso-
tros, si todo esto no hubiera tenido tanta
repercusién en los medios, no sé que des-
tino hubiera tenido mi trabajo y el del fis-
cal Carlos Stornelli. Eso si, la informacién
que obtuve sobre el decreto no salié de los
medios. {C6mo obtuve la documentacién?
Eso es otro tema que no puedo revelar.

-Los documentos eran de cardcter re-
servado, ;verdad?

-S4, lo eran. Por eso mismo, cuando Clarin
se embarcé en el tema de las armas, yo
empecé a quedarme tranquilo, y no por-
que dudara de mis fuentes, sino porque yo
sabia que se me podia acusar de estar co-
metiéndo el delito de develar documentos
reservados, y la prensa blanqued esta si-
tuacién. Parece un absurdo, pero es asi.

Al principio, todos nos sorpren-
dimos de la venta de armas a
Ecuador, y mds tarde descubri-
mos que Ecuador era un apén-
dice accidental de la venta de
armas a Croacia y a Bosnia. El
curro verdadero estaba abi.

-Cuando llegé aquel decreto a sus
manos, ;supuso lo que generaria?
-Le voy a decir la verdad, porque es ficil
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ser chanta y decir: “Por supuesto, yo sa-
bia que Menem irfa preso”. Hay que te-
ner en cuenta que estibamos en el afio
95, en pleno poder y euforia menemista.
En ese momento conocia un veinte por
ciento de la informacién que mds tarde
manejarfa en su totalidad. Al principio,
todos nos sorprendimos de la venta de
armas a Ecuador, y mis tarde descubri-
mos que Ecuador era un apéndice acci-
dental de la venta de armas a Croaciay a
Bosnia. El curro verdadero estaba ahi.
Quiz4, inicialmente la investigacién ten-
dfa a descubrir ciertas violaciones de fun-
ciones, pero jamis hubiera previsto que
se postulara el cargo de asociacién ilfcita.
Todavia no tenia los elementos para llegar
aeso.

-Pero, finalmente, aparecid la Corte
Suprema de Justicia...

-Creo que el fallo de la Corte merece va-
rios reproches. Por un lado, no era el mo-
mento para que tratara el caso de Emir
Yoma porque todavia no estaba la sen-
tencia definitiva. Por otro, es la primera
vez que la Corte Suprema resuelve un pro-
blema por afuera, determinando con el
falloa favor de Yoma, lalibertad de Menem.
Claro, era la tinica forma de dejarlo libre.
Ademis, si bien es cierto que un trabajo
juridico no se mide por su extensién sino
por su calidad, me parece que las doce
carillas que justifican el fallo es muy
poco para contraponerse a seis afios y
ocho meses de trabajo. Por tltimo, mi
admiracién para la Corte: pudieron leer



las 60 mil fojas de la causa en menos de

un mes.

-;Y en cuanto a los considerandos
del dictamen?

-Lo preocupante es el considerando que
sugiere que no habria que investigar al po-
der. Creo que es una terrible advertenciaa

los jueces.

-;El ministro de la Corte Julio Nazare-
no, dijo que es inevitable que la justi-
cia sea permeable a la politica?

-Al ser el Poder Judicial una de las autori-
dades de la Nacién, segiin dice la Consti-
tucién Nacional, yo creo que las senten-
cias que dictan son de calidad politica por-
que hacen ala polis, a la ciudad.

-Pero seguramente Nazareno estaba
hablando del caracter partidario...

-Al atravesar el Poder Judicial tantas in-
vestigaciones de corrupcién de funciona-
rios de turno, los fiscales y jueces toque-
tean elementos que se vinculan con el modo
de ejercer el poder. Los delitos en la Admi-
nistracién Piblica se llevan a cabo cada vez
con mayor prudencia: aci hay corporacio-
nes que se inmiscuyen en los aparatos par-

tidarios para hacer negocio de la politica.

Entrevi muchas cosas de la
Alianza que no me gustaban.
Fute lo mismo que con las armas:
la realidad superé a la proyec-
cion. Terminé siendo mucho

peor de lo que pensaba.

-;Nunca consider6 postularse a un car-
go publico?
-Me ofrecieron todas las candidaturas po-

sibles, de todos lados. Yo creo que la fun-
cién mia estd en otro lugar. La gente me
tiene confianza, justamente, por no par-
ticipar en politica. Eldltimo fue un ofreci-
miento de la Alianza, y no sélo lo rechacé,
sino que también fui critico con la coalicién
desde el primer momento, y ni siquiera la
voté. Hubiera querido equivocarme, pero
entrevi muchas cosas que no me gustaban.
Fue lo mismo que con las armas: la realidad
superd a la proyeccién. Terminé siendo
mucho peor de lo que pensaba.

-3Quedard algo del caso Menem?

-En este momento en que estoy hablando
con usted, se estd determinando si el re-
manente de la causa se tramita en el Fue-
ro Federal -Stornelli, Urso—o siquedaen
Penal y Econémico —a cargo de Julio
Speroni. Estoy casi seguro de que lo poco
que le queda a la causa, devaluada a enri-
quecimiento ilicito, la Cdmara de Casa-
cién se lo vaa tirara Penal y Econémico, y
ahi seacabé todo. Esto es asi. Como antes
le dije que no sabia lo que podia deserica-
denar el comienzo de la investigacién, tam-
bién le digo que, preso Menem, sabia que
iba a haber un acuerdo para dejarlo en li-
bertad. [N de R: mientras tenia lugar la
entrevista, la Camara de Casacién decidié

‘entregarle el remanente de la causaal juez

en lo penal y econémico, Julio Speroni].
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A mi el resultado de la causa
contra menem no me encontré
a contrapié, pero me apena la
tristeza de la gente. En un aio
en que no bubo una sola boca-
nada de aire fresco, asomarse a
la venta ilegal de armas era
como asomarse a la esperanza.

-;Le duele la libertad de Menem?
-No.Midolorno es lalibertad de Menem;
mi dolor es la nueva desesperanza de la
gente y esa postura de la Corte diciendo:
“Sefiores, quédense quietitos”.

-;Qué es lo que rescata de la causa?
-Si bien pienso que lo que acontecié fue
muy importante, la percepcion de la gen-
te es que no valid de mucho, y tiene més
peso la claudicacién del Poder Judicial. La
mayoria se quedé con la ltima escena de
la obra. A miel resultado no me encontré
a contrapié, pero me apena la tristeza de
la gente. En un afio en que no hubo una
sola bocanada de aire fresco, asomarse a
la ventailegal de armas era como asomar-
se a la esperanza. De todas formas, nos
queda el ejemplo de que, sino nos ganael
desaliento, se pueden hacer muchas co-
sas. La lucha contra la corrupcién es la
primera esperanza en la Argentina y hay
que sumar desde ese lugar. Lo desagrada-
ble fue ver a los dirigentes de uno y otro
lado haciendo lo imposible para que la cau-
sa quedara trunca; incluso verlos a aqué-
llos que no se cansaban de recitar sobre la

lucha contra la corrupcién.

-;Muchos dirigentes politicos le hi-
cieron llegar su apoyo en el curso de
la investigacion?

-Ningtn politico me hizo llegar su apoyo,
nunca. B



| NOBELES

El premio de Fisica 2001

La conquista de un nuevo estado

de la materia

Nuevamente los hacedores de una prediccién teérica se
alzaron con el Premio Nobel de Fisica. Los galardonados fue-
ron los estadounidenses Eric A. Cornell y Carl E. Wieman, y
el alemdn Wolfgang Ketterle, por la conquista del “condensa-
do Bose-Einstein”, un estado de la materia a temperatura
ultrabaja en el que todos los dtomos se comportan de modo
absolutamente idéntico, como un tinico superdtomo, regidos por

por Carlos Borches cborches@de.fcen.uba.ar

Ya lo habia predicho Albert Einstein alld por los
afios 20, pero recién abora se pudo conseguir. Se
trata de un estado de la materia en el cual todos los
dtomos se comportan de igual forma. “Los
premiados han logrado que los dtomos canten al
unisono”, dice la Academia de Ciencias de Suecia.

veces mis grande que el logrado con dtomos de rubidio por
Comell y Wieman, lo que le permiti6 iniciar una serie de deslum-
brantes experimentos que por un tiempo llegaron a eclipsar la
produccién de sus colegas de Colorado. “Se pudieron demostrar
las predicciones de la mecanica cudntica. Por ejemplo, producir
un condensado de &tomos de sodio, para luego dividirlo en dos

porciones y observar, luego de recombinar estas dos partes, la

las leyes de la mecanica cuantica.

interferencia entre las ondas de materia que

En 1924, Albert Einstein recibié una
serie de trabajos de su colega, el fisico-ma-
temdtico indio Satyendranath Bose, con
una serie de cilculos estadisticos teéricos
sobre particulas elementales. Einstein,
comprendiendo la importancia de esos tra-
bajos, los llevé mis lejos atin y predijo un
nuevo estado de la materia. Tal como lo
sefialaba su predicci6n, bajo una tempera-
tura extremadamente baja, los 4tomos se
coordinan como si fueran uno solo. “Los

premiados han logrado que los dtomos
canten al unisono”, sefialé en su dictamen
la Academia de Ciencias de Suecia. Preci-
samente por esta coherencia, los fisicos dicen que el conden-
sado Bose-Einstein es a la materia ordinaria lo que la luz liser
esalaluz de solar.

Pero debieron transcurrir setenta afios para que la prediccién
tedrica se convirtiera en una realidad de laboratorio. En 1995,
Cornell (de 39 afios) y Wieman (de 43), ambos del National
Institute of Standards Technology y de la Universidad de Colo-
rado, lo lograron por primera vez. Cuatro meses més tarde le
tocé el turno a Ketterle (50 afos), del Massachussetts Institute
of Technology, quien compensé su demora obteniendo un con-
densado con una mayor cantidad de dtomos que los estado-
unidenses.

Ketterle alcanzé un condensado de dtomos de sodio cien

provienen de cada una de ellas”, explica Juan
Pablo Paz, director del Departamento de
Fisica de la FCEyN.

La condensacién de Bose-Einstein se va
perfilando como un nuevo campo de la Fisi-
ca donde el control del comportamiento
cudntico de la materia a escala macroscépica
abre un inmenso abanico de aplicaciones ta-
les como el desarrollo de interferometria até-
mica ultraprecisa, la obtencién de relojes at6-

micos mucho mis estables que los actuales,

y el empleo de laseres de dtomos para dise-
flar nanoestructuras con extraordinaria
precisién. “Se estudian varias aplicaciones
—detalla Wieman— como hacer relojes atémicos mucho me-
jores o detectar la intensidad del campo gravitatorio. Esta es
posiblemente la aplicacién mis interesante, porque sirve para
buscar petréleo”.

“Es como magia”, exclama Wieman tratando de orientarnos
enun terreno donde ya no cuenta el sentido comin. “Por ejem-
plo, si colocas dos dtomos normales uno encima del otro, tienes
el doble de dtomos; pero, si colocas un condensado de Bose so-
bre otro, se anulan, deja de haber dtomos en esa regién. ¢Por
qué? Sucede que se comportan como una onda, lo mismo que si
una cresta y un foso de dos ondas iguales se encuentran. Los
condensados hacen cosas muy extranas, y eso es lo que los hace
interesantes”, remata Wieman. B
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: Chagas sin control?

El cambio de estrategia en el Programa Nacional de Control de Chagas, mediante

la participacion de la comunidad, bha logrado disminuir la prevalencia de la
enfermedad. Algunas provincias se ballan libres bajo vigilancia. Sin embargo, en
otras, los altos niveles de pobreza amenazan con revertir el éxito del programa.

Entre 16 y 18 millones de personas,
desde México hasta la Argentina, se en-
cuentran afectadas por la enfermedad de
Chagasy otros 100 millones estn en ries-
go, lo que representa el 25 por ciento de
los habitantes de la regién. Estos son da-
tos de la Organizacién Mundial de la Sa-
lud (OMS). En la Argentina el niimero de
infectados es de aproximadamente dos
millones. Sin embargo, gracias al esfuerzo
constante de las comunidades afectadas,
bajo la direccién del Programa Nacional
de Control de Chagas y debido a los desa-
rrollos cientificos obtenidos por los inves-
tigadores del Instituto Nacional de
Chagas Fatala Chabén y del Centro Na-
cional de Investigacion de Endemoepi-
demias (CeNDIE), algunas provincias se
hallan libres de transmisién y se encuen-
tran en “etapa de vigilancia”, segtin afirma
ladoctora Elsa Segura, ex directora del Ins-
tituto Nacional de Chagas Fatala Chabén
e investigadora del CONICET.

No obstante, si bien Jujuy, Neuquén,

Rio Negro y La Pampa estén libres de
transmision, el panorama es menos alen-
tador en provincias como Santiago del Es-
tero, donde los altos niveles de pobreza
hacen mucho mis dificiles las tareas.

El Programa Nacional de Control de
Chagas se estableci6 en 1962 con el fin de
eliminar, mediante el empleo de insectici-
das, al agente transmisor de la enferme-
dad, lavinchuca (Zriatoma infestans). Tam-
bién, a través del control serolégico de los
donantes, se pudieron prevenir infeccio-
nes relacionadas con transfusiones de san-
gre. Gracias a esas acciones, disminuy6 la
prevalencia del parisito causante del mal
(Trypanosoma cruzi), lo cual se puso de
manifiesto en los andlisis efectuadosa 1,9
millones de jévenes convocados parael ser-
vicio militar obligatorio. De una prevalencia
del 10 por ciento en 1964, se llegé a 1,9
por ciento en 1993.

Sin embargo, el Programa, con una
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por Susana Gallardo

sgallardo@bl.fcen.uba.ar
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estrategia centralizada y vertical, fallé en
alcanzary sostener la fase de vigilanciaen
dreas rurales muy extendidas, con pobla-
cién dispersa, y baja prioridad asignada a
proyectos de salud.

Histéricamente, los programas de
control de endemias se organizaban como
actividades militares. Por ejemplo, a prin-
cipios del siglo XX, se iban saneando las
poblaciones de mosquitos para que, lue-
go, los ejércitos pudieran entrar en zonas
tropicales infestadas.

A partir de 1985, la doctora Seguray
colaboradores propusieron cambios en la
forma de llevar a cabo el control. “La in-
novacién fue horizontalizar el sistema: en
lugar de estar dirigido verticalmente, se
paséa la participacién y la accién multisec-
torial”, sefiala la investigadora, y agrega:
“El Programa se insert6 en los sistemas de
salud provinciales y municipales”.

El temor de Segura es que las accio-
nes pierdan sostenibilidad a medida que el



La amenaza del Chagasyg

Estado va abandonando su responsabili-
dad en el cuidado de la salud. Porello, en
1998 se buscé mcorporar a las organiza-
ciones como la iglesia, la escuela y las fun-
daciones. “Las redes sociales son lo tinico
que va a permitir la continuidad del con-
trol y lavigilancia”, recalca.

Participacién y tecnologia apropiada

Lainnovacién en el control del Chagas
tiene dos soportes: la horizontalizacién de
las acciones, y el hecho de hacer posible la
participacién de la comunidad con instru-
mentos apropiados, por ejemplo, el em-
pleo de bombas rociadoras manuales de
cinco litros. Estas, al ser mis pequefias que
las tradicionales, pueden ser utilizadas con
mayor facilidad, en particular por las mu-
jeres que, a menudo, son las encargadas
de realizar la tarea.

Otro dispositivo, sencillo pero muy
importante, son los sensores de cartén ple-
gado que simulan las condiciones preferi-
das por las vinchucas. Se trata de un labe-
rinto que les dificulta y retarda la salida,
haciendo que permanezcan un tiempo
suficiente como para dejar huellas (hue-
vos o deyecciones, por ejemplo) que aler-
ten a los moradores, a los agentes sanita-
rios o a los representantes de las comuni-
dades encargados de revisar la vivienda.

En este programa de control se dis-
tinguen dos etapas: el ataque quimico con
insecticida hasta consolidar la eliminacién
del Triatoma infestans, y la vigilancia. Esta
se basa en que la gente esté atenta a la
presencia de vinchucas en el dormitorio y
lo denuncie para que luego un agente sani-
tario le proporcione el insecticida para ro-

ciar la vivienda. Estas técnicas deben utili-

zarse en forma continua, sin interrupcio-
nes en el tiempo, y cubriendo todas las
zonas. Por ejemplo, los sensores en las ha-
bitaciones deben revisarse una vez por mes
y la vivienda ser rociada dentro de los 30
dias de haberse detectado los insectos.
Lograr la participacién comunitaria
no fue tarea ficil. Los investigadores tra-
bajaron durante cinco afios para efectuar
la transferencia hacia los técnicos del Pro-
grama, y éstos, a su vez, para transferir el
conocimientoala comunidad. A través de
manuales de procedimiento, el dictado de
unos cinco mil talleres participativos y el
entrenamiento practico se formaron 12
mil agentes voluntanios, elegidos por la pro-
pia comunidad, y tres mil agentes rentados.

Los factores de riesgo

Sibien la estrategia de eliminacién de
la vinchuca en las habitaciones de la vi-
vienda estd teniendo éxito, no sucede lo
mismo en la parte peridomiciliaria. “En co-
rrales y depésitos, donde los insecticidas
tienen baja efectividad, persiste un
reservorio de vinchucas que generalmen-
te reinfestan lavivienda”, sefiala el doctor
Ricardo Giirtler, profesor de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales (FCEyN)
dela UBA e investigador del CONICET.

Lo que sucede es que las estructuras
de los anexos alavivienda suelen estar muy
expuestas a los agentes climdticos, dete-
rioradas, y con muchos refugios para las
vinchucas. Ademds, alli hay animales do-
mésticos que constituyen un factor clave
en el mantenimiento de los transmisores

del Chagas.

Giirtler, junto con el estadounidense
Joel Cohen, de las universidades Rockfeller
y Columbia (Nueva York), acaba de pu-
blicar un articulo en Science donde se de-
muestra que si se mantuviera fuera de los
dormitorios a los pollos y; en particular, a
los perros, se podria pricticamente elimi-
nar el riesgo de transmisién a las personas
residentes. Los investigadores cuantifica-
ron las probabilidades de infeccién y cons-
truyeron un modelo matematico sobre la
base de observaciones empiricas realiza-
dasalo largo de 20 afios en varias comuni-
dades rurales de la provincia de Santiago
del Estero, en particular Amamd, al no-
reste de la provincia. Esta tarea fue reali-
zada en coordinacién con el Programa
Nacional de Chagas y el Instituto Fatala
Chaben.

Las gallinas, sibien no son suceptibles
al pardsito, constituyen una fuente de ali-
mento importante para las vinchucas. En
este sentido, Giirtler subraya: “El
peridomicilio, junto con los animales do-
mésticos, constituyen un sitio clave en la
persistencia del Triatoma infestans”.

El grupo de trabajo del investigador
ha observado que el perro puede servir
como un “centinela” de la transmisién,
porque es muy susceptible al pardsito, estd
muy expuesto a las vinchucas por su lugar
de descanso v, ademads, se encuentra muy
cerca de las personas.

Pero el perro como reservorio des-
aparece en la medida en que se elimine la
vinchuca de la vivienday del peridomicilio.
Los perros del 4rea rural viven, en prome-
dio, tres afios, v |a répida renovacién de los
animales, junto con la disminucién en el
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misién, hace que, hoy en dia, la prevalen-
cia del parésito en los perros sea inferioral
10 por ciento en Amamad y alrededores.
Antes de iniciar el programa de control
con participacién comunitaria en [a zona,
el porcentaje de perros infectados era del
85 por ciento.

Enel Cono Sur, Chile, Uruguay y vastas
areas de Brasil lograron eliminar el Tratoma
infestans. En cambio, en Bolivia y Paraguay,
las acciones van con mayor lentitud.

Segtin Giirtler, la eliminacion del trans-
misor del Chagas de la Argentina es un
objetivo que se vislumbra lejano. “Es muy
dificil erradicar una especie de su centro
de distribucién, que para el T infestans apa-
rentemente se hallaria en Bolivia”, sostie-
ne. Hay evidencias precolombinas de la
existencia de la vinchuca, por ejemplo a
través de su representacién en obras de
arte. Asimismo, el pardsito fue registrado
en momias preincaicas. En este sentido,
segiin el bi6logo, la especie pudo haber te-
nido su origen en Bolivia y; a través de
diferentes rutas, el hombre la transpor-
t6 a principios del siglo XX hasta el no-
reste de Brasil.

“En este proceso de expansién desde
lazona central de Bolivia hasta el nordeste
brasilefio, aparentemente el Triatoma
infestans ha simplificado su constitucién
genética y ha perdido capacidad de adap-
tacién”, sefiala Giirtler, y agrega: “Unido
a variaciones climdticas y de contexto
socioeconémico y cultural, el T infestans
puede controlarse con mayor facilidad en
las regiones periféricas de su distribucién
original, como Chile o Uruguay”.

Un dato alentador es que actualmen-
te la presencia del parasito en la poblacién
de vinchucas ha disminuido considerable-
mente. En 1960, siete de cada diez vin-

dad

enfe

El Chagas o trypanosomiasis ameri-
cana es causado por la infeccién con el
pardsito Trypanosoma cruzi. {Ver

EXACTAmente N° 18. “Genética vs.

Chagas”). El parasito es transmitido al ser
humano y otros mamiferos a través de la
vinchuea, un insecto hematéfago, genéri-
camente conocido como triatomino. Con
menor frecuencia se transmite en forma
trasplacentaria, por transfusién de sangre
_y transplante de 6rganos. El curso de la
infeccién es variable, pero generalmente
:pc;see una fase aguda y asintomatica en el

90% de los casos. Si esta fase es sinto-

matica, es un factor favorable para el pa-
ciente, ya que se dispone de farmacos ca-
paces de alcanzar la eliminacion del pa-
rasito si son empleados adecuadamente.
Sin tratamiento, la infeccion puede evolu-
cionar a una fase cronica, en un 30 a un
40% de los infectados. La manifestacion
mads frecuente es la miocardiopatia, de

evolucién lenta e irreversible. Los estadios

avanzados de la enfermedad entranan ries-
gos de incapacidad y muerte.

chucas se hallaban infectadas por el T.
cruzi, en 1985, la cifra bajé a tres de cada
10. “En este momento hay un 1 por cien-
toy lainfestacién domiciliaria por vinchu-
cas, tomando toda el drea endémica, es
del dos por ciento”, sefala la doctora Se-
gura, quien actualmente se desempefia en
el Centro Nacional de Genética Médica.
¢Co6mo se calcula hoy el impacto del
control de la transmisién? Un indicador
de riesgo es la presencia de infeccién en
nifios menores de 14 afios, pues el 95 por
ciento de los nuevos casos ocurren antes
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de esa edad. En el ano 1993 el porcentaje
de prevalencia en estos nifios era del 1,8
por ciento. Actualmente, ese valor corres-
ponde a las zonas endémicas, y el prome-
dio para todo el pais es del 0,8 por ciento,
seglin indica la investigadora.

Un punto importante en el control es
la detecci6n de la transmisién congénita,
de madre a hijo. Aproximadamente el seis
por ciento de las mujeres embarazadas son
seropositivas a Chagas, y entre el cinco y
10 por ciento de ellas efectivamente trans-
mite el pardsito a sus hijos. Sin embargo, si
lainfeccién es detectada en el recién naci-
do, las drogas existentes en la actualidad
permiten la curacién.

ElPrograma Nacional de Chagas, con
su estrategia participativa, ha tenido éxito
en muchas regiones del pais. No obstante,
los investigadores advierten que, si se rela-
jan las medidas de control, se produciria
un proceso de reinfestacién que llevaria,
enun lapso de tres a cinco afios, a la situa-
cién de partida, echando por tierra el es-
fuerzo de mucha gente y lainversién que
el propio Estado harealizadoalolargo de
mis de una década.

“Como producto de la crisis econé-
mica, la situacién actual es un mosaico
donde algunos programas provinciales tra-
bajan a pleno, y otros no tienen para pa-
gar los sueldos”, comenta Giirtler.

La vigilancia se debe mantener, por lo
menos, durante diez afios mis. “No pode-
mos bajar los brazos”, subraya Segura. La
estrategia participativa parece ser el tinico
sistema que asegura el mantenimiento sus-
tentable de las acciones en el tiempo. El ajus-
te presupuestario del Estado en el que estdn
insertas las economias mundiales y; en espe-
cial, la de Argentina, hace atin mas necesaria
la estrategia de diversificacién de los actores
y el reparto de las responsabilidades. B
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Adiés a Santalé

El 23 de noviembre pasado fallecié en Buenos
Aires, a los 90 arios, Luis Santalé, destacado
matemdtico y Profesor Emérito de la Universidad
de Buenos Aires. La muerte del maestro desperté
recuerdos que reflejaron afecto y reconocimiento.
Entre tantos testimonios, EXACTAmente
transcribe a continuacién las palabras de Jorge
Aguirre, discipulo de Santalé y profesor del
Departamento de Computacién de Exactas.

Luis Santal6 naci6 en Espaia, donde se gradué en matemati-
cay luego parti6 hacia Alemania para estudiar geometria inte-
gral. Desde joven se mostré como un matematico brillante, un
extraordinario maestro y un humanista comprometido con su
sociedad. No fue ajeno a las trigicas convulsiones que agitarona
Europa en los afios treinta y defendi6 a la Reptiblica durante la
Guerra Civil, desde un rol en el que sus dotes le daban méxima
eficiencia: fue instructor de pilotos de combate.

La dolorosa derrota republicana y los horrores de la guerra,
nos trajeron el enorme beneficio de que un gran matemitico
como Julio Rey Pastor se radicara en nuestro pais, y que él, a su
vez, convocara a varios jovenes brillantes espafioles, los mismos
que conseguirian el mayor desarrollo de la matematica argenti-
na. La principal figura de entre esos jévenes fue Santal6, quien
ripidamente obtuvo el reconocimiento mundial, y no en vano:
los teoremas que llevan su nombre jalonaron el desarrollo de
la matemdtica.

Su trabajo también estuvo dirigido a la formacién de la ju-
ventud en todos los niveles, contribuyendo a la mejora en la
ensefanza de la matemdtica, impulsando proyectos de capacita-
cién docente, actualizacién de planes de estudio, produciendo
articulos, textos y fundando el Profesorado en Matemaiticade la
Facultad de Ciencias Exactas en los afios sesenta, nuestro primer
profesorado universitario.

Santal6 fue un maestro extraordinario que emularon genera-
ciones de docentes; Juan Roederer le dedicé su conocido texto
de fisica con las siguientes palabras: “A quien me ensenid a ense-
fiar”, Jamis olvidé su clase introductoria a la geometria analitica,
en la que demostré, con razonamientos que sélo requerian no-
ciones elementales sobre tridngulos y circunferencias, que la cur-
va que obtiene un albail, con dos estacas y una cuerda, y la que
limita la sombra de un circulo, son la misma cosa: una cénica

llamada “elipse”.

También fue un conversador subyugante y un gran orador.

Recién llegado a la Facultad, en el AulaMagna de lo que ahoraes
la “Manzana de las luces”, le of pronunciar una homilia sobre Rey
Pastor—fallecido hacia poco tiempo—que perduré en mi memo-
ria durante las cuatro décadas que han transcurrido. Dijo, citan-
do al poeta Antonio Machado, que nadie mejor que su viejo
maestro para decir:

Hacedme un duelo de labores y esperanzas,
lleva quien deja y vive el que ha vivido.
iYunqgues, sonad; enmudeced, campanas!

Y bien se ocup6 de que fuera de ese modo. Los pizarrones y
los teclados de Santal6 repicaron y repicaron forjando juventu-
des y teoremas. Incluso recuerdo que, hace dos afos, cuando
asist{a un homenaje que le hizo la Universidad de Buenos Aires,
tuve el sobrecogedor asombro de comprobar que ni una cruel
hemiplejia habia logrado quebrar su pasién creadora y que, ape-
nas parcialmente recuperada su motricidad, trabajaba con de-
nuedo en la redaccién de textos para el nivel medio.

Don Luis, Maestro, deseo que vaya usted por sus caminos de
ensuefios, gozando de las simetrias, de las complejas propiedades
que se hacfan evidentes a su intuici6n, de sus amores y del carifio
de sus discipulos. Que desde aqui, el tafier de una multitud de
yunques sepa acompafiarlo con una amorosa, acompasada, fer-
viente melodia.
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Apoptosis: muerte celular programada

Kamikazes

por naturaleza

El conocimiento del mecanismo por el cual ciertas células pueden
“suicidarse”, y de la relacion de este proceso con determinadas
patologias, resulta fundamental para desarrollar aplicaciones

terapéuticas en enfermedades como el Alzbheimer y el cdncer.

por Ana Maria Lima*
anamarialima@tamaroff.net

Paralos seres humanos, la muerte de
una persona es un hecho trigico; sin em-
bargo, la muerte permanente de cierto nii-
mero de sus células resulta esencial para
su existencia. El término griego apoptosis,
que significa “caida de las hojas de un 4r-
bol o de los pétalos de una flor”, fue intro-
ducido por los investigadores en los afios
ochenta para definir las caracteristicas par-
ticulares de un tipo de muerte celular
genéticamente programada, que difiere de
la necrosis o muerte celular patologica.

Normalmente existe un equilibrio
entre la reproduccién de células y la
apoptosis a fin de mantener la poblacién
celular adecuada cuando los tejidos han
llegado al estado adulto. Sin embargo, las
evidencias encontradas sugieren que cier-
tas patologias estarfan relacionadas con las
variaciones en la apoptosis. Por ejemplo,
suaumento puede contribuir al desarrollo
de enfermedades como el Parkinson o el
Alzheimer, mientras que su disminucién
puede dar lugar a la formacién de tumo-
res cancerosos.

Un reciente descubrimiento de inves-
tigadores del Instituto Médico Howard
Hughes fue publicado en un articulo de la

revista Science: se trata de la ide
ci6n de las proteinas disparadoras del pr
ceso apoptético, por el cual la célula deci

de su muerte. BEE

El desafio planteado consisti6 en
identificar las sefiales que regulan la su-
pervivencia y la proliferacién de cada

tipo de célula. Esta podria ser la puerta
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para acceder a una terapéutica dirigida
a prevenir la aparici6n de sintomas de
un déficit neurolégico. Laidea de un de-
fensor genético capaz de detener la casca-
da de eventos bioquimicos que desenca-
denan la muerte celular ya estd en la men-
te de los investigadores. En sentido in-
verso, serd necesario disparar los proce-
sos apoptéticos cuando una exagerada
divisién celular pueda originar tumores
cancerigenos o arteriosclerosis, entre
otras enfermedades.

Las primeras evidencias de que los
mecanismos de suicidio celular son regu-
lados por determinados genes se compro-
baron con un gusano nematodo, denomi-
nado Caenorhabditis elegans. Este organis-
mo tiene dos caracteristicas importantes:
se reproduce ficilmente en laboratorio y
sus tejidos son translicidos, lo que permi-
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te observar cada una de sus células al mi-
croscopio. Los estudios genéticos realiza-
dos sobre el mismo, permitieron registrar
que dos de sus genes resultaron indispen-
sables para que ocurriesen 131 muertes
celulares programadas en el nematodo. No
menos llamativa resulta la funcién de un
tercer gen inhibidor del programa.

Las semejanzas encontradas entre
estos genes y sus homélogos humanos,
indican que el mecanismo apoptético y
su regulacién se han conservado alo lar-
go de la evolucién. Asf, el gen promotor
de la muerte celular en el nematodo es-
tudiado codifica proteinas similares a las
denominadas caspasas en los humanos,
mientras que el equivalente al gen
antiapoptético del Caenorbabditis
elegans es la proteina Bcl-2.

L Las puertas de la muerte
En un reciente articulo publicado por

la revista Science, los investigadores mos-
traron que dos proteinas ya conocidas, lla-
madas BAX y BAK, son los factores criti-
cos para iniciar el proceso apoptético de
la célula. Los cientificos, conducidos por
el investigador Stanley Korsmeyer, expe-
rimentaron con células embrionarias de
ratén disefadas para carecer de las pro-
teinas sospechadas de desencadenar la
muerte celular.

Los investigadores atacaron a la célu-
la ensayada con una amplia gama de
desencadenantes de muerte (desde dafios
quimicos vy fisicos, hasta radiacién) y en-
contraron que ambas proteinas eran im-

prescindibles para producir la muerte. “Fs-
tos estudios demuestran que BAX y BAK
son la puerta obligada por la que comien-

za el proceso de muerte celular progra-
mada”, sefialé Korsmeyer.

Laapoptosis puede estar frenada, es-
timulada o en equilibrio. Por ejemplo, estd
frenada durante la lactancia en su periodo
preparatorio, cuando el tejido mamario
aumenta su masa celular. Estd estimulada
cuando existen células envejecidas,
mutadas, alteradas por téxicos o en pro-
ceso de metamorfosis. Por tiltimo, se en-
cuentra en equilibrio en los tejidos adul-
tos sanos: es significativo su rol en el equi-
librio funcional de la médula 6sea, donde
debe destruir en forma permanente la
mitad de una inmensa cantidad de células.

Asi se eliminan las células innecesa-
rias o defectuosas durante las etapas de
desarrollo y crecimiento. Sin embargo, un
descontrol en la apoptosis puede desen-
cadenar enfermedades que requieren te-
rapias biol6gicas especificas.

Al respecto, Korsmeyer concluye:
“En los trastornos neurodegenerativos que
involucren apoptosis acelerada, la inhibi-
cién de este paso pro-muerte podré resul-
tar terapéutico. E inversamente, en en-
fermedades como el cincer, la aceleracién
de la activacién de BAX y BAK también
podria tener un potencial curativo”.

Un enfoque diferente es el que abor-
da la doctora Patricia Gadaleta, investiga-
dora del Departamento de Quimica Bio-
l6gica de la Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales. Se trata de la induccién de

apoptosis por medio de un virus pariente
del que produce la rabia. Para la cientifica
es fundamental el conocimiento de los
mecanismos que disparan el proceso
apoptotico. “Silogramos identificar la pro-
tefna viral desencadenante de la muerte
celular, podremos intervenir directamen-
te con ella”, expresa con entusiasmo, y
agrega: “Ya probamos en laboratorio una
proteina viral que produce apoptosis en
células de origen tumoral; el paso siguien-
te serd probar si esta proteina es capaz de
remitir (reducir) un tumor”.

En colaboracién con otros grupos de
investigacién, que trabajan con tumores
en ratones, abordarin el paso siguiente,
que es probar si esta proteina provoca la
retraccién de tumores. “En un tumor -
advierte la investigadora- hay que ver la
forma de diseminar esa proteina median-
te un agente viral dirigido contra las célu-
las tumorales, pero que resulte inocuo
para las normales. Una de las cuestiones
pendientes es determinar la cantidad de
proteina necesaria para producir un efec-
to de reduccién total.”

| Apoptosis y enfermedades |
Notables descubrimientos cientificos

realizados en los dltimos 15 afios permi-
ten comprender que el proceso del enve-
jecimiento cerebral lleva asociada una dis-
minucién del volumen de ciertos tipos de
neuronas y deficiencias en el mecanismo
de transmisi6n dé excitacién de una célula
ala otra; en definitiva, cambios metabélicos
y funcionales que terminan en la muerte
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de neuronas vulnerables y en la aparicién
de los sintomas asociados.

Los investigadores han detectado
mayor ntimero de células apoptéticas en
biopsias de pacientes con enfermedad de
Alzheimer fallecidos por otra causa. El
bloqueo de proteinas para frenar la
apostosis abrird nuevos campos terapéu-
ticos en este tipo de enfermedades que
afectan, por ejemplo, las funciones
cognitivas del hombre.

Por otro lado, una proteccién excesi-
va de las células por parte de las proteinas
que impiden la muerte celular, puede lle-
var en ciertos casos a la acumulacién de
células anormales y; por lo tanto, al cincer.

El doctor Santiago Jarpa Orrego, profe-
soracadémico de la Universidad de Chile,
con una experiencia de mis de 1500 casos
de pacientes con tumores digestivos, afir-
ma que el factor biol6gico mds importan-
te contra el cincer resulta ser la proteina
codificada por el genp53: su rol es detec-
tar células cancerigenas y frenar, median-
te apoptosis, su capacidad de producir
metéstasis.

Sin embargo, se hall6é que este gen, lla-
mado “frenador de tumores”, se encuen-
tra alterado con mayor frecuencia en los
portadores de cdncer y, en consecuencia,
las células enfermas sin p53, o con altos
niveles de protefnas inhibidoras, no mue-

Enfoque neurologico

lenguaje, la orientacién y la conducta
e estado patolégico el doctor Leapoldo Tamaroff,

nvestigacion y Rehabilitacién Neuropsicolégica

las funciones coghitivas del hombr

Ia apnptosus ‘es declr ‘a la posxblhdad de que e el ma] de Alzhenmer se deba a Ia muerte

prematura de las células nerviosas por una pmgramacrén geneh&‘ﬁ'l‘ rada.

separada los cientificos intentan obtener drogas capaces de destruir los cimulos de ciertas

_pﬁﬁnﬁs:qﬁé; s*ét-‘de"positan en placas en la superficie cortical y estarfan relacionadas con la

enfermedad”, concluye esperanzado el neurélogo.
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ren y tornan inttiles la radioterapia y la
quimioterapia. “Actualmente los investi-
gadores intentan introducir el genp53 en
tumores en los cuales no existe y; por otro
lado, buscan la forma de inactivar los genes
antiapoptéticos”, agrega, esperanzado,
Jarpa Orrego.

Casi todas las moléculas involucradas
en laapoptosis siempre se pusieron en tela
de juicio en el momento de evaluar la po-
sibilidad de ser usadas como herramienta
terapéutica para combatir ciertas patolo-
gias. Lo fundamental es no atacar las fun-
ciones fisiol6gicas normales del organis-
mo. Por eso, en las enfermedades créni-
cas, la apoptosis como tratamiento estd
en panales.

Para las enfermedades agudas, como
puede ser la isquemia provocada por
embolia —codgulo que obstruye el flujo
sanguineo— seria interesante inhibir la
apoptosis. Asi lo ejemplifica el doctor
Kaufman, de la Clinica Mayo de Minesota,
Estados Unidos: “Cuando se produce el
coagulo, las células que lo constituyen han
muerto por necrosis; sin embargo, las que
estdn alrededor reciben algo de oxigeno
que les permite ‘decidir’ entre viviry mo-
rir. Si ‘eligen’ morir por apoptosis, no po-
drillegarala zonala respuesta del sistema
inmune que degradaal codgulo y permite
que la sangre fluya nuevamente. En este
caso habria que evitar una muerte celular
programada”.

Aunque todavia es temprano para
pensar en soluciones clinicas, estas in-
vestigaciones permitirdn actuar directa-
mente sobre el blanco para el tratamien-
to de enfermedades de gran impacto
potencial econémico y social como por
ejemplo el Alzheimer, que causa tras-
tornos cognitivos al 20 por ciento de los
mayores de 70 afios. Bl

* Docente de la Facultad de Ingenieria, UBA -
Egresada del curso de Introduccién a la Divulgacion
Cientifica 2001 - FCEyN
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Ex 12 obra cientifica mas impor-
tante de la historia, Principia Mathe-
matica, suautor, Isaac Newton, formu-
16 Ia ley de gravitacion universal, que en
suforma més sencilla se escribe: F= Gm
m’ / &, aunque por mucho tempo fue
una ley de proporcionalidad, ya que el va-
lor de G—-aConstante de Gravitacién Uni-
versal-resultaba muy dificil de medir.

Nadie duda en afirmar que fue
Henry Cavendish (1731-1810) quien
midié el valor de G = 6,67 x 10" con su
famoso experimento de la balanza de
torsién adaptada para medir el fend-
meno gravitatorio. Sin embargo no fue
asf; al menos, no del todo asi.

El artefacto utilizado por Caven-

dish habia sido inventado por el reve-

Nadie se preocupé por medirla

rendo John Michell con el propésito de
medir la densidad de la Tierra. A sumuer-
te, con la empresa inconclusa, Cavendish
heredé el equipo y el propésito. Desde que
inici6 la investigacién hasta concluirla
exitosamente, luego de perfeccionar el ins-
trumento, lo animaba una inquietud

netamente geolégica: el experimento ca-

LA CONSTANTE DE GRAVITACION UNIVERSAL

paz de medir la densidad de la Tierra re-
sultaba crucial para decidir entre dos
teorias contrapuestas sobre la solidez o
fluidez del interior del planeta. De he-
cho, la comunicacién publicada en
Philosophical Transactions en 1798 se
titulaba: “Experimento para medir la
densidad de la Tierra™ y concluia senci-
llamente que “resulta 5,48 veces la del
agua” y no contiene ni una sola mencién
a Newton nia G, la efimera constante.

Conocido este valor, se obtiene G
muy facilmente; y no tenemos noticias
de quién fue el mortal que hizo el cilcu-

lo por primera vez.

Adaptado de Antonio Moreno Gonzilez,
El Pais, de Madrid.

Frases Imperdibles

«La mejor prueba de que la navegacion en el tiempo es
imposible, es el hecho de no haber sido invadidos por turistas

del futuro»

Stephen Hawking,
fésico britanico
nacido en 1942

Las lecciones del Maestro Ciruela

PROEZAS CIRCENCES

E: 1a leccion de hoy les voy a contar como gané fama facil-
mente en las clases en que ensenaba tiro oblicuo. Sélo hace falta
un poco de practica y una pequena dosis de amor por el ridiculo.
Sobre el inicio de |a clase se hace ineludible dibujar una trayectoria
parabdlica. Tracela en dimensiones generosas: como minimo, un
tercio de pizarrén. Le serd dtil para mostrar algunos vectores de
velocidad, descomponerlos y luego indicar las variaciones o cons-
tancias de sus proyecciones. Pero antes, cuando todavia esté la tra-
yectoria desnuda, ahi tiene usted la oportunidad de ganar la fama.

Sus alumnos no tienen porqué creer que esa grafica que acaba
de dibujar es efectivamente una buena representacién del tiro obli-
cuo; tal vez alguno con experiencia, intuicion o excesiva racionali-
dad lo crea, pero la mayoria no. Acd viene el pase maestro. Usted se
agacha un poquito, pone una sonrisa sardénica, toma un trocito de
tiza blanca que tiene preparado y lo arroja en forma paralela al
pizarrén con la direccién del primer segmento de la pardbola que
tiene dibujada. Con un poco de practica y habilidad, logrard que la

tiza siga la trayectoria anticipada en un perfecto calco de la curva
dibujada. Vitores y aplausos surgirdn de la sorpresa cual manantial
de admiracién y gratitud.

A partir de entonces sus alumnos jamds pondrdn en duda los
esquemas que usted confeccione en el pizarron... y es muy proba-
ble que le soliciten autografos.

EXACTA ment-EH
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Analisis
Quimico Cuantitativo

L B’ N

Lo estibamos esperando: la dltima
edicion de Andlisis Quimico Cuantitativo
se publicé en inglés en el 99 y es el mejor
libro de quimica analitica bdsica que haya
salido. No tiene hojas y hojas de equili-
brios, métodos, grificos y curvas de cali-
bracién, ni kilos de definiciones impro-
ductivas. Va al grano.

La descripcién del proceso analitico
para llegar a un resultado confiable estd
en cada capitulo. Muestreo estadistico,
error y confiabilidad son tratados con n-
gurosidad y sencillez. Daniel Harris enfo-
ca muchos temas desde una base fisico-
quimica muy sélida, lo que permite una
comprensién cabal de los instrumentos
analiticos que describe. Sin embargo, no
descuida el objetivo final: la obtencién de
magnitudes confiables.

Al principio de cada capitulo presenta
temas de interés relacionados con algin
principio importante del anilisis quimico.
Alli desfilan desde un sistema de medicién
de contaminacién en autos hasta el uso de
cromatografias para saber qué comian los
ingleses en el afo 1000.

La presencia de notas al margen hace
mads liviana la lectura, mientras que en
recuadros se muestran técnicas nuevas, ra-
rasy curiosas, o bien temas interesantes rela-
cionados con el capitulo en el que se encuen-
tran. En resumen: el mejor libro de quimica
analitica disponible en castellano.

Hubert Reeves
AVES, MARAVILLOSAS AVES =
Lx diloges entze ¢ Gelo y I vida = =

¢Pero qué puede tener que ver la as-
trofisica con la biologia? ¢Cuil es la
infuencia de los astros sobre nosotros?
¢O acaso EXACTAmente nos va a plan-
tear que a laastrologfa le queda una opor-
tunidad entre los racionales?

Las dos primeras preguntas tienen
respuestas precisas. Hubert Reeves, au-
tor de famosos best-sellers como “El
primer minuto del Universo”, demues-
tra en este nuevo libro que el cosmos no
s6lo nos rodea, también lo llevamos me-
tido adentro. Con un relato brillante -y
por momentos caético- relaciona ma-
teria y energia, tiempo, azar y necesidad
con la claridad con la que solamente un
cosmélogo consumado como Reeves
puede darse el lujo.

Awes, maravillosas aves nos llena de
ejemplos de cudn estrechos son los vincu-
los entre el cielo (el cosmos) y lavida. Pero
no sélo aves desfilan por las paginas de este
volumen lleno de sorpresas. Bacterias, in-
sectos, tortugas, murciélagos, y hasta el
propio ser humano surte argumentos so-
bre las relaciones histéricas, actuales y
futuras entre la biologia y la ciencia de
los astros.

Con ilustraciones y fotografias a todo
color y una prosa poética y atra-pante,
Awves, maravillosas aves conforma una pie-
zade lujo en la divulgaci6n cientifica. Lec-
tores de horéscopos, abstenerse.

EXACTA mente

Con/CIENCIA esun programa crea-
do por la Direccién General de Educacién
y Cultura de la Provincia de Buenos Ai-
res, que durante el afio 2001 se ocupé de
generar proyectos cientificos en escuelas
medias. Uno de sus instrumentos fue esta
serie de 10 fasciculos financiados por la
Fundacién YPF, que abordan temas clave
que, paradéjicamente, suelen estar ausen-
tes de los textos escolares. Proyecto
Genoma Humano, Internet, Energias al-
ternativas, Satélites artificiales, Dino-
saurios, Clonacién, Cancer, Calentamien-
to global, Cosmos y Alimentos trans-
génicos, son los titulos que componen la
atractiva serie que ahora ocupa un lugar
en las bibliotecas de mds de 1000 colegios
bonaerenses.

Con una presentacién destacada por
su disefio moderno y colorido, los fasci-
culos de Con/CIENCIA son un produc-
to poco corriente. Cada uno estd inte-
grado por un cuerpo central, grificos,
ilustraciones, recuadros, glosario, biblio-
graffa y paginas webs recomendadas.
Los temas son tratados con estilo pe-
riodistico, buscando atrapar al lector
con su fluidez y desacartonamiento, sin
por eso resignar el rigor cientifico.

Con/CIENCIA es una bienvenida
idea que, por su cuidado tratamiento
integral, permite el acceso a un material

poco difundido.
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BIOLOGIA 1l

IS EDICIONES COLHUE

Hace ya rato que la biologia dejé de
ser una coleccién interminable de descrip-
ciones y clasificaciones de palabras diffci-
les. La biologia de fin de Siglo XX es una
ciencia netamente operativa de alto po-
der inferencial e impacto tecnolégico. Los
Cédigos de la Vida—el tercero dela trilogia
obligada del secundario- es un texto que
da cuenta de ello: la prosa avanza infe-
rencia tras inferencia, con una l6gica muy
precisa, en un permanente desafio al lec-
tor que no tiene tiempo de aburrirse.

Ellector no es un lector cualquiera. El
libro se dirige a un estudiante secundario
despierto, inquieto, inquisitivo, en suma,
el que nosotros quisiéramos para una es-
cuela secundaria de buen nivel. No cabe
duda de que el texto esta escrito con pa-
sién y compromiso. Todos los capitulos
plantean algtin problema abierto que la
ciencia va dejando irresuelto, ya sea bio-
l6gico o tecnolégico como filoséfico o
ético o religioso.

Con algunas caricteristicas de hiper-
textualidad los autores ofrecen varios di-
logos permanentes: un discurso principal
que lleva el hilo temitico, otro secunda-
rio histérico o anecdotario, un tercero que
nos plantea los problemas abiertos o cues-
tiones marginales. El enfoque evolu-
cionista, molecular y biomédico terminan
por configurar una obra de solidez argu-
mental a prueba de exigencias.

Comentarios fr/i!orr'a/f_il

Editada porla Asociacién Biblioteca José Babini, Sabery Tiempo es la tinica publi-
caci6n peri6dica en el pais dedicada exclusivamente a la historia de la ciencia, con
particular énfasis en temas relacionados con la ciencia en la Argentina y Latinoamérica.
Su director, Nicolds Babini —hijo de José Babini, el primer historiador profesional de
la ciencia en el pais—, sostiene: “Estar a cargo de la Biblioteca Babini me permiti6
entrar en relacién con mucha gente que trabajaba en estos temas, una cantidad
suficiente como para justificar la aparicién de una revista que recogiera sus trabajos.
Y el tiempo me dio la razén: ya llevamos doce niimeros publicados, cada vez con
mayor cantidad de paginas y articulos.”

En cuanto alos objetivos a futuro de la publicacion, “la revista podria cumplir un
papel de agente catalizador —dice Babini— y funcionar como una especie de asocia-
; cién virtual, matriz de una entidad

JesSbtni representativa, una especie de Aso-
ciacion Argentina de Historiadores
de la Ciencia, que bregara por un
reconocimiento académico (cite-
dras e institutos universitarios), fac-
tor indispensable para asegurar el
desarrollo de la disciplina en la Ar-

gentina. Este objetivo no hasido to-

dawaalcanzado, mmqmem ensu etapamual. Supongo que requiere que antes salgamos de
lacrisis econémicaactual”, concluye Babini.

Sin embargo, a pesar de las dificultades financieras, la reciente aparicién del nti-
mero 12 de Sabery Tiempo, marca los primeros seis afios de existencia de esta publi-
cacién. Un simple recorrido por sus indices permite concluir que, hasta la fecha, los
resultados son alentadores, tanto por la novedad de los temas que se tratan en sus
péginas, como por el creciente niimero de articulos que incluyen las sucesivas ediciones.

Como prueba de esta afirmacién, esti el dltimo niimero de Sabery Tiempo, en el
que puede leerse sobre diferentes imagenes de los dinosaurios vistos a través del
tiempo; el aporte de los misioneros salesianos al estudio de la etnografia patagénica;
la clasificacién de los restos arqueolégicos en la argentina en el perfodo 1880-1940 y
el problema de laantigiiedad del hombre en el Plata. También, ciencia y universidad
segtin los escritos del fisico Enrique Gaviola, durante el periodo 1930-1948; la quimi-
ca en la Argentina de entreguerras; las ciencias geol6gicas en la Argentina, hasta 1943;
Bernardo Houssay y la fisiologia en la Argentina, 1917-1943.Y en la seccién “Enfoques”,
puede encontrarse un informe sobre las primeras publicaciones de las investigaciones en

Fisica, Matematicas y Astronomia de la Universidad Nacional de La Plata.

Los interesados en recibir informacion sobre Sabery Tiempo pueden dirigirse a:
babini@netex.com.ar.
Diego H. de Mendoza

EXACTA men:-Elj
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Deuda !
telefonica |

cifra decenas de veces millonaria.
La informacién aparecida hace po-

cos dfas en el diario Clarin, senala que
Ecausa de una autorizacion de rebalance

‘del cuadro tarifario, dispuesta en 199

por el ex presidente Carlos Menem, to
mando solo el periodo que va desde e
1ro. de febrero de ese afio hasta el 31 de”

ienero del 99, las companias de teléfona
' obtuvieron una ganancia de 27,5 millo-}
Pnes de dolares que no les correspondia.. |
H En su origen, [a modificacién de los
valores del servicio implicaba el incre-*
' mento de algunas tarifas a cambio de reba-§
jas en otras, lo que debia producir un efec-=

to neutro en las finanzas de las empresas.

hdesarrol]ada por la UBA puso en eviden-

la cifra ascendia a algo menos del doble,
unos 18 millones de délares. i

nuestros dias, se estima que, en conjun
| to, ambas empresas deberfan acreditarl

| o restituirle a los usuarios |a friolera d

Admiracién, incredulidad, reproba-
c16n, criticas y temores, €stas son, en po-
cas palabras, las sensaciones que produjo
en el mundo el logro de José Cibelli, un
veterinario argentino, egresado de la Uni-
versidad de La Plata, y actualmente radi-
cado en los Estados Unidos, quien se con-
virti6 en el investigador que anunci6 la ob-
tencién del primer embrién humano
clonado de la historia.

Mediante la aplicacién de técnicas de
transferencia nuclear entre 6vulos y célu-
las del cimulo, una estructura del tejido
ovarico, Cibelli y su equipo de investiga-
cién de la empresa estadounidense
Advanced Cell Technology, consigui6 que se
generara un embrién cuyas células llegarona
dividirse algunas veces para luego mornir.

El cientifico argentino, que presentd
el informe de su investigaci6n a fines de

Innovacion en la energia edlica

EXACTA nenic B

noviembre pasado a través de la revista
Journal of Regenerative Medicine, asegu-
r6 que la experiencia se realiz6 con el obje-
to de obtener células madre o totipo-
tenciales que puedan ser usadas con fines
terapéuticos y que la firma en la que tra-
baja no tiene intenciones de emplear la
técnica como una nueva forma de repro-
duccién asistida, aunque no descarté que
en el futuro, cuando se pueda garantizar
la seguridad de la madre y del feto, pueda
llegar a ser viable.

Por el momento, los cientificos de la
empresa esperan que la puesta a punto de
la técnica permita desarrollar células ca-
paces de convertirse en cualquier tejido
humano y que esto pueda ser atil para tra-
tar enfermedades como la diabetes, el mal
de Parkinson, el Alzheimer, la esclerosis
multiple o laartritis reumatoidea, entre otras.

La Argentina no sélo tiene las mejo-
res condiciones mundiales para desarro-
llar la energia edlica en forma efectiva,
ahora también aporta innovacién al res-
pecto. Para sorpresa de los asistentes al
Seminario sobre Energia Eoloeléctrica
realizado durante noviembre por organis-
mos nacionales y alemanes en la ciudad
de Mar del Plata, los investigadores del
Polo Tecnoldgico Bariloche presentaron
un artefacto revolucionario, al que llaman

~ “cosechadora de viento”, y consigue du-

plicar |la captacién de energia.

A partir de ahora, los generadores
seran algo mas que un ventilador gigan-
te. La nueva maguina esta compuesta por



Grageas de ciencial]

Sida: descubren un virus criollo

M ientras los casos de la enfermedad
contintian aumentando en el pais, un gru-
po internacional de cientificos encabeza-
do por el director del Centro Nacional de
Referencia para el Sida e investigador del
Conicet, Horacio Salomén, dio a conocer
el hallazgo de una forma “autéctona”™ del
virus de la inmunodeficiencia humana
(VIH) que se localiza exclusivamente en
la mayoria de los infectados heterosexuales
de la Argentina, Bolivia y Uruguay.

La nueva cepa criolla, a la que deno-
minaron “BF” —por estar compuesta por
la mezcla de los subtipos “B” y “F™ del
virus del sida—fue descubierta por medio

de avanzadas técnicas de ingenieria
genética y de ahora en mas debera ser to-
mada muy en cuenta ya que, segin advier-
te Salomén: “Si se llegaran a obtener va-
cunas universales contra la enfermedad,
éstas podrian no servir para nuestra re-
gi6n. asi como tampoco los test de diagnés-
tico estandarizados que se fabrican en el
hemisferio norte™.

Actualmente, segiin datos estadisticos
proporcionados porla Organizacion Mun-
dial de la Salud (OMS), entre portadores
y enfermos, suman cerca de 40 millones
los infectados con el VIH. En nuestro pais,
el niimero de individuos que padecen el
mal asciende a casi 21 mil habitantes, pero
la cantidad de personas que portan el vi-
rus es entre 5 y 6 veces mds elevada.

Segim Salomén, la forma recombinante
del VIH recientemente descubierta en la
Argentina esta presente en el 90 por cien-
to de la poblacién heterosexual infectada
del pais, en tanto que un 90 por ciento de
la poblacion homosexual presenta sélo el

subtipo B.

un cilindro que en su interior lleva dos
hélices. La teoria dice que la segunda
hélice se veria perjudicada por la interfe-
rencia en el caudal de viento que supone
la primera, pero los investigadores resol-
vieron el problema. La solucion estuvo en
incorporar una toma de aire lateral en for-
ma de trombdn que inyecte viento en la
parte posterior de la segunda hélice. De
esa manera, el viento que ingresa no es
turbinado —a diferencia del que pasa por el
cilindro principal-y genera una zona de baja
presion que consigue acelerar la hélice.

El ingeniero en reactores Juan Carlos
Bolcich, integrante de la Comisién Nacio-
nal de Energia Atémica y uno de los res-

ponsables de la “cosechadora de viento”,

cuenta que los generadores tradiciona-
les transforman en energia el 30 por cien-
to del potencial edlico que los atraviesa,
mientras este nuevo modelo aprovecha
en 60 por ciento. Y anuncia: “Ahora va-
mos por un aparato con cuatro helices.
Queremos quintuplicar esa diferencia”.
Otro dato para destacar: ademas de
electricidad, la “cosechadora de viento”
podra potabilizar agua. lo que posibilita-

ria el desarrollo de la agricultura en el

desierto patagonico. Claro que para que
todo esto se concrete hara falta un verda-
dero apoyo oficial a las poco tenidas en
cuenta energias alternativas.

Distincion
a Sadosky

bir el Doc!orado onoris Glusade la Uni-
versidad'de la Repiiblica,.de Uruguay.

A la.ceremonia asistieron, entre ofras
figuras, el.ingeniero Rafael Guarga, rec-
tor de la Universidad de:la Repuiblica, los
doctores Ricardo Ehrlich e lda Holz, de-
cano de la-Facultac de_ClenCIas y direc-
tora del Servicio General de Informadtica,
de la citada uniyersiﬁa%j,i?éspe’c‘tivamen-
te, Jorge Vidart, ex-director de la Escuela
Superior Latinoamericana de. Informatica,
v Pablo Jacevkis, deeane de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales de la
UBA, quien,.en un breve pero jugoso dis-
curso, resumio la ebra de Sadoski y relaté
anécdotas personales de fa vida publica
y privadaidel adm;rade maestro.

en Buenos Aires en_1914 & qmen intro-
dujo 1a'computacién en la Argentina.
Luego de realizar'el primario y secunda-
rio en la Escuela Normal Mariano Acosta,
Sadosky se.inicio en sus estudios tercia-
rios siendo discipulo de otro matemético
legendario, Julio Rey Pastor. En 1940 se
doctoré en ciencias fisicas.y matemati-
cas en la_UBA, donde ripidamente em-
pezé a gjercer la docenciais

“El'prestigio de Manuel en los circu-
los cientificos, universitarios v educativos
del pais se mantiene desde hace mds de
sesenta afios. Su espifitu no ha cambia-
do. Es el padre de 1a computacion en la
Argentina. lmpu1so {a matematica apli-
, 1a, la educacion, y
la divalgacion cientifica. Su influencia se
siente, ademas de en nuestro pais, en Uru-
guay, Venezuela Esp&né y muchas otras
naciones. La disti ’i’fque le otorga la
Universidad de la Republ:ca €s un gran
honor. Un henor gue se merece con cre-
ces”, enfatizo Jacevkis.

EXACTA men:EE



PSEUDOCIENCIA

La aritmética de pocos niimeros
puede darnos muchas sorpresas,
sobre todo si va acompariada de
cierta ingenuidad. La
numerologia ha explotado
ambas cosas, y su éxito mds
resonante lo tuvo “analizando”
los atentados que sufrié Nueva
York el pasado 11 de
septiembre.

Pocas horas después del ataque te-
rrorista que destruyé las Torres Gemelas
de Nueva York se desat6 una vorigine de
post-predicciones. Astrélogos, médiumy
lectores de ordculos, salieron a afirmar que
era “obvio” que aquel dia se abatiria un
desastre sobre la ciudad simbolo de los
EEUU. Probablemente, el mis conocido
sea el andlisis numerol6gico que circulé
por Internet. He aquiuna de sus variantes:

El dia 11 del mes 9 fue la fecha del
ataque: 9 + 1+ 1 =11.

El11/9 esel dia254 delafno: 2 + 5 +
4 =11.

Después del 11/9, faltan 111 dias para
acabar el ano.

El c6digo de drea telefonico deIrdn e
Irag es 119: 1+1+9=11.

Las Torres Gemelas asemejan a un
nimero 11.

El primer avién en chocar conuna de
las torres era el vuelo 11.

ElEstado de Nueva York fueel 11°a
ser incorporado alos EEUU.

En inglés, “New York City” tiene 11
letras y “Afghanistan” también.

Lo mismo acontece con “The
Pentagon” y “George W. Bush”.

Ramazi Yousef, condenado por orga-
nizar el atentado a las Torres en 1993,
también tiene 11 letras en su nombre.

Por dltimo, en el vuelo 11 habia 92
personas a bordo: 9 + 2 = 11; mientras
que en el 77 habfa 65: 645 = 11.

Las cifras de los atentados

N umeros,

terro

Guillermo Gimenez de Castro®
flligue @craae.mackenzie.br

Antes de proseguir, algunas correccio-
nes necesarias. El c6digo de dreade Irdnes
el 98 (9+8=17, 1+7=8); mientras que
el de Irak es el 964 (9+6+4=19,
1+9=10; 1+0=1).

Esta serie de coincidencias llamé la
atencién de mucha gente y; aunque su au-
tor anénimo no lo dice, estdn ligadas a una
disciplina llamada “numerologia”. Segiin
sus adeptos, se trata del “estudio de los
nimeros y de la forma oculta en como
ellos reflejan ciertas aptitudes y tenden-
cias de cardcter como parte integral de un
plan césmico”. Segiin ellos, su posible crea-
dor fue Pitdgoras, el célebre matemitico
griego. Pitdgoras (530-450 AC), cierta-

EXACTA men:e g

mente, fue uno de los primeros estudio-
sos de los nimeros. Entre sus contribu-
ciones mis importantes se encuentra el
de la relacién entre las longitudes de los
lados de un tridngulo rectingulo (Teore-
ma de Pitdgoras) y el de las razones nu-
méricas para los intervalos musicales.
Sin embargo, no fue un cientifico en nues-
tra concepcién actual, ya que en vez de
crear unaacademiaal estilo de Platén, creé
una orden. No se conoce si efectivamente
es el padre de la actual numerologia, en
todo caso fue un personaje complejo y
discutido.

La numerologfa se basa en 11 niime-
ros:1,2,3,4,5,6,7,8,9,11 y22. Como
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vemos, el nimero 11 juega un papel im-
portante, y de hecho aquel fatidico dia
era el niimero 11 del mes de septiembre
(del calendario Gregoriano). El 11 y el 22
son llamados “nimeros maestros” ya que
refuerzanal 2 (1+1) yal4 (2+2). Parala
numerologfa importa principalmente la
fecha de nacimiento de las personas, a la
que se le adicionan todos los digitos hasta
reducirlos a alguno de los nimeros ante-
riores. Por ejemplo el 2/1/1962 da:
2+1+1+9+6+2=21,2+1=3. Estent-
mero asi formado es llamado nada me-
nos que “niimero del camino de la vida™.
El resto del diagnéstico es hecho a través
del nombre. Aqui tenemos la segunda hi-
pOtesis numerol6gica: existe unarelacién
entre letras y niimeros dada, apenas, por
la ubicacién de cada letra en el alfabeto
(ver tabla).

Por ejemplo, el nombre Pedro Marti-
nez se traduce a: 75496 41929558. Al
sumar todos sus digitos se obtiene el ni-
mero 74, es decir 7+4=11. Pedro tendri
entonces un “ntimero de expresién” igual
a11. Los néimeros obtenidos son después
“interpretados” segiin una tabla que for-
ma parte de la “teorfa numerolégica”. Se-
giin esa tabla, el niimero 11 es indicador
de personas con “un plano espiritual ele-
vado, intuitivas, luminadas, idealistas y
sonadoras”™. Siel 11 es el nimero que re-
presentaa las catdstrofes de Nueva York
y Washington, la interpretaci6n anterior
no parece la mas adecuada. Por otro lado,
usando la fecha entera 11/9/2001, obte-
nemos el niimero 5, que, segtin la misma
tabla, se refiere a la “generosidad, visién
de futuro, aventura, uso constructivo de
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lalibertad”. Tampoco poraqui parece haber
acertado la tradicional ciencia ocultista.

Al igual que las otras afirmaciones, la
tabla de interpretaciones numerolégicas no
tiene base en ningtin estudio, es apenas una
tradicién oral transmitida durante siglos y
aceptada por la buena voluntad de sus se-
guidores. Los propios numerélogos no tie-
nen ninguna justificacién excepto decir:
“{Pruébelo! iFunciona!”. Ahorroalos lec-
tores cualquier comentario de semejante
sintesis epistemol6gica; sin embargo, pue-
den aun preguntarme: “¢Es posible la re-
petici6n tan reiterada del fatidico nimero
11 en torno de los atentados terroristas?”.
La cuestién es que eligiendo adecuadamen-
te los hechos, podemos mostrar tantas y
cuantas coincidencias como queramos. Al
respecto, me encargué de buscar los nii-
meros que los autores del ordculo terro-
rista no mostraron. Veamos entonces al-
gunas anticoincidencias:

Osama Bin Laden tiene 13 letrasen su
nombre.

Saddam Hussein también tiene 13 letras.

El accidente ocurrié en la isla de
Manhattan: 9 letras.

American Airlines tiene 16, United
Airlines, 14.

El Pentigono queda en la ciudad de

Washington DC: 12 letras.

El cédigo de area telefénico de EEUU
esel 1 y Afganistin no tiene.

El Pentdgono se parece a un pentigo-
noynoaunnimero 11.

Elvuelo 11 de AA chocé contralato-
rre norte del WTC a las 8:45; utilizando el
método numerolégico obtenemos 8 a par-
tir de esta hora.

El segundo chocé alas 9:03, que suma
3,y era el vuelo-175, que suma 4.

Ambos vuelos salieron de Boston, que
tiene 6 letras.

Elvuelo 77, que suma 5, chocé contra
el Pentigono a las 9:43, que suma 7, y lle-
vaba 64 personas, que resulta 1.

Elvuelo 93 suma 3, y es el que no llegd
a conseguir su objetivo y se estrell6 en tie-
rra llevaba 45 personas, que suman 9.

En el Pentdgono fallecieron, segiin da-
tos oficiales, 125 personas, por lo tanto, 8.

Y la lista oficial de muertos en las to-
rres de Manhattan asciende a 2620, que
suma 1.

En menos de 15 minutos generé una
lista mis extensa que la primera, pero de
anticoincidencias {Puede ser que a tan
perspicaces observadores se les hayan es-
capado? Lo cierto es que el conjunto po-
sible de todos los hechos es extremamente
grande. Lo increible seria no encontrar
coincidencias dentro de €l. Bastan apenas
unos pocos nimeros, una aritmética de
primer gradoy algunas coincidencias. Cual-
quier conclusién obtenida a partir de este
proceso tiene garantizada una irrealidad
perenne. B

* Investigador del Centro de Radio Astronomia y

. Astrofisica del Instituto Presbiteriano Mackenzie -

San Pablo, Brasil.
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Dados

los dados -

por Pablo Coll* pecoll@dc.uba.ar LY

y Gustavo Pifieiro*®* pineiro@datamarkets.com.ar

Segtin cuentan muchos historiadores, los dados son los dis-
positivos de juego mds antiguos que haya inventado el hombre.
Ejemplo de esto fueron los antiguos egipcios, que jugaban al
“juego de tau” —un antecesor del backgammon-, y los aztecas,
que jugaban al “parchisi” —antecesor del ludo— con dados con
forma de varillas de seccién cuadrada. Si bien se conoce que los
hubo de muchas formas diferentes, hay registros histéricos de
dados tal como los conocemos en la actualidad —ciibicos y con
los puntitos dibujados en cada cara— de mis de 1900 anos de
antigiiedad.

Para no quedarnos en el pasado, a continuacién transcribimos
algunos problemas que permitan actualizar estos milenarios cu-
bitos ladicos.

Primero, el propuesto por un disefador industrial de la UBA.
Afirma Gustavo Coll: “Pueden disefiarse dados ciibicos tales
que no lleven marcas sobre las caras sino sélo muescas sobre las
aristas, visibles desde ambas caras, de manera que el resultado de
una tirada sea la suma de las muescas visibles en la cara superior”,
y después se pregunta: “¢Es posible que las caras tengan los nii-
meros de 1 a 6 como en los dados tradicionales? ¢Qué pasasiel
dado en lugar de ser ciibico es otro poliedro regular?”. ¢Eh?

Le sigue George Sicherman, un prestigioso computador cien-
tifico, profesor de Harvard, que tiene la siguiente duda: “¢Pue-
den disefiarse un par de dados con nimeros diferentes a los habi-
tuales, de manera que al tirarlos la probabilidad de la suma de las
caras superiores sea la misma que la de los dados comunes?”.
Para mis datos, aclara: “Los dados no tienen por qué ser iguales
entre sini tener todos los niimeros diferentes”. Y... habrd que ver.

Finalmente, el planteo del matematico, también de Harvard,
Bradley Efron. Dice: “En un juego en el que usted y su contrin-
cante tiran un dado elegido de un conjunto determinado, y gana
el que saca el nimero mis alto. ¢Puede disefiarse un conjunto de
varios dados con la siguiente propiedad?”. Y explica la propiedad:
“Cualquiera sea el dado escogido por su contrincante —que elige
primero—usted puede elegir un dado de los restantes que siem-
pre tiene més probabilidad de ganar en el juego”. Las preguntas:
“¢Cémo seria este conjunto? ¢Cuil serfa el minimo niimero de
dados necesarios?”.

Ahora, nuestros propios problemas:

1) Cinco amigos se ganaron un auto en una rifa. Como les
gusta jugar, deciden que en lugar de venderlo y repartir la plata
entre todos, lo van a sortear entre ellos con un juego de dados.
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¢Cémo es posible, usando dados comunes, hacer un sorteo que
les dé a los cinco la misma probabilidad de ganar el auto? El
mecanismo de sorteo debe contar, ademds, con la siguiente ca-
racteristica: tendrd un numero acotado de tiradas (por ejemplo,
no mas de 1.000.000) y es posible usar la cantidad de dados que
se desee.

2) Tomemos a una moneda como si fuera un dado de forma
cilindrica. Tiene muy baja probabilidad de caer de canto. Si fuera
muy gruesa, la probabilidad de caer de canto aumentaria. Si en
algiin momento la moneda es mucho mis gruesa que su didme-
tro, claramente tendrd mis probabilidad de caer de canto que
sobre una de sus caras. ¢Cudl es el grosor que permite que caiga
de canto con exactamente 1/3 de probabilidad? No sabemos. Ed
Pegg Jr, padre del sitio www.mathpuzzle.com, dice tener un fuer-
te argumento de que ese valor no es tinico sino que depende del

método que se use para tirar la moneda, la fuerza, laalturay la
elasticidad. W

Soluciones del nimero anterior

Tetrominos

1) No se puede pues coloreando las piezas en forma
ajedrezada, todas tienen dos cuadrados de cada color, excepto la
“T", que tiene uno y tres. Este desequilibrio no permite cubrir un
rectingulo de 4x5 que tiene 10 cuadrados de cada color.

2) Para demostrar que no es posible hacer dos rectangulos de
5x4 con dos juegos de piezas, apelamos a la fuerza bruta para
analizar todos los casos de rectangulos de 5x4 que pueden cons-
truirse y que no son tantos.

3) Dos figuras idénticas que juntas forman un
rectangulo de 5x8, con la yapa de que cada figura
usa un sélo juego de piezas para ser construida.

4) Con 4 juegos de piezas pueden amarse 5 cua-
drados de 4x4.

5) Con 20 juegos de tetrominds puede armarse un cuadrado
de 20x20, con 5 juegos de tetrominds no es posible construir un
cuadrado de 10x10 por el mismo razonamiento de la demostra-

cién de imposibilidad del rectangulo de 4x5.

*Licenciado en Matemdtica y docente del Departamento de
Computacién - FCEyN.,

**|icenciado en Matemdtica - FCEyN.
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