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Afines de | 996, el Congreso Naconal void & iey
de presupuesto correspondiente a | 999. Debido a
la presion de las universidades publicas, especial-
mente la de Buenos Aires, la partida correspon-
diente a ellas fue aumentada en cien millones de
pesos, que el Consejo Interuniversitario Nacional
diistribuyo entre las distintas casas de estudio.

De ese aumento, a la Universidad de Buenos
Aires le cormespondieron alrededor de diecisiete rmi-
llones de pesos. A partir de ese momento, hubo
continuos estuerzos del Foder Ejecutivo para quitar
esa partida de cien millones a las universidades y
destinaria a otras dreas, esfuerzos plasmados en un
proyecto de ley enviado a tal fin al Congreso, que
no llegé a ser tratado nunca.

Entretanto, la Universidad de Buenos Aires dis-
cutio de qué manera distribuiria su presupuesto
entre /as distintas unidades académicas (el debate
se planted sobre el aurnento, pues el resto del pre-
stypuesto se distribuyc como el ario pasado). Des-
pugs de muchas deliberaciones (realizadas bajo la
sombra de un sospechado inminente recorte pre-
supuestario), el presupuesto definitivo de nuestra
Universidad fue aprobado por el Conisejo Superior
el miércoles 28 de abril. Y, como si hubiera estado
planeado, a partir de ese momento los aconteci-
rmientos se precipitaron. Eljueves 29 el Foder Eje-
cutivo anuncio que, por pedide del Ministerio de
Economia, el presupuesto nacional sufriria un re-
corte sustandal superior a fos mil millones de pesos,
de los cuales 272 millones corresponderian al drea
de educacion, que incluina los aen famosos millones
de las universidades, mas fondos para cienca y tec-
nologia y para educacidn primana y Secundana.

La salud también se veia afectada, pero no por
supuesto los fondos reservados, ni las asignaciones
espediales a dgertas provinaas, ni la condonacion de
deudas de obras sociales de sindicatos amigos, nila

sorprendente jubilacion de algun ministro (aho-
ra ya renunciado). Cormo mensaje, era dificil ser
mds claro en indicar Qué le importa y qué no le
importa a este gobierno.

Fero el desarrolio e los acontecimientos no fue
el esperado por el gobierno. Las universidades Hi-
cleron oir su protesta en forma airada. En especial
la Universidad de Buenos Aires, con un apoyo no
visto desde hace muchisimos anos por parte de
estudiantes, docentes, no docentes, Investigado-
res y autondades. Asambleas estudiantiles, paros
docentes (primarios, secundarios y universita-
rios) y no docentes, clases publicas, marchas y
actos que forzaron la renuncia de la ministra
Decibe y culminaron en la multitudinana rmari-
festacion de/ martes | | de mayo, provocaron
que el miércoles /2 el Senado aprobara un pro-
vecto de ley; rdpidarente convertido en ley por
la Camara de Djputados, mediante el cual se
devolvieron los fondos de educacion.

Mds alld de la alegria que significd observar el
retroceso de la posicion del goblermo y el apoyo
dado por la cludadania a los reclamos de presu-
puesto (que indican que la educacion sigue impor-
tando en Argentina, a pesar de la desesperanza
que muchas veces los docentes sentimos), no creo
que se pueda dar por concluida fa disputa por los
fondos. Es necesario estar atentos a que los mis-
mos efectivarmente lleguen a destino. Es necesa-
rio recordar las otras dreas maltratadas
presupuestanamente, especiaimente salud. Y es
necesario que también quede dlaro que fa lucha
por un mayor presupuesto no significa que crea-
mos que solo con dinero se solucionan los pro-
blemas de la Universidad %

Dr. Pablo M. Jacouvkis
Decano de la Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales - UBA
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PANORAMA

Colapso Informatico del 2000

A la hora

Cuando en Europa faltaba poco para el
ano 1000, la gente creyd que se avecinaba el
fin del mundo. Los ampesinos abandonaron
las tierras y sus cosechas, y peregrinaron a los
lugares santos.

Como se sabe, el mundo no se termi-
no. Pero, igualmente, en aquellos afios rei-
no el caos.

Ahora la humanidad se encuentra ante otro
cambio de milenio. Y también hay temores,
que surgen, paraddjicamente, no del
oscurantismo, sino de la tecnificacion. La falla
de los sistemas informaticos a raiz del Y2K
(abreviatura en inglés de afo 2000) puede
llegar a provocar el caos, Y en Estados Uni-
dos la gente se esta preparando para lo peor.
Almacena alimentos, linternas, pilas, y se en-
trena como para sobrevivir a una catastrofe.

Lo que sucede es que desde los servicios
esenciales como laluz, el agua y el teléfono,
hasta el tréfico aéreo, el pago de jubilaciones y
pensiones, la recaudacion de impuestos, los
sistemas de alarma, el equipamiento médico,
y muchas cosas mas, pueden verse afectados
simplemente por el cambio de 99 a 00. Es
que, para muchas computadoras, en lugar de
estar en el 2000 estaremos en el 1900.Y
ese dato absurdo puede hacer que los pro-
gramas corran a su antojo o, directamente,
dejen de funcionar.

El origen del problema se remonta a la dé-

cada del 60, cuando se desarrollaron los gran-
des sistemas informaticos en el drea de los
negocios, Las maquinas eran muy grandes, y
la memoria restringida y costosa. Las fechas
se codificaron en un formato de 6 bytes, de
los cuales 2 indicaban el afio. Poner 4 digitos
para el afio hubiera sido un derroche. Y el
2000 estaba, todavia, muy lejos.

Las méquinas, entonces, si lefan 60, inter-
pretaban |960. El |9 estaba implicito. Por lo
tanto, cuando el préximo ano lean 00, mu-
chas de ellas interpretaran |900.

El doctor Pablo Jacovkis, decano de la Fa-
cultad de Ciencias Exactas y Naturales
(FCEyN) de la UBA, senala que el colapso
del 2000 “es un problema debido a un éxi-
to y no aun fracaso, y esto es lo mas curio-
so”. "La cuestion se plantea —explica— por-
que nadie penso, en la década del 60, que
esos primeros grandes programas iban a
durar hasta el 2000."

En los afos posteriores, la memoria dejé
de ser un recurso escaso, Y los nuevos pro-
gramas se disefaron con 4 digitos para el
afio, o con instrucciones para reconocer
que 00 indica 2000. “Pero lo admirable —
recalca Jacovkis- es que hoy estamos ante
esta situacion porque aquellos viejos pro-
gramas, con correcciones, arreglos y
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serialada

por Susana Gallardo*

emparches, siguen funcionando bien”.

Con respecto a lo que puede suceder,
Howard Rubin, director del Departamento de
Computaciéon de la Universidad de Nueva
York, hace la siguiente analogia en Compuiter,
publicacion de la IEEE (International Electrical
and Electronic Engineering): “Asi como la geo-
grafia fisica de la tierra a veces se ve afectada
por terremotos y erupciones volcanicas, y la
capa atmosférica sufre alteraciones del clima;
en la era informadtica, el Y2K es la manifesta-
ci6n de las perturbaciones en nuestra ‘capa’
electrénica y de informacion”.

Para Rubin, el afio 2000 provocara algu-
nos problemas, pero los efectos no serén
mas catastréficos que los causados por los
desastres naturales, incluso, serdn menos
severos gue los de una tormenta tropical. La
diferencia es que puede afectar a muchas re-
giones del planeta al mismo tiempo. Puede
produdr algo asi como un tormado en Kansas,
un huracan en Miami, y un maremoto en Ja-
pon, todo al mismo tiempo.

Dénde esta la verdad
“Los que venden soluciones, son

apocalipticos. Los que son inlitiles, tratan de
poner la cabeza debajo de laalmohada, y es-
perar que todo pase”, sentencia el doctor
Hugo Scolnik, profesor titular en el Departa-
mento de Computacién de la FCEyN.
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Tiempos| y costos |

Se necesita un mes para convertir 250
mil lineas de cédigo, en Cobol, con téc-
nica “ventana”, y 6 personas trabajando

full time. Pensemos que organismos como
la ANSeS o el Banco Nacién tienen en-
tre 3 y 5 millones de lineas de cédigo.

Un dato importante es que una vez
que el sistema fue convertido, hay que
calcular un 50 por ciento de tiempo adi-
cional para las pruebas.

El costo de la conversién es entre 50y
80 centavos por linea de cédigo, con la
técnica de ventana. Si se aplica la
expansion completa, el costo es de 1,20
a2 pesos la linea, Estos valores hay que
multiplicarlos por el niimero total de
lineas del sistema, aunque la conversién
se realice s6lo en las lineas donde haya
fechas @

La verdad parece situarse en un punto in-
termedio. De todos modos los expertos ase-
guran que el problema es serio, y no se lo
puede desestimar. De hecho, cubre casi to-
das las esferas de la vida cotidiana relaciona-
das con elementos electrénicos que contro-
len fechas. Y todas aquellas operaciones que
requieran comparar fechas, como los calcu-
los de intereses, deudas, y facturaciones, pue-
den llegar a tener problemas. Por ejemplo, si
alguien hace un llamado telefénico a las 12
menos 5 del 3| de diciembre del 99 para
saludar a un familiar, y corta la comunicacién a
las 0.10 del |° de enero del 2000, puede
suceder que reaba una factura por una llama-
da que durd 99 anos.

En otros casos, el programa lee 00 como
“fin de archivo” y deja de funcionar. Es lo que
pas6 al comienzo del 99 en el aeropuerto de
Estocolmo, que estuvo paralizado algunos
dias. Los sistemas informéticos tenfan codifi-
cado el 99 como “fin de archivo”.

Los expertos dicen que lo mas problema-
tico no serd la caida completa de los sistemnas,
sino aquellas pequedas fallas que causen erro-
res en los cdlculos, pues son mucho més di-
ficiles de detectar.

Cambiar de milenio|sale caro

La inversion en el Y2K, segiin Computer;
se estima en 200 mil millones de ddlares
solo para Estados Unidos, y en 600 mil a
nivel mundial. En el cuadro de estimaciones,
Argentina figura con 8 mil millones de dola-

res. Si bien las cifras parecen un poco exage-
radas, y varfan de una fuente a otra, la realidad
es que los costos son altos.

“Resolver el problema no es sencillo, y una
de las razones es el pésimo disefio de los
sistemas”, afirma Scolnik. En la computacién
modermna, para calcular las fechas, y muchas
otras cosas que puedan requerir una revision
o modificacion, como los mensajes en un
idiorna determinado, es recomendable hacer-
lo en un médulo especial. Entonces, si una
parte del sistema requiere una fecha, recurre
a ese modulo. Si hay que hacer cambios, se
modifica el mddulo, y ya esta.

Pero los sistermas de los afios 60, con mi-
les de lineas de cédigo, tienen fechas disper-
sas por todos lados y, para hacer un cambio,
hay que revisar linea por linea.

El problerma se agrava, dice Scolnik, porque
en muchos casos falta el sistema fuente origi-
nal, que es el que permite identificar y resol-
ver el problema. “Un hecho poco sabido,
pero dramatico, es que en el sistema de la
ANSeS (Administracién Nacional de Seguri-
dad Social) no esta el codigo fuente del pro-
grama que calcula los pagos jubilatorios”, co-
menta, y se pregunta: “{Codmo se revisa un
programa que ‘no existe'?",

El otro agravante es que gran parte del soft-
ware antiguo estd escrito en lenguajes que
actualmente casi no se usan. Por ejemplo,
hoy en dia ninglin egresado de Exactas apren-
de el lenguaje Cobol. Y, precisamente, el 99
por ciento de los sistemas que hay que repa-
rar esta en Cobol.

Por esta razén, los especialistas en compu-
tacién que tienen més de 50 afos tienen tra-
bajo asegurado por unos meses. Hace un
tiempo, algunas empresas internacionales
reclutaban gente de diversos paises a través
de Internet y ofrecian visa, pasaje, y sueldos
de |0 mil dblares.

Ademas, en el mundo se ha creado una
gran industria para resolver el problema del
2000.Y algunos paises, como la India,
han montado grandes fabricas para con-
vertir sistemas.

Cémo se resuelve el problema

La licenciada Graciela Pataro, docente del
Departamento de Computacion de la FCEyIN,
explica que existen distintas estrategias para
resolver el problema informatico, cada una
tiene su costo y su tiempo de ejecucion,

Mediante programas especialmente dise-
nados es posible identificar los lugares que
administran fecha. Una vez determinados esos
lugares, el usuario decide hacer los cambios
que necesita.

Una de las técnicas para efectuar la conver-
sion es ladenominada “expansién completa”.
Esta convierte lafecha del afio de 2 a 4 digitos.
Este esquema requiere la conversion de to-
dos los datos del sisterna y de todos los archi-
vos. Es el mas costoso y el que demanda més
tiempo. Pero es también el mas confiable.

Otra de las estrategias es la “"ventana”

EXACTA mene [
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(windowing), y consiste en fijar un intervalo
de 100 afios en donde se procesan las fe-
chas de dos digitos. Por ejemplo, si la aplica-
cién maneja fechas posteriores a 1950, la
ventana se fija en 50. Cuando el sistema en-
cuentra una fecha igual o superior a 50, por
ejemplo 55, la interpreta como 1955. Sila
fecha es inferior a 50 (digamos, 35), la lee
como 2035.

Esta técnica —segiin explica Pataro- no re-
quiere cambiar la fecha de todos los archivos,
por ello es mas econémica y demanda me-
nos tiempo que la expansion completa. Pero
es una solucién temporal, y debe actualizarse
anualmente. Ademds, no es aplicable en cier-
tos casos, por ejemplo en el cilculo de jubila-
ciones, donde puede haber un rango que su-
pere los 100 anos.

Para evitar la revision anual puede estable-
cerse una ventana deslizable, que se actualiza
automaticamente en el intervalo de 100 anos.

Una solucidn para salir del paso es colocar
el reloj de la computadoraen el 72. Como
cada 28 afos se repite el esquema de las
semanas, el ano 1972 esigual al 2000.

Todas estas estrategias pueden aplicarse
siempre que se disponga del sistema fuente y
que esté en Cobol o Assembler, que son los
lenguajes en que se disenaron los programas
de conversion. Pero hay empresas que tie-
nen programas en lenguajes poco comunes,
y que hace tiempo dejaron de utilizarse. En
esos casos hay que hacer la conversion en
forma manual.

Pero los posibles problemas del 2000 no
se vinculan sélo con el software, sino tam-
bién con los microprocesadores (hardware),
denominados “embebidos”, que induyen soft-
ware con fechas, y que controlan mecanis-
mos tan delicados como los sisternas

aeronauticos, equipos de electromedicina o
el control de plantas nucleares.

Mejor, prevenir |

De todos modos, a pesar de todas las so-
luciones viables, nadie garantiza que novayaa
haber problemas. Pataro da un dato inquie-

tante: “Las empresas que venden programas
para la conversién aseguran sélo un 80 por
ciento de confiabilidad. Es decir, hay un 20
por ciento que puede fallar”.

Otro de los problemas es que las compa-
fiias no tienen suficiente tiempo libre en sus
maquinas como para correr en paralelo todo
el software. Por ello, muchas alquilan o com-
pran méaquinas adicionales.

Si una empresa inicié la conversion en
1996, a esta altura esta probando el sistema,
y tiene tiempo para resolver posibles incon-
venientes. Pero si empezé en el 98, mejor
pensar en como prevenir el desastre.

“Muchas compafiias realizan una planifica-
cién para prevenir las consecuencias de las
interrupciones”, explica Gustavo Manrelarena,
consultor especializado. En esta planificacion
se determinan cuales son los factores criticos
que, si fallaran, harfan discontinuar la opera-
cién de la empresa. Luego se valoran las pér-
didas en funcién de la cantidad de horas que
podria durar la interrupcién, y se proponen
soluciones menos costosas que la pérdida en
si misma.

Las empresas necesitan contar con un
plan de prevencién porque, aunque resuel-
van internamente el problema técnico, es-
tan inmersas en una cadena de proveedo-
res y clientes. Si un proveedor falla, el pro-
ducto puede no salir. Por ello las compa-
fifas estan exigiendo a sus proveedores
que tengan sus sistemas compatibles con
el afio 2000.

EXACTA mente

Cada consultora encara el problema de ma-
nera diferente. “Un criterio es considerar la
contingencia del 2000 como una mas dentro
del plan general de contingencias de una em-
presa”, sefiala Marifielarena. Otras consulto-
ras -continGa- dicen que la del 2000 es una
contingencia muy compleja, y que por ella
puede fallar lo planificado para otras. Si, por
ejemplo, se produjera un incendio justo en el
momento del cambio, y las alarmas y siste-
mas autorndticos de extincién tuvieran chips
controladores de fecha, el plan de emergen-
cia previsto podria llegar a fallar ”.

Queé se esta haciendo enel pais

Los problemas que sucederan se relacio-
nan con el grado de dependencia que los pai-
ses tengan con respecto a la tecnologia y, en
este sentido, Argentina esta en una situacion
comparable a la de cualquier pais desarrolla-
do, aunque cuenta con una tecnologia mas
obsoleta. Por ello, los cambios necesarios
pueden ser mayores que en otros paises.

En los Estados Unidos, Europa y Japon exts-
ten entidades gubernamentales que regulan
todas las actividades del afo 2000, y también
hay organismos que certifican a las empresas
que proveen soluciones para enfrentar la cri-
sis. Pero, iqué pasa en Argentina?

Para chequear st la PC podrd pa-
sar con éxito el 31 de diciembre del
99, existe un archivo denominado
YMARK2000 que estd disponible,
en forma gratuita, en el sitio web de
NSTL, y permite probar si la md-
quina es compatible con el 2000.Hay
que tipear www.nstl.com y hacer clic

en Year 2000 Testing Services #
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El Banco Central dictd una normativa es-
tricta para los bancos, y planific una prueba
general de todo el sistema bancario para el
mes de abril, y otra para junio. Algunos ban-
cos estan trabajando en el tema. Otros, se-
glin parece, van muy atrasados; entre ellos el
Banco Nacién y el Provincia. Y si alguno de
ellos tuviera que cerrar, aunque fuera por unos
dias, generaria una corrida bancaria.

Otro segmento que esta trabajando en el
problema es el de las companias de seguros
cuya actividad, por otra parte, esta muy rela-
cionada con las fechas.

Pero el sector que esta en riesgo, y que
representa el 50 por ciento de la produccidn
nacional, es el de las pequefias y medianas
empresas (PyMES). Algunas no han hecho
nada por falta de recursos; otras, ni siquiera
tomaron conciencia del problema. La cues-
1idn es que muchas corporaciones tienen entre
sus proveedores a empresas chicas. Un de-
fecto menor en los sistemas de una pequefia
compania puede acarrear problemas en las
grandes, debido al “efecto cascada” que se
produce cuando estas Ultimas leen los datos
generados por las primeras.

Por casa |icémo andamos? |

Marcelo de Angelis, responsable de
informatica del drea administrativa de
la FCEyN indica que se estd traba-
jando para determinar si las mdqui-
nas son compatibles con el ario 2000.
Los problemas no son graves pues no se
trata de grandes sistemas, como los ban-
carios, sino de redes de PC. Muchas de
ellas son nuevas 'y son compatibles con

el 2000. Otras, en cambio, estin en pro-

ceso de adaptacién ®

No sélo| las

=

computadoras

El problema del ario 2000 no afecta
sélo el software de las computadoras
sino también a los microprocesadores
“embebidos™ utilizados en los sistemas
de control de procesos.

Segiin un estudio de la Information
Technology Association of America
(ITAA), en los iltimos 40 asios se pro-
dujeron 40 mil millones de micro-
procesadores en todo el mundo, y el 10
por ciento de ellos puede estar afectado
por el problema del ariio 2000. Es decir,
unos 4 mil millones de micro-
procesadores estdn en riesgo de falla.

Estas fallas tendrian un impacto gran-
de en plantas industriales, refinerias,
cajas de seguridad y redes de cajeros an-
tomdticos. Pero el impacto mds grave se-
ria sobre los aviones, trenes, barcos,
plantas de generacion y distribucién de
energia, sistemas de serialamiento (se-

mdforos, control de vias de ferroca-
rriles) y equipos hospitalarios:
monitoreo, respiradores, marcapasos.

Todas las dreas de infraestructura
de nuestro pais cuentan con sistemas
embebidos, no sélo los sistemas de
potabilizacion del agua, sino también
las bombas que lanzan al rio los
efluentes cloacales de la Capital.

El problema de inconsistencia de
fechas se puede originar, en un “em-
bebido”, al calcular, por ejemplo, la
cantidad de dias de funcionamiento
de una caldera. La diferencia con
una computadora es que aqui no sélo
se trata de un error de cdlculo, sino
de una accion fisica, como la apertu-
ra o cierre de una vdlvula, que pue-
de crear una situacion de peligro para
una planta y para las personas que
estén en ella ®

En cuanto al drea oficial, la Secretaria de la
Funcién Publica, que depende de la Presiden-
cia de la Nacién, cred, en agosto del 97, la
“Unidad Ejecutora 2000", encargada de ase-
sorar y hacer el seguimiento de los planes de
todos los organismos de la Administracion
Pablica Nacional. Cabe aclarar que esta uni-
dad empez a trabajar en enero del 98, y dos
anos, segdn parece, no son suficientes.

La penosa experiencia que vivié un
gran nimero de portenos en febrero Gl-
timo, cuando se puso de manifiesto la
ineficacia de las empresas proveedoras
de electricidad y, lo que es peor, la ino-
perancia de los entes reguladores, nos
hace temer por lo que pueda pasaren el 2000.

Sin desesperar ni entrar en panico, pa-
rece que habra que tomar algunos
recaudos. Algunos expertos, en princi-
pio, aconsejan guardar boletas, recibos y
facturas y controlar los saldos bancarios
para poder detectar alguna posible incon-
gruencia. Tener algin dinero en efectivo
por si las tarjetas de crédito o los cajeros
automadticos no funcionan y, por las du-
das, disponer de un pequefo stock de
velas y pilas para las linternas y la radio.
Pero, los mas alarmistas, recomiendan
incluso no planificar ningin viaje en avion
para los primeros dias del afo 3%

* Coordinadora del Centro de Divigacion Cientfica
v Técnica-FCEyIN.
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La jubilacion de los docentes universitarios

éOportunidad para los
jovenes o nueva
variante del ajustes

Mediante una resolucion del
Consejo Superior de la UBA,
se dispuso el 30 de junio de
este anio como el siltimo plazo
para que cesen en sis
funciones los docentes
mayores de 65 anos. Esta
jubilacién obligatoria —
determinada ya en el
Estatuto Universitario—
genero una importante
repercusion en los medios de
prensa, centrada en el debate
sobre la justicia

de la medida.

Al respecto, EXACTAmente
le pidié la palabra al
profesor de la Facultad de
Ciencias Sociales, Enrigue
Oteiza, y al decano de la
Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales, Pablo Jacovkis.

LLa Resolucién del Consejo Superior de la
UBA de fines del afo pasado, disponiendo la
fecha limite del 30 de junio de este ano para
que cesaran en sus funciones todos los do-
centes que a 1998 tuvieran 65 anos de edad
0 mas, produjo una reaccion critica en circu-
los académicos y en algunos medios de co-
municacidn. En respuesta, el Consejo Supe-
rior de la UBA revis6 en marzo de este afio
su resolucion anterior y encomendé a cada
facultad que decidiera la némina de los profe-
sores mayores de 65 anos que continuarian
en funciones ya fuera como profesores
eménitos, consuftos o contratados.

El debate piblico que suscitd esta medi-
da fue, en mi opinién, (til, ya que permitié
esclarecer la problemitica de |a edad limite
y de su elasticidad para la funcion docente e
investigativa en la universidad, y puso tam-
bién en evidencia cdmo en una situacion
presupuestaria considerada “de emergen-
cia" los érganos de gobierno de la UBA
podian llegar en un caso como este a hacer
suya la [ogica de las politicas de ajuste del
actual Poder Ejecutivo.

Creo que es Util repasar los aspectos per-
tinentes de la cuestién, recogiendo los argu-
mentos que surgieron en este debate y plan-
teando algunos aspectos complementarios.

Las posiciones que se esgrimieron en con-
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ALGO MAS SOBRE LA JUBILACION FORZOSA

por Enrique Oteiza

tra de la jubilacion obligatoria a los 65 afios
fueron las siguientes. En primer lugar, que el
Estatuto Universitario en el que se establece
la edad de 65 anos para el cese de funciones
de los profesores universitarios, fue aproba-
do en la década del 50, cuando la esperanza
de vida al nacer, en Buenos Aires, era |0 afios
menor que laactual. En segundo término, que
la jubilacion a los 65 anos de edad es un dere-
cho, pero no un limite obligatorio para el ejer-
cicio de las tareas universitarias de caracter
académico, se considerd también que la con-
tinuidad en esas funciones debe regirse alo
largo de toda la carrera docente, por concur-
sos periodicos abiertos. En tercer término,
que para algunas de las tareas docentes y de
investigacion los profesores con més edad y
experiencia tienen mucho que aportar para
que se los descarte automaticamente a esa
edad. En cuarto lugar, que en muchas univer-
sidades prestigiosas de los paises académica,
aentifica y econdmicamente avanzados hay
gran cantidad de profesores e investigadores
que siguen trabajando después de los 65
anos; esto ocurre también en algunas de las
mejores universidades de paises latinoameri-
canos como Brasil y México.

Por dltimo, también se explicitd que las re-
muneraciones docentes argentinas son infe-
riores a las de universidades de buen nivel de
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América Latina, Europa, Estados Unidos o
Canada. Esta situacion relativa empeorasi
se comparan las jubilaciones de nuestro pais
con las de los palses de las regiones que se
tomaron como referencia. Aqui, el pase a
la categoria de docente jubilado implica caer
en la pobreza.

A favor del retiro obligatorio de los profe-
sores e investigadores a los 65 anos se adujo
lo siguiente. En primer lugar, que como los
recursos no alcanzan para poder incorporar a
docentes e investigadores jovenes, esencia-
les para la renovacion del claustro docente, se
hacia necesario apartar a los mayores de 65
anos. La logica predominante en este caso
serfa la de la frazada corta -frio en los pies o
frio en la cabeza-, dado que los recursos no
alcanzan, se opté en favor de los jGvenes. En
segundo lugar, se adujo que estando en vi-
gencia la norma establecida por el Estatuto
Universitario, sdlo correspondia aplicaria (a
pesar de que en el pasado dicha norma se
habia interpretado y aplicado de manera no
uniforme); esta linea puede caracterizarse
como formalista. Por (ltimo, se adujo que los
profesores e investigadores jGvenes son més
productivos y dindmicos que los mayores de
65 anos, lo que harfa recomendable el retiro
a esa edad, con una justificacion que se sus-

Enrigque Oteiza

tenta en criterios de valoracion relativa que
ignoran otras dimensiones pertinentes de la
cuestién, como se vera mas adelante.

CONSECUENCIAS DE LAS DICTADURAS

Pasado ya el momento algido del debate,
vale la pena ahora -con mayor perspectiva-
extenderse en otras consideraciones por der-
to pertinentes. Por ejemplo, la preocupadidn
expresada inicalmente por la Junta de la Ca-
mrera de Sociologfa de la Facultad de Ciendias
Sociales de la UBA que toma en cuenta la
destruccidn por parte de las dos Ultimas dicta-
duras de las ciencias sociales en nuestro pais,
lo que produjo una ruptura de la piramide aca-
démica debilitando fuertemente a la genera-
cién intermedia (los docentes e investigado-
res que hoy tienen entre 40 y 55 afos de
edad). Ello constituiria una razén poderosa
para retener a un grupo de profesores mayo-
res de 65 afios cuyo aporte resufta estratégi-
co en esta etapa de reconstruccion y fortalea-
miento de dichas ciencias. Asimismo, la Junta
destacd la importancia de mantener viva la
mermoria de enfoques tedricos e investigativos
que fueron cercenados como consecuencia
de la represion, el genocidio, el exilio (en buena
medida sin retorno) vy olvidados también de-

bido a la intensa promocién de otras corrien-
tes de pensamiento actualmente dominantes.
No se trataria de impedir avances, sino de
recuperar la memoria académico-intelectual
para gue no se perpetlen los aspectos nega-
tivos de la amputacién, de manera que una
nueva construccidn intelectual no resulte em-
pobrecida por el olvido obligatorio.

Si uno observa la evolucidn de la UBA, apa-
rece muy claramente que la experiencia de
Ciencias Sociales no es representativa de lo
que ocurrié en casi todas las demas faculta-
des de nuestra Universidad. En efecto, en es-
tas Gltimas, un porcentaje elevado de los pro-
fesores accedieron a la citedra durante los
dos Ultimos regimenes militares y continua-
ron desempenandose hasta hoy en sus fun-
ciones académicas. Como es obvio, el im-
portante nimero de profesores e investiga-
dores, en su mayoria de dedicacion exclusiva,
que renunciaron cuando la intervencion del
gobierno de Ongania, quedaron excluidos de
la universidad publica o fueron expulsados o
exilados durante las dos Gltimas dictaduras.
Después de 1983, lamentablemente no se
reconcurso el 100 por ciento de las citedras,
lo que hubiera sido entonces muy positivo
para abrir la oportunidad a los profesores e
investigadores excluidos durante un prolon-
gado periodo de plomo y apagdn cientifico,
cultural y universitario, de manera que los
mejores fueran designados. Lo cierto es que,
salvo en la Facultad de Ciencias Sociales, ni
los docentes e investigadores jovenes, nitam-
poco los estudiantes, tomaron una posicién
activa en favor del no retiro automatico y obli-
gatorio de los mayores de 65 anos. Vale la
pena preguntarse por gué,

OTRAS EXPERIENCIAS

Como siempre es Util examinar la expe-
riencia de muchas buenas universidades de
distintas partes del mundo, sin perder de vista
las diferentes realidades en las que ellas estan
insertas. En los casos examinados la comuni-
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dad universitaria hace buen uso de los profesores de diferentes
tramos de edad. Se reconoce en estos lugares que los j6venes
docentes e investigadores suelen tener mas empuije, creatividad y
con frecuencia capacidad de trabajo, por lo que ellos resultan im-
prescindibles en el surgimiento e incorporacidn de ideas nuevas y en
la renovacion de la vida académico-intelectual. Los docentes-inves-
tigadores de edad intermedia con buen desempefio (aproximada-
mente de 40 a 55 afios) son quienes se hacen cargo de la mayor
parte de las tareas de gestién académico-cientifica, tales como la
direccién de institutos, departamentos, escuelas y facultades. Los
profesores-investigadores mayores suelen desempefar activi-
dades en organismos de asesoramiento académico, evaluaciony
tareas docentes para las que muchas veces estan bien dotados.
En la universidad inglesa, por ejemplo, con frecuencia se pone al
frente de cursos introductorios a profesores cuya contribucién al
desarrollo del conocimiento en su campo fue muy importante,
quienes por su larga experiencia tienen una visién amplia de su
materia. En este caso se valora el papel que ellos desempefian
como fuente de ‘inspiracion’ (empleando la denominacion brita-
nica) para despertar vocaciones frente a estudiantes que recién
se inician. Esta capacidad de aprovechamiento de todas las gene-
raciones ocurre en instituciones académicas maduras, en las que
existe la nocién de comunidad universitaria que aprovecha todas
sus capacidades.

Para finalizar, conviene tener presente que un aspecto fundamen-
tal del tema que estamos tratando es el de la evaluacion del desem-
pefio de profesores e investigadores. En los paises europeos, en los
Estados Unidos y Canada, existen al respecto diferentes tradiciones,
que funcionan de manera aceptable en sus medios respectivos. En
los paises anglosajones se aplica la institucién del “tenure”, que con-
siste en que después de un duro periodo de competencia y produc-
cién como docente-investigador, si el desemperio es bueno, existe
la posibilidad de acceder a un nombramiento con fenure, o seade
cardcter permanente. Quienes lo obtienen sdlo excepcionalmente
ven interrumpida su carrera académica en la universidad y gozan de
un grado de libertad y prestigio elevado. En nuestro medio no hay
probablemente mejor método de evaluacion que los concursos
periddicos (que como es obvio, no tienen que estar mal he-
chos). La experiencia en nuestro pais muestra que la universidad
publica pudo aumentar significativamente su nivel académico-cien-
tifico después de la Reforma, cuando crecia aceleradamente a
medida que se instauraba el sistema de designacion por concur-
so. También la aplicacién de este método, aunque lamentable-
mente no se aplica de manera plena, otorga a la universidad publi-
ca de nuestro pais una ventaja considerable en materia de calidad
respecto de la universidad privada.

Como dijimos al comienzo, bienvenido el debate que permite
retomar cuestiones fundamentales para la mejora de nuestra uni-
versidad publica, que no fueron suficientemente tomadas en cuenta
en la transicion del 83 #
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COLOCAR LA DISCUSION EN LOS

TERMINOS CORRECTOS

por Pablo Jacovkis

Durante los meses de verano la prensa escrita y radiotelevisiva
informé ampliamente acerca del problema planteado en la Facultad
de Ciencias Sociales de la Universidad de Buenos Aires, a raiz del
cese de varios docentes debido a que llegaron (algunos hace mu-
cho tiempo) a la edad que fija el Estatuto Universitario en su articulo
51 para su retiro. Como la informacién aparecida en los medios
dio a entender que ésta fue una medida arbitraria y discriminatoria
contra personas de alto nivel académico debido a su edad, y que
por causa de ella la Universidad, y por consiguiente el pais, perderfa
a distinguidos cientfficos, es conveniente realizar algunas conside-
raciones.

La medida tomada por la Universidad de Buenos Aires tiene tres
aspectos: el legal, el académico y el salarial. Es importante discutir los
tres, por cuanto la opinién publica pudo ser llevada a creer que se
trataba de un problema excusivamente académico, cuando en reali-
dad era un problema fundamentalmente salanal debido, sobre todo, a
las miserables jubilaciones de la mayoria de la poblacion argentina, en
la cual, por supuesto, se incluyen los profesores universitarios.

EL ASPECTO LEGAL

El aspecto legal es muy simple: el Estatuto Universitario, que juega
un papel para las normas de la UBA equivalente a la Constitucidn para
las normas legales del pais, fija taxativamente, ensu articulo 51, que los
profesores regulares cesan en sus cargos el |2 de marzo del afio
siguiente al que cumplen 65 afios, El estatuto no se refiere a profeso-
res interinos porque considera que a esa edad todo profesor tuvo la
oportunidad (y la obligacién) de presentarse a concurso, o sea no
piensa que hay profesores interinos en esas condiciones. Y no se
refiere a docentes auxiliares porque a ningun estatuyente se le pasd
por la cabeza que alguien llegara a esa edad como docente auxiliar y
tuviera méritos para seguir estando en la Universidad a la hora de la
jubilacién.

Por otra parte, el Estatuto, en ese mismo articulo, indica los meca-
nismos para retener en la Universidad a aquellos profesores que si-
guen siendo valiosos para la misma: su designacién como profesores
consultos adjuntos, profesores consultos asociados, profesores
consultos titulares, profesores eméritos, profesores invitados o profe-
sores contratados.

Respecto de la disposicién sobre el cese a los 65 afios, norma que
en la casi totalidad de las facuttades de la UBA (entre ellas la nuestra) se
cumple nigurosamente sin que nadie haya protestado por eso nunca, la
Resolucién del Consejo Superior N® 1377/98 (que fue la que origind
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el debate) se limitd a precisar que los profe-
sores interinos (que existen porque el Estatu-
te Universitario no podia prever las persecu-
ciones politicas y los exilios que provocaron
que valiosos profesores tuvieran que realizar
gran parte de su carrera fuera de fa Universi-
dad) y los docentes auxiliares (cuya perma-
nencia en sus cargos, siendo de menor nivel
académico que los profesores, jamas se plan-
ted) estaban en las mismas condiciones que
los profesores regulares. La norrma del Esta-
tutoes dara, y comotal, debe cumplirse. Todo
el problema surgid porque en la Facultad de
Ciencias Sociales esa cliusula no se habia res-

petado nunca.

Quienes pretenden pasar por encima del
Estatuto Universitario, burlarse de éi, o no
tomarlo en cuenta, estan indicando su poco
interés en cumplir las disposiciones legales, y
no deberian quejarse si a otras personas, con
igual displicencia. se les ccurre pasar por enci-
ma de la Constitucién Nacional, burlarse de
ella, @ no tomarfa en cuenta, come, por ejem-
plo, se planted hace no mucho tiempo res-

pecto de una nueva reeleccién presidencial.
LA CUESTION ACADEMICA

El aspecto academico también es muy sim-
ple: la Universidad (y asf se entiende en la
mayoria de los paises del mundo) debe per-
mitir la renovacién de sus profesores y el as-
censo e Incorporacion de los mas jovenes.
Justamente los estudiantes de la Reforma del
| 8, entre sus objetivos, tenian el de oponer-
se alos profesores de por vida, que inevita-
blemente originan la catedra feudo vy
esclercsan lavida universitaria. El envejecimien-
to de la planta docente es uno de los posibles
parametros para medir |a falta de creatividad y
de entusiasmo de una universidad. Y la Uni-
versidad, como ya se indico, posee los me-
dios legales para retener a aquellos profe-
sores especizlmente valiosos. En el caso
particular de los presuntamente damnifica-
dos por la Resolucion 1377/98, aguellos

que poseyeran meritos para ser designa-
dos consultos o eméritos lo serfan; aque-
llos que fueran interinos por no haber po-
dido presentarse a concurso (y no por ha-
ber perdido su concurso, o por ser docen-
te auxiliar) y también tuvieran méritos sufi-
cientes, serian contratados. Y los demas no,

como en todo el mundo.
EL PROBLEMA SALARIAL

Quedael lercer y muy importante aspecto,
el salarial: los profesores jubilados retenidos
por la UBA sufrirfian una merma en sus ya
rmagros ingresos (la resolucion mencionada
establecla, a este respecto, que podrian co-
brar a lo sumeo sueldos de dedicacion parcial).
Esto se agrava para quienes se desvinculen de
la Universidad, debido a la crisis del sistema
de jubilaciones y a los montos vergonzosos
de las mismas para quienes no tengan regi-
menes de privilegio (v es obvio que en nues-
tro pais los docentes e investigadores no tie-
nen ningln privilegio). Este aspecto sise pue-
de discutir y tratar de consensuar, sin perjuicio
de que el Consejo Superior de la Universidad
ya dictd la Resolucion N 1653/99 por la
cual, en casos debidamente fundados, se po-
dran asignar dedicaciones mayores que par-
ciales a los profesores eméritos, consultos o
contratados, para lo cual se necesitan dos ter-
dos de los votos del correspondients Consejo
Directivo y del Consejo Superior. De esta for-
ma el problema, si bien no se soluciona, disrmi-
nuye notoriamente. al menos para los que se
mantienen en la UBA,

Lo importante, entonces, es colocar la dis-
cusidn en los términos correctos, o sea que
lo que estd en juego es el salario (lo que no
tiene nada de malo), y no en términos acadé-
micos o legales, De adoptarse la posicion de
los supuestos perjudicados, se provocaria un
gravisimo antecedente de faltade respetoala
maxima norma legal de la UBA y de falta total
de atencién a las razones académicas que ori-
ginala medida, y que ya eran bandera de lucha
de los estudiantes del |8 %
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El camino hacia la clonacion de personas

Un horizonte...
épor abora lejano?

De manera global, la
comunidad cientifica
concuerda en que, entre otras
posibilidades, la aplicacion de
las técnicas de manipulacion
genética y de clonacion
permiten crear modelos de
experimentacion con los que se
pueden estudiar alternativas
terapéuticas para afecciones
originadas en los genes, acceder
a la produccion de sustancias de
uso farmacolégico, generar
drganos para transplantes y
proteger a las

especies en extincion.

Sin embargo, la respuesta a la
pregunta sobre si es ético y
moral poner en prdctica estas
técnicas atin divide a los
investigadores, politicos,
religiosos y a la sociedad en
general. Esta polémica se
acrecienta todavia mds si se
habla de la denominada
clonacion reproductora, es
decir, la clonacion de seres
humanos.

por Fernando Ritacco*

Debidoala gran trascendencia cientffica
y social que ha generado esta técnica a par-
tir del nacmiento de la famosa oveja «Daolly»
(Ver «Cuando la ciencia engafia a la natura-
eza», EXACTAmente N° 8, mayo 97),
destacados especialistas nacionales y extran-
jeros debatieron en Buenos Aires sobre las
aplicaciones y controversias de la clonacion
en biomedicina en el marco de la Segunda
Tribuna Magsstral en Reproduccién Huma-
na, organizada por el Centro de Estudios
en Ginecologia y Reproduccién (CEGYR),
un organismo privado médico-asistencial
dedicado a esos temas.

Entre otros aspectos, durante las jorna-
das se resaltaron las bondades de la
clonacion para: crear animales transgénicos
(aquellos a los que se les ha introducido un
gen foraneo) que, por ejemplo, produzcan
en su leche hormona de crecimiento, fac-
tores de coagulacion para el tratamiento de
la hemdfilia o factor de crecimiento epidér-
mico para el tratamiento de quemaduras gra-
ves; generar cerdos con genes humanos
que, por medio de los xenotransplantes
(transplantes de animales a seres humanos)
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puedan reemplazar los érganos deteriora-
dos de una persona; o, incluso, hacer que
las células de un mismo individuo puedan
cambiar su funcién y sirvan para reemplazar
a otras que se han danado.

#*Una técnica posible pero ineficaz

Los cientificos coincidieron en que la
clonacion de animales es posible, pero re-
saltaron que, por el momento, el método
resulta ineficaz, ya que el nimero de inten-
tos fallidos es sumamente alto. «Desde el
punto de vista técnico y por la falta de con-
senso ético, es impensable que pueda lle-
gar a utilizarse para reproducir seres huma-
nos», dijo el doctor Claudio Chillik, uno de
los directores médicos del CEGYR.

En cambio, para el doctor Gregory Stock,
director del Programa de Sociedad, Tecno-
logia y Ciencia de la Universidad de
California, Estados Unidos, la idea de que
se obtenga un ser humano clonade no pa-
rece tan improbable. «Aunque todavia na-
die lo ha hecho, y seguramente tampoco lo
logre en los proximos anos, eso no deten-
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drd losintentos de llevarlo a cabon, afirmé.

Elinvestigador estadounidense aclard que
no consideraba que la clonacion de una per-
sona fuera un hecho ofensivo o algo que
resultara particularmente amenazador para
la hurmanidad. «Se trata simplemente de la
creacion de un gemelo idéntico, diferido en
el tiempon, enfatizd Stock,

Al respecto, el doctor Alberto Kornblihtt,
profesor del Departamento de Ciencias
Biolégicas de la Facultad de Ciencias Exac-
tas y Naturales de la UBA, opiné que «no
importa de donde venga el niclea de un
embrién clonade, ni a quién se parezca
genéticamente, porque lo que va a ocurrir
es que esa criatura, implantada en el Utero
de una madre, va a pasar por una vida
intrauterina obligada, por el nacimiento. y
va a ser un bebé que debera ser criadoy
educado por su madre, o por cualquier otra
persana que cumpla la funcién de madre, y
vaaserun hijo de alguien, o sea, vaaser un
hijo social de alguiens.

«Lo que quiero desmistificar —continud
Kornblihtt— es la idea de que un bebé que
proviniera de clonado por transplante nu-
clear serfa social, familiar y psicologicamen-
te distinto del resto de los humanos. Una
persona clonada no deberfa ser ni discrimi-
nada por haber tenido ese origen genético
particular, ni esclavizada, ni utilizada para nin-
guna cosa por |a que la sociedad estd en
contra de discriminar, esclavizar y utilizar a
los seres vivos en general, y a los seres
humanos, en particular.»

“*Rechazo a la clonacién de personas

Por su parte, Harry Griffin, doctor en
Bioquimica y director asistente del Instituto
Raslin, el centro de investigacion escocés don-
de crearon a Dolly, se mostré abiertamente

El ABC de la clonacién

«En biologia celular, clonado es el
proceso mediante el cual una célula u
organismo puede derivarse de otra cé-
lula u organismo por medio de repro-
duccién asexual. Especificamente, este
proceso involucra el transplante del nd-
cleo de una célula, o de la célula com-
pleta, dentro de un évulo previamente
enucleado, es decir, al que se le ha qui-
tado su propio nlcleo», explicé otro de
los especialistas invitado al simposio
del CEGYR, el doctor José Cibelli, in-
vestigador argentino que se desempe-
fia como director del laboratorio de
Biologia Celular del Avanced Cell
Technology, una firma estadounidense
dedicada a la biotecnologia.

El experto, que en noviembre del afio
pasado anunciara la creacién de una cé-
Jula hibrida humanizada, obtenida a par-
tir de la combinacién de un évulo de
vaca al que se le extrajo el niicleo para
colocarle otro humane, recalcé que una
de las caracteristicas mas importantes
del clonado «y quizas la Gnica original»
es la «capacidad de reprogramar el nd-
cleo celulars. Y que este proceso com-
prende la «activacién de genes
embrionarios en células que ya han su-
frido cierto grado de diferenciacion
hacia determinado tejido» 4

contrario a la posibilidad de clonar una perso-
na. Aungue la institucion en la que desarrolla
su actividad se encuentra experimentando el
procedimiento en células humanas, el centffi-
co se encargd de aclarar que sdlo les intere-
saba estudiar la donacion de tejidos para
transplantes y que rechazaban de lleno la idea
de clonar seres humanos completos.

«La técnica es poco practica, resulta su-
mamente riesgosa, No Creemos que sea

ética y ciertamente no es necesaria», ex-

preso Griffin. Segln el experto, el material
genético de nuestras células sufre un pro-
ceso de envejecimiento en el que acumula
mutaciones. «lodavia no conocemos cudl
esla edad genetica de Dolly. Si por ejemplo
hiciera un clon de mi mismo. su ADN po-
dria llegar a tener mis 5| afos de edad, y
adn no sabemos a largo plazo que trastor-
nos genéticos podria traer la aplicacion de
esta técnicar, admitio el investigador.

De todas maneras, el cientifico escocés
aclaré que un acercamiento a la éticade la
clonacion requeriria un analisis de cada una
de las diferentes aplicaciones. «Pero dada la
enorme especulaciéon que ha habido en los
medios de comunicacion sobre la dlonacion
de humanos, {por dénde se deberia co-
menzar!», se pregunto. Griffin considerd
que un buen punto de partida serfa separar
la realidad de la ficcién v no efectuar espe-
culaciones sensibles acerca de un futuro que,
asu criterio, esta «simplemente en la imagi-
nacién.

El experto relatd que en Gran Bretafia se
ha llegado a sugerir que existia la posibilidad
de que se produjeran clones humanos sin
cabeza para asegurar la disponibilidad de ér-
ganos para transplante, «Que tales ejemplos
atraigan una discusion seria acerca de los al-
cances de la clonacion, indica una decepcio-
nante cornplacencia por suspender el juicio
natural en materia de biologia basica y de
motivacién humanas, afirmd Griffin. «El pro-
blema -sostuvo- es que esa fascinacion por
los ejemplos mas exdticos, realistas o no tan-
1o, nos distraen de los dilemas éticos y mora-
les que realmente deberiamos tratar»

“»Fines reproductivos

Lo cierto es que los puntos de vista éticos
también cambian con el tiempo. En 1979,
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cuando nacié Louise Brown, el primer «bebé
de probeta», hubo rmucha preocupacion sobre
las implicandas éticas del método. Sin embargo,
20 anos después la fecundacién in vitroya es
considerada como un procedimiento de rutina.

De hecho, cuando la donacion reproductiva
alcance el grado de eficacia y confianza adecua-
dos, podria legara convertirse en la ditima y mas
sofisticada de las técnicas de fertilizacion asistida.
Asl, las parejas con problemas de esteriidad que
deseen tener un hijo que biologicamente se pa-
rezca, al menos, aunode sus integrantes, y que
no hayan obtenido resultados satisfactorios por
los otros métodos disponibles, podran contar
con una nueva técnica que les otorgue otra
chance para llegar a ser padres.

«Yo sé que hay muchos cientfficos y no den-
tificos que ven la posibilidad del clonado de un
humano como algo horroroso, come algo
que irfa en contra de la naturaleza —comentd
Komnblihtt—. Pero cuando en los laboratorios
de fecundacion asistida se han obtenido em-
briones invitro, se han disgregado sus células,

Un poco de historia

La primera evidencia de que la clonacién en animales era posible de realizar en
laboratorio fue demostrada por el cientifico aleman Hans Spemann, en 1933. El inves-
tigador tomo un embrion de salamandra de un sélo nicleo, inmediatamente después
de fertilizado, y antes de la primera divisién cigotica lo secciono parcialmente en dos
utilizando una sencilla e increfble herramienta: un pelo de bebé.

El embrién no era cortado completamente en dos partes, sino que cuando alcanzaba
el estadio de 8 a 16 células, Spemann permitia el pasaje de una de ellas aflojando
ligeramente la atadura por unas horas, para luego apretarla en forma definitiva dividien-
do el embrién en dos. Como resultado de este expdrimento, asombrosamente se

generaban un par de larvas.

La experiencia demostro, por primera vez, que los nticleos de [as células embrionarias
animales poseen un material genético potencialmente capaz de generar un nuevo indi-
viduo, y le permitié a Spemann ganar el Premio Nobel de Medicina en 1935 ¢

y con cada una de ellas se ha reorganizado un
nuevo embridn, se lograron gemelos idént-
cos multiples que, si bien no fueron precisa-
mente generados por transplante nudlear, no
dejan de constituir un evento de clonado.»
«Personalmente —remarcé—, no justificaria
el clonado de un humano por el desec de
tener un hijo bioldgico porque, pese a que

soy genetista y bidlogo molecular, considero
que hijos son aquellos que han sido criados
como tales, sean sus padres biolégicos o no.
Pero aunque no me parece que exista una
razén meédica ni bicldgica para clonar a una
persona, jamas prohibiria la técnica, fundamen-
talmente porque pienso que el resultado de
un clonado no es muy diferente al de una
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Clonado en huamanos

8

Ultimo momento: la edad de Dolly

Al cierre de la presente edicion de
EXACTAmente, un equipo de cientifi-
cos del PPL Therapeutics, una compa-
fia asociada al Instituto Roslin, el cen-
tro de investigaciones escocés en el que
se cred a Dolly, anunciaba que el primer
mamifero clonado de la historia corre
el riesgo de envejecer prematuramen-
te debido a que su material genético
adoptd la edad de su madre, una oveja
de seis anos.

La informacion, aparecida en la revis-
ta cientifica Nature, senala que los ex-
tremos de los cromosomas (telomeros)
de Dolly se encuentran acortados, y que
ésta podria ser una senal anticipatoria
de envejecimiento prematuro.

De confirmarse la sospecha, Dolly,
que ya tuvo cuatro crias y que, por el
momento, goza de buena salud, podria,
por ejemplo, llegar a contraer cancer o
enfermedades cardiacas ¢

fertilizacion asistida comun, y el hecho de que
alguien sea genéticamente idéntico a otro, mas
alld de que puede tener alguna connotacion
psicoldgica, no va a produdir un individuo idén-
tico a otro ya que toda su carga ambiental
estara desfasada en eltiempo y, por lotan-

to, sera “distinta.»
% Los inconvenientes

Asuturno, el doctor Jean Paul Renard, a
cargo del laboratorio de Biologia del Desa-
rrollo del Instituto Nacional de Investiga-
cién Agrondmica de Francia, relatd que la

capacidad de producir crias normales por
transferencia nuclear a partir de células
somaticas (no sexuales) fetales o adultas
ha sido lograda en cuatro especies: oveja,
vaca, mono y raton. «Sin embargo —dijo—,
el promedio de embriones reconstituidos

capaz de desarrollarse hasta neonatos vi-

e E—

vos es de solamente un | 2 un 2 por ciento
y la eficenda es aparentemente menor cuan-
do las células se obtienen de aduitos en
lugar de dadores fetales.»

El experto definié como «sorprendente»
y «potencialmente limitante» para la
clonacién somitica la elevada tasa de abor-
to tardio y muerte post-natal temprana que
registra la técnica. «Los primeros trabajos -
afirmé- han demostrado la ocurrencia de
sindromes complejos que afectan las fun-
ciones placentana, pulmonar y circulatoria y
efectos de larga duracion asociados con
deficiencias del sisterma immunitario.»

Segln el especialista, no se sabe aln s
estas fallas de desarrollo se deben princi-
palmente a la reprogramacién nuclear o al
procedimiento de clonacion en si mismo

A pesar de lo expuesto, Renard considerd
que no abia duda de que la donacdn somética
sera, enmuy breve plazo, extendida a otras
especies de mamiferos como, por ejemplo,
el cerdo. «De todas maneras, se requiere de
tiempo y precaucion para que los cientificos
seamos capaces de detectar cualquier des-
ventaja no prevista, tal como la reduccion de
la expectativa de vida o el incremento de los
desordenes fisioldgicos de los clones, y para
manejar estas condiciones de modotal que fa
incidencia de las fallas fetales no permanezca
oMo un inconveniente», destaco el invest

gador francés ¥

* Coordinador del Centro de Divuigacion Cie)

- FCEyN,

Técnica B
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ENCUENTROS

Charlas de divulgacion

Viernes de entrecasa

A pedido de EXACTAmente, el grupo organizador de las “Charlas de los viernes”, integrado
por docentes y estudiantes de nuestra Facultad, cuenta en el siguiente articulo en qué consiste
este nuevo espacio para la divulgacién de la ciencia.

Seguin el calendario oficial correspondien-
te al ciclo lectivo | 999, ningln tipo de activi-
dad impediria que en la tarde del viernes 27
de abril, el aula 6 del pabellon Il —ambientada
por una luminosidad rancia y apenas percepti-
ble— se sumergiera en ese silencio sepulcral
que suele inundar todo el subsuelo de la Fa-
cultad. Sin embargo, un transelinte casual po-
dria haber advertido con faclidad que la esce-
na descripta distaba mucho de parecersealo
que en realidad ocurria.

Los pasos, las voces, las luces que de un
momento a otro se habian encendido evi-
denciaban que no estaba todo dicho. Menos
aln cuando comenzd a percibirse en el aire la
impaciencia de estudiantes y profesores, quie-
nes pagaban con la espera el error de haber
respetado puntualmente el horario que indi-
caban derto numero de carteles diseminados
por la Facultad. Algo iba a suceder y eso que-
dé perfectamente claro cuando un docente, a
pesar de encontrarse fuera de su horario de
clases, paso al frente. Era Oscar Martinez, in-
vestigador en el laboratorio de Electrénica
Cuantica del Departamento de Fisicala FCEyIN.

El doctor Martinez comenzd presentando

&,

-

el plan: estaba pidiendo expresamente que le
dejaran contar todo lo que habia preparado.
{Acaso alguien pretendia impedirselo?

E problema, explico, era lamentira. Entodo
el asunto subyacia una mentira vital que debia
ser descubierta. Dicho esto comenzdé a ha-
blar sobre |z historia de las lentes, sobre las
teorias que se habian ido construyendo con
el paso de los anos al efecto de su estudio y
sobre las barreras con que la dptica se habia
encontrado hasta el punto de quedar relegada
aun segundo plano en la carrera por ver cada
vez mas de cerca. Luego presentd su labo-
ratorio y las nuevas teorias que le habian
permitido quebrar estas barreras, ponien-
do a la dptica a la par de las técnicas més
avanzadas de microscopia. Finalmente pre-
sento su maquina.

Hasta aqui estaba todo perfecto, pero falta-
ba el error. Nadie tenia una pista: estudiantes
y profesores de diversas carreras quedaron
en silencio.

Mas que un error, habia una mentira deli-
berada. No en los cdlculos, que pocos habian
comprendido v a los gue Martinez no habla
dedicado mayor interés, ni tampoco en las
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teorias en las que, segiin acababa de explicar,
su grupo se habia basado para idear el mi-
croscopio. La mentira feroz estaba en el or-
den en que él habia presentado las cosas:
exactamente inverso a aguel en que se habian
sucedido los descubnimientos. Algo que cual-
quier estudiante podria haber advertido, si,
seglin Martinez, no se le mintiera cada diaen
el aula de la misma forma en que él acababa
de hacerlo. La mentira resultaba ahora paten-
te: nadie deduce un microscopioa partirde la
teoria. O por lo menos, la teoria construye al
microscopio tanto como éste a ella misma.

Asi, luego de una hora de explicaciones, y a
pesar de que ninguna actvidad oficial habla sido
planeada para el aula 6. comenzé
sorpresvamente un debate sobre la didactica
de la cencia, en el marco de la séptima de las
“Charlas de los viernes”.

{Cémo surgieron las “Charlas de los

viernes"?

En el primer cuatrimestre de 1997, los
alumnos y profesores de Andlisis | empeza-
ron a reunirse fuera del horario de clases con




Las Charlas de los :‘:'rrlfr,.‘.

el fin de satisfacer inquietudes que tuvieran
que ver con la matemdtica pero que no es-
tuvieran enmarcadas dentro del contenido
particular de la materia. Con el tiempo, el
grupo crecid en integrantes y expectativas,
y al afo siguiente la decisiéon de abrir las
reuniones a toda la comunidad de Exactas
dio el marco para que se crearan las “Char-
las de los viernes”.

Entre los objetivos que se plantearon en-
tonces estaba el de crear un lugar de referen-
cia donde los estudiantes pudieran, a través
de las experiencias de los investigadores de la
Facultad, armarse una idea de lo que es la vida
después de recibirse.

Teniendo en cuenta el estado de atomiza-
c6n de los espacios de investigacion, las char-
las también fueron concebidas con la idea de
que se transformen en lugar de reunion para
la comunidad entera, para que estudiantes y
profesores de distintas carreras pudieran co-
nocerse en una facultad dénde el término
“interdisciplina” suena ajeno. Se pensd ade-
mas que el espiritu de estas reuniones debia
ser distinto al de una clase o un laboratorio,
debiendo ofrecer a los alumnos la posibilidad
de aprovechar el potendal humano que tene
la Facultad de una manera mas profunda que
la del clasico “cursar, rendir, firmar e irse”.

iCédmo se llevan a cabo!

Los temas, en general, los proponen los
charlistas, aunque también llegaron algunas
propuestas del publico. Hasta el momento la
seleccion de charlistas se realizo a través del
grupo organizador, tratando siempre de cu-
brirtoda la gama de especialidades entre los
profesores de los que tienen buena comu-
nicacion con el publico y pueden imprimirle
ala charla una dindmica de ida y vuelta. De
todas maneras, tarde o temprano se va a te-
ner que ampliar el panorama, y para logrario
es necesario que mas docentes y alumnos se
sumen a la organizadién de la forma que me-
jor le parezca, ya sea acercandose a las re-
uniones o a través de sugerencias.

La dindmica de las charlas es una de las
cosas que mas se trata de cuidar. Atendiendo
alos objetivos que se propusieron en un prin-

cipio, la participacion del plblico resulta algo
fundamental. En este aspecto se puede po-
ner como ejempio extremo la charla del doc-
tor Diego Harari sobre Lentes
Gravitacionales. Harari tenia una serie de
transparencias para Mostrar pero apenas puso
la primera el puiblico comenzo a acosario con
preguntas a tal punto que no pudo avanzar en
lo que tenia planeado. El progreso fue por
otro camino: justamente por el camino que
las “Charlas de los viemes” quieren rescatar.

{Qué objetivos se lograron y qué
planes hay para el futuro?

El logro més importante, y tal vez el mas
inesperado, fue el nivel de participacién que
se alcanzd desde el comienzo. Esto habla a
las claras de lo necesarias que son este tipo
de actividades para la comunidad de Exactas.
Algo que todavia sorprende es la heteroge-
neidad que presenta el auditorio. Resulta
curioso y alentador que la mayoria de los
estudiantes que asisten a la charla dada por
un fisico no sean precisamente estudiantes
de fisica.

Objetivos como fomentar la interdisciplina
o hacer divulgacon centifica estan siempre en
el aire. Se reconoce como una de las caracte-
risticas principales de esta Facultad la amplia
variedad de proyectos que conviven simulta-
neamente en temas muy diversos; sin em-
bargo se siente que cada equipo fundona des-
conectado del resto. La variedad se reduce a
muchos elementos dispersos. Encuantoala
divulgacion dientifica, resulta facil reconocer,
salvo honrosas excepciones, la falta de me-
dios que muestren al plblico en general los
productos de la ciencia argentina. Las “Char-
las de los viernes" no pueden hacer, sin em-
bargo, mas que un muy pequefio aporte a
estos objetivos, aunque tal vez sefialan el ca-
mino al que tendrian que apuntar esta y otras
actividades académicas extracficiales.

Mas alla de esto, las “Charlas de los vier-
nes” no dejan de ser un espacio para que nos
entusiasmemos mutuamente, para gue nos
escuchemos y aprendamos juntos, No es un
lugar para dar discursos o escucharlos, sino
para que la gente que trabaja en cienca pueda

Las charlas que pasaron

Las “Charlas de los viernes” tienen lu-
gar semana por medio en el aula 6 o el
Aula Magna del pabelién 2 a las 17 hs.
Hasta el momento se realizaron las si-
guientes charlas:

“Lentes Gravitacionales”, por Diego

“Agujeros Negros”, por Diego Mazzitelli,

profesor del Dto. de Fisica;

“Fisiologia del sistema nervioso y del

comportamiento. Bases celulares del

aprendizaje y la memoria”, por Daniel

Tomsic, investigador del CONICET y

Docente del Dto. de Biologia;

“iPuede el calentamiento global dispa-

Simionato, investigadora. del CONICET

y docente del Dto. de Meteorologia;

“Algunos aspectos de los nimeros muy

grandes”, por Eduardo Dubuc, profesor

del Dto. de Matematica;

“iCémo funcionan los genes?”, por Al-

berto Kornblihtt, profesor del Dto. de

Biologia. “iPueden verse los atomos con

un microscopio optico?, por Oscar

Martinez, profesor del Dto. de Fisica;

“La prohibicién de fumar y su relacién

con el pensamiento cientifico argentino

(en el supuesto caso de que este exis-

ta)”, por Jorge Lanata, periodista;

“Biologia celular del sexo, clonacién y

otras alternativas”, por Lino Baranao,

profesor del Dto. de Quimica Biologica;

“Contando ceros y persiguiendo raices

de sistemas algebraicos no lineales”, por

Alicia Dickenstein, profesora del Dto.

‘de Matematica;

“iPor qué se |levantan las montanas?”,
por Victor Ramos, profesor del Dro.
de 3
“Criptografia: Técnicas matematicas para
un mundo digital”, por Hugo Scolnik, pro-
fesor del Dto, de Computacién;

Para comentarios y sugerencias, la di-
reccién electrénica de los organizado-
res es charlasviernes@yahoo.com.

contar sus pequenas alegrias y proezas, su
pasion y sus miserias. Es un lugar para que
podamos comunicamos y aprender qué es
lo que esta haciendo “el otro”, cosa que sdlo
lograremos al entender el motivo por el cual
le parece interesante lo que hace. Enfin. en
momentos en que nuestro Unico denomi-
nador com(in pareciera ser el bajo presu-
puesto, las "Charlas de los viernes” son la
mas refrescante sorpresa que nos podia-
mos ofrecer %
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INSTITUCIONALES

ILibertad académica o politica cientifica?

Camings para alcanzar
excelencia

Los datos son contundentes: la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales (FCEyN) de
la UBA ha tenido un crecimiento espectacular
en los dltimos anos, al menos en lo que res-
pecta al nimero de articulos cientificos. De
hecho, mientras que en 1986 se publicaban
sélo 200 trabajos anuales, actualmente se
publican alrededor de 600, todos en revistas
internacionales, segiin el Saence Citation
Index. Este consiste en una base de datos
que contiene listas de lo que se publica en
todo el mundo.

El nirmero de publicaciones no es el dnico
indicador de la excelencia de un centro de
investigacion. Pero, si se tienen en cuenta
otros datos, como el nimero de becarios, la
cantidad de proyectos y el monto de éstos, la
Facultad estd en una situacién de prominen-
cia: en ella se realiza el |5 por ciento de la
investigacion en cdendas duras de todo el pas.

{Significan estos nimeros que se puede
descansar en los laureles? “Si consideramos
los datos dentro de un escenario global, y los
comparamos con el nimero de publicacio-
nes de centros internacionales de larga tra-
yectoria, nuestra situacién es bastante infe-
rior”, asegura el doctor Emesto Calvo, secre-
tario de Investigacion de la FCEyIN.

El gran creamiento observadoen los Ultimos
anos tiene vanas razones: la estabilidad politica,
el hecho de que en 1986 se normalizé la Uni-
versidad, los sistemas de becas y subsidios, asi
como también el retorno al pais de cientficos
formados que se insertaron en la Facultad.

De todos modos, Calvo reflexiona: “Te-
nemos 600 publicaciones anuales, y alrede-
dor de 300 profesores. En promedio, cada
profesor publica 2 "papers” por afio. Pero yo
conozco muches profesores que publican
10. Es dedir, alguno no publica durante 2 6 3
anos”. La condusion, para el investigador, es

por Susana Gallardo*
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FUENTE: Censo UBA 199

Odontologia Otras (promedio)

obvia: "No hay un crecimiento parejo. Pero,
{cdmo ayudar a que la Facultad se desarrolle
plenamente!”

La idea es disefiar herramientas para lograr
un desarrollo parejo y consensuar una politica
cientffica de la FCEyIN.En este sentido, unade
las actividades que se pusieron en practica este
ano consiste en la realizacidn de talleres
interdisciplinarios. Se busca un tema
convocante, por ejemplo: biotecnologia,
biofisica, o biosensores y dispositivos
moleculares. Y se invita a participar a gente de

distintas disciplinas: computacién, quimica, fi-

sica, materndtica, biologia. Esto permite que
lagente se entere de lo que estan haciendo
los otros investigadores y que pueda
interactuar con ellos.

Préximamente se hard un taller sobre me-
dio ambiente y otro sobre alimentos. “Temas
como cambio global, biodiversidad, o cencas
del mar, deberdn considerarse, en el futuro,
en forma interdisciplinaria”, acota Calvo.

* La clave esta en la mteraccion

“Este intercambio aumenta la calidad de la
ciencia y la hace mas competitiva
internacionalmente”, afirma Calvo, y da ejem-
plos concretos. “Si yo encuentro que alguien
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en computacion, o en matematica, desarrolla
un software, o resuelve ciertas ecuaciones
diferencales que me resultan Utiles, lo intere-
sante es no solo que yo pueda solucionar mi
problema, sino también que el otro, al resol-
ver mi necesidad, descubra un problema cien-
tifico nuevo e interesante.”

Una forma de medir la excelencia de un
lugar es ver como interactuan los distintos
componentes. Y si se miran los “papers”,
se observa que participan diferentes institu-
tos o departamentos.

En la Argentina la interaccion entre dife-
rentes disciplinas no tiene tradicién. Para
lograr que los investigadores tomen concien-
cia de la necesidad de establecer vinculos con
otros, la Facultad, el ano pasado, realizd una
encuesta donde, entre otras cuestiones, se
les preguntaba a los investigadores qué as-
pectos no podian desarrollar o qué experi-
mentos no podian hacer por no interactuar
con otros departamentos.

Muchas veces los investigadores se aso-
cian con otros fuera de la Facultad o fuera del
pais en lugar de asodiarse con otros investiga-
dores de la misma Facultad, debido a falta de
conocimiento o de mecanismos para lograr-
lo. También se preguntd a los investigadores
clales pensaban ellos que podrian conside-




Investigacidn en la FCEyNg

rarse proyectos cientificos estratégicos de la
Facultad. La respuesta dio lugar a los talleres
interdisciplinarios.

Calvo espera que estos talleres permitan
formular proyectos grandes, y que se publi-
quen trabajos en colaboracién. De hecho hay
una fuerza motora en todo esto: la Agencia
Nadonal de Promocién Cientffica y Teanolé-
gica esta convocando, para setiembre de este
ano, a la presentacion de preproyectos de 30
mil dblares, con el fin de armar un proyecto
de |0 millones. “Pero ese gran proyecto nunca
se va a escribir si no se conocen los actores
entresi”, sentenca.

La FCEyN se propone disefar una politica
centifica. Pero, iqué pasa con la libertad aca-
démica’ Para que un investigador sea creativo,
no se le puede ordenar lo que debe hacer.
Pero la Facultad se encuentra, en ciertos mo-
mentos, en la coyuntura de tomar decisio-
nes: designar profesores, crear nuevos car-
gos de auxiliares, o reorganizar departamen-
tos. “La Facultad debe tener una politica cien-
tifica, y en ello va a concentrar sus esfuerzos.
Pero esa politica tiene que ser el resultado de
un consenso”, subraya Calvo.

Un nimero reciente de la revista Naturele
dedica un suplemento especial a la ciencia en
Latinoamérica. Alli se sefiala la oportunidad
que brinda la estabilidad politica para encarar
proyectos de large plazo, como la investiga-
cién dentifica. Pero asimismo se plantean al-
gunos problemas que la comunidad cientifica
necesita resolver. Entre éstos se mendona la
resistencia de los investigadores a aceptar la
revision de su trabajo por sus pares en el ex-
terior. “La revision por pares intemacionales
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es una herramienta valiosa y poco costosa
para mejorar la calidad de los proyectos cien-
tificos”, afirma Nature.

Otros de los problemas es la falta de in-
tegracion regional, lo cual limita el desarro-
llo de vinculos que podrian incrementar la
competencia y la confianza de los mejores
grupos de investigacién de la regién, segin
sefiala Nature.

* Cdmo pegar una etiqueta sobre vidrio
maojaco

En el Quinto Programa Marco de la Unién
Europea sobre ciencia y técnica, al cual Argen-
tina se esta integrando, y que representa |6
mil millones de délares de presupuesto anual
para‘toda Europa, se estd planteando la inves-
tigacion a partir de demandas sociales. Y en
este sentido se busca la interaccion de dife-
rentes enfoques y disciplinas. Por ejemplo: si
una empresa que envasa vino tiene que pe-
gar la etiqueta sobre el vidrio mojado, y de
este problema depende la economia de una
regién, se busca la manera de que los centfi-
cos lo resuelvan.
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Un bidlogo, entonces, pensando en los
caracoles que se pegan en la roca mojada,
puede descubrir que esa capacidad se debe
auna determinada proteina. Luego puede
entrar en escena un quimico, quien deter-
mina la estructura cristalogréfica de esa pro-
tefna. A continuacién, un bidlogo molecular
aisla el gen que codifica esa proteina y logra
que se exprese en una bacteria para produ-
cir cantidades industriales de esa sustancia
que hara posible que las etiquetas se adhie-
ran al vidrio mojado de las botellas de vino.
Mas alla de lo (til que resulte, esta actividad
seguramente habra generado nuevos e in-
teresantes problemas cientificos.

La FCEyN ha alcanzado un nivel de exce-
lencia en el pais pero, si se la compara con
los centros de investigacion internaciona-
les, se observa que le queda un largo cami-
no por recorrer. El disefio de politicas que
tiendan a lograr la interaccidn entre los dis-
tintos grupos es una forma de potenciar el
trabajo y la inteligencia.

“Otro mecanismo para alcanzar un desa-
mrollo cientifico pleno y homogéneo es que la
Facultad tenga, como casi todas las institucio-
nes cientificas, un comité internacional que
evallie periddicamente el desemperio global
de la institucién. Dicho comité podria estar
integrado por destacados investigadores ar-
gentinos establecidos en el exterior, o que
pertenezcan a instituciones reconocidas por
sutrayectoria y excelencia. La evaluacién pe-
riddica de los departamentos e institutos de a
Facultad deberia ser una practica habitual como
lo es en la Fundacién Campomar o en el Ins-
tituto Weizman, por sélo citar dos casos muy
conocidos”, concluye Calvo %

* Coordinadora de! Centro de Divulgacidn Cientiica y
Técnica-FCEN,
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En 1989 asesinaban a Gustavo Isla Casares

Médico, argentino y

Diez arios atrds, el médico
argentino Gustavo Isla Casares
era fusilado por el ejército en El

Salvador mientras participaba
de una misién de ayuda
humanitaria. Desde esta

seccion, EXACTAmente se
propone mantener vivo su
recuerdo.

Muchos de los instructores del liceo que
le tocaron en suerte a Gustavo habian partici-
pado en Tucuman del autotitulado "Operativo
independenca” y, quienes no, probablemen-
te intervinieron en alglin otro “operativo”, ya
sea en Rosario, Buenos Aires o Cérdoba.
Anos mds tarde, esa mismna categoria de mili-
tar que comenzé a darle educacion mardial,
pero en su version salvadorefa, se encargaria
de asesinario.

El ingreso al liceo, después de terminar
los estudios primarios, fue por su propia
voluntad; en cambio no lo fue su alejamien-
to: lo expulsaron por rebelarse contra las
autoridades y desafiar a un cadete que se
dedicaba a alcahuetear a sus compaferos.
En ese momento Gustavo (en el liceo le
decian “El justiciero”) estaba a punto de co-
menzar el quinto afo.

Dadas las circunstandas, tuvo que terminar
el secundario en un colegio privado, y ahi tam-
bién tuvo algunos problemas: mas de una vez
estuvieron a un paso de echarlo porque el
director no soportaba su actitud contestataria,
pero jugaba a su favor el alto rendimiento en
los estudios.

Una vez finalizada su traumdtica educacién
media, Gustavo decidié comenzar la carrera
de Medicina en la UBA. Era un periodo parti-
cular, ya que recién se volvia a establecer la
democracia en nuestro pais; y en medio de
esa movilizacidn que parecia instalarse defini-
tivamente, el ex estudiante del liceo comenzé
ainteresarse por la politica. Junto con un gru-
po de comparieros fund “Sinapsis”, una agru-
paciéon indinada a la derecha que mas tarde se
convirtid en el ala universitaria de la UCeDé,
Si bien Gustavo entré a Medicina en franca
disidencia con Franja Morada, por conside-
rarla de izquierda, pronto renuncié a

EXACTA yente B8

“Sinapsis” para comenzar a militar en la agru-
pacién radical.

Pero la facultad no era lo Gnico en lo que
ocupaba su tiempo. Siempre dispuesto y
con marcado espiritu de lider, solia organi-
zar asistencias a los damnificados por inun-
daciones, prestar su apoyo en primeros
auxilios y colaborar en todo cuanto necesi-
taran sus vecinos de San Miguel, en la pro-
vincia de Buenos Aires.

Inmerso en una nueva realidad, lejos de
los cuarteles y los colegios autoritarios,
Gustavo vivié un proceso de transforma-
cion que lo llevd a lecturas ni pensadas en
su época adolescente. En el tercer afo de
la carrera comenzo a realizar guardias vo-
luntarias en el hospital de San Miguel y a
partir de alli sus vivencias no lo dejaron vol-
ver atras. Pero su punto cdimine lo tuvo 2
anos mas tarde, cuando, por medio de una
pasantia, pudo viajar al noroeste. Conocié
el ingenio Ledesma, o lo que él definié como
“la esclavitud moderna”, en donde se cam-
bia trabajo por bonos que sélo podran ser
gastados en la tienda del patrén.

Viaje hacia algin lugar

“Poco politico por muy sanguineo”, asi de-
finen a Gustavo Isla Casares sus familiares.
Un fresco de la definicién se puede encontrar
en el episodio de Semana Santa que protago-
nizaron Aldo Rico y el presidente Radl Affonsin:
Gustavo, indignado, habia corrido a la puerta
del cuartel 601 para repudiar a los amotina-
dos en sus narices sin importarle que le estu-
vieran apuntando con sus armas largas.

Inquieto, después de recibirse de médi-
co continué buscando. En | 988 decidié rea-




Gustavo [sla Casa resg

revolucionario

por Armando Doria

lizar un viaje por Latinoamérica junto con un
amigo: el plan era volar hasta Miami en una
avion peruano de carga y desde alli bajar
hasta Buenos Aires.

Inevitablemente, la travesia trae reminiscen-
cias del primer gran viaje del Che Guevara, y
es importante tener en cuenta que, a esta altu-
ra de su formacién, en el ideario de Gustavo
estaba incluido el Che junto con los procesos
latincamericanistas de liberacion nacional.

En Costa Rica, con el viaje recién iniciado,
se cruzo con el padre José Alas, un curater-
cermundista relacionado al Frente de Libera-
cién Nacional “Farabundo Marti” (FLNFM)
quien le explicd que estaba buscando cola-
boradores para realizar tareas de ayuda hu-
manitaria en la guerra de liberacién salvado-
refa. Sin dudar mucho, el médico recién
recibido se suma al padre Alas y en Nicara-
gua tomo un curso de medicina de emer-
gencia con la organizacion Médicos del Mun-
do. De alli salt6 al pueblito salvadorefio de
San lidefonso, en donde se hizo cargo de
un hospital de campania.

San lidefonso habia sido tomado hacia poco
por el FLNFM y Gustavo era consdente de lo
riesgoso de la zona, pero no dudaba de su
intencién. De las cartas a sus familiares y a su
novia se desprende su voluntad: "Si Dios me
dio la capacidad para poder entender el sufri-
miento de los demés y poder analizar sus cau-
sas, serfa un pecado que no hiciera nada para
transformarlos”.

Erael ano 89 cuando el ejército salvadore-
fio retomd la zona a fuerza de bombardeos
aéreos y tropas de elite. Sin respetar la inmu-
nidad del hospital, los militares detuvieron al
personal para luego asesinarlo. Tanto Gusta-
vOo —gue en ese momento tenia 26 anos—
como la enfermera francesa Madeleine

Lagadec fueron sometidos a tortura, mutila-
dos y luego fusilados.

Gustavo Ignacio Isla Casares dejé lo suyo
en El Salvador como podria haberlo hecho en
cualquier otro lugar en el que se sintiera nece-

sario. Estudié y militd, pero quiso ademis co-
nocer la realidad con sus ojos y termind en-
tregandose por una causa humanitaria que €l
mismo definid, en una de las Ultimas cartas a
su familia, como "un acto de amor” %
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revista de estudios sociales de la ciencia

Excelencia cientifica: la
construccion de la ciencia a través

La politica cientifica y tecnologica
en América Latina

Conversansando con Harry Collins

En torno al sistema chileno de
innovacion tecnolégica

Instituto de Estudios Sociales de la Ciencia y la Tecnologia
UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
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Alicia Oliveira, la Defensora del Pueblo de la Ciudad de Buenos Aires

“Soy muy indisciplinada”

por Armando Doria y Fernando Ritacco

Fotos: Paula Bassi

El ombudsman de la Ciudad no
es Superman —esto lo aclara un
afiche en el ball de la
Defensoria del Pueblo—. No lo es
pero “estd entre nosotros para
ayudar a los ciudadanos™ -
también lo dice el afiche.

La abogada Alicia Oliveira, por
lo tanto, no es Superman (en
todo caso Wonder woman) pero
estd a cargo de la Defensoria
desde noviembre del aio pasado,
cuando fue designada en
unanimidad por la Legislatura
porteria. Con un fuerte apoyo de
las organizaciones no
gubernamentales, Oliveira
sucedié al doctor Antonio
Cartand, el primer ombudsman
purtt’ﬁu; pero su trdbajo en el
ambito de la justicia no comenzé
hace unos meses. Fue empleada de
Tribunales, juez en lo penal,
colaboré con la fiscalia en el
Juicio a las Juntas, fue
constituyente en el 94 y, entre
otras actividades, le gané un
juicio por injurias a Carlos
Menem siendo la abogada de
Horacio Verbitsky. Pero, ante
todo, Oliveira es desde siempre

una incansable trabajadora por

los Derechos Humanos.
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Alicia Oliveirag

T odas las entrevistas a Alicia Oliveira em-
piezan haciendo referencia a su aficién por el
agamllo. Esverdad: fuma mucho, desde tem-
pranc y uno detrds del otro. También se rie
mucho (pese a que son las diez de la mafiana
y se reconoce medio dormida). Le gusta con-
tar anécdotas y eso le causa especial gracia,
pero no pierde su sonrisa cuando arreme-
te fuerte contra lo que no tolera de la reali-

dad que le tocd vivir. Y no es un escudey

sino un garrotazo a la solemnidad.

En términos anquilosados se la podria des-
cribir como "una mujer de cardcter”,
indisciplinada —como ella misma se define—
pero con las ideas claras desde chica.

-éAntes de ser abogada fue maestra?

-Si, tenia |8 afios. En mi época, junto con
el titulo secundano obtenias el de magisterio,
asi que después de terminar el secundario en
el Normal de San Fernando empecé a traba-
jar en una escuela de Don Torcuato. El cole-
gio en dénde estudié era el Uinico de la zona
norte. Eramos nifios de clase media, todos
bonitos, limpitos, educaditos, y cuando tuve
que salir a dar dase me resulté muy duro. Me
enojé mucho porque no entendia cdmo no
nos ensefaban, por ejemplo, sociologia. Na-
die nos contd como era el mundo fuerade la
familia o del grupo de amigos. A partir de mi
trabajo en Don Torcuato empecé a tomarle
un odio barbaro al Estado y al Ministerio de
Educacién: esa etapa me marcd para unmon-
tdn de situaciones posteriores.

Por ese entonces, Alicia, ademas de dar
clase en el cuarto grado, no perdia oportuni-
dad de corregir con rojo las faltas de ortogra-
fia de su directora con el sélo objeto de
molestarla. “Era una mujer sumamente auto-
ritaria y que solfa mandar a los chicos a hacer

las compras como sifueran la mucama”, cuen-
ta extraviando la risa inicial,

-2Y hasta donde llego su indignacion?

-No sé; yo vivia indignada. Por ejemplo,
casi no se podian usar los bafios del edificio,
no habia agua corriente y las aguas servidas
corrian por el patio. Un dia decidieron poner-
le ala escuela un nombre sanmartiniano, en-
tonces se anuncié que vendrian unos
granaderos para el acto. La directora, junto
con la noticia, me ordend que hiciera una co-
lecta entre los chicos y comprara flores para
adomar el patio. Yo acepté la orden y, en vez
de pediries plata, les dije a los chicos que fue-
ran al campo a recoger flores de sapo, que
habia por todos lados. Los chicos trajeron
muchisimas e hicimos un gran arreglo con
esas flores. Las autoridades me quisie-
ron matar.

El colegio estaba en un barrio pobre de Don
Torcuato y muchos de los alumnos de cuarto
grado eran mayores que su maestra. “La ma-
yor parte de ellos trabajaba en un matadero
vedno y la contencion que necesitaban estaba
lejos de lo que proponia la escuela. "Vivi mil
situaciones por demas ridiculas... A los tres
afos de dar clase me cansé y me fui", dice
mientras vuelve la risa.

-éEn su periodo docente, encontré
algiin incentivo para el compro-
miso social?

-No sé si encontré incentivos, perosi cho-
qué con la realidad.
-2Y qué decidié bacer con esa rea-
lidad que babia descubierto?

-Claramente, decidi combatiria.

ALICIA ABOGADA

Nacida en San Fernando, en el seno de
una familia de clase media dedicada al comer-
cio, Alicia es la Unica provinciana de toda la
familia, ya que sus dos hermanos y sus pa-
dres nacieron en la Capital. Recordando su
infandia, encuentra en su madre un buen an-
tecedente de mujer fuera de los libretos de
época: “Mama era ama de casa pero no un
ama de casa comun y silvestre: toda la parte
contable del negocio de papa la llevaba ella.
Erafuerte y decdida”.

-Se decidié a estudiar derecho...

-Si, queria saber como funcionaban las le-
yes para poder controlar el poder. Antes de
recibirme de abogada empece a trabajar en
los Tribunales penales de la Provinca de Bue-
nos Aires, pero me fui de la justica cuando
me recibi porque no tenfa ganas de hacer esa
carrera pesadisima. Entonces empecé a ejer-
cer la profesién en penal.
-éDoénde estudié la carrera?

-En la Universidad del Salvador.
-éNunca estuvo en la UBA?

-Nunca. Di clases en el Salvador y en la
Universidad de Belgrano. Aunque no estudie
ni trabajé en la UBA, ahi tengo un anteceden-
te muy gracioso. En el 76, el golpe me en-
contré siendo juez en lo penal, y un decreto
del Videla me dejé cesante, por "inepta,
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corrupta y subversiva”. A los pocos dfas de la
cesantia me llegd una carta de la Facultad de
Derecho de la UBA, firmada por su titular, el
capitan de navio Santollani, en donde se me
comunicaba que habia quedado cesante como
profesora. La carta venia acompaniada poruna
lista de nombres con sus legajos al lado. Mi
legajo no estaba por la sencilla razén de que
yo jamas habia trabajado en la Facultad. Me
echaron por las dudas de un cargo que nunca
ejerci... Se habran vuelto locos buscando
mi legajo.
-éCudndo la habian nombrado juez?
-En el 73. Tenia 29 afios. Por ese enton-
ces estaba trabajando como abogada en el
Sindicato de Prensa.

Alicia fue la primera mujer en la histo-
ria del fuero penal de la Capital y, por lo
tanto, fue la primera autoridad que se
presento a la jura en minifalda, y con un
curriculum molesto para mas de uno:
mujer, concubina y con hijos.

Cuenta que como juez trabajé con mucha
pasion. “Habia mucho por hacer y tres afios
no me alcanzaron para completar todos los
proyectos. Tratabamos de evitar la interna-
cién de los menores, y eso nos daba mu-
cho trabajo. Era necesario conseguir quién
se hiciera cargo de los chicos, y nos dedica-
bamos a convencer a parientes y vecinos
para evitar que cayeran en los internados,
esos lugares nefastos.”

ALICIA MILITANTE

-Pero sus inquietudes no termi-
naban en la justicia: por esa
época ya militaba...

-Desde hacia algunos anos; en el
peronismo, daro.

-¢Qué fue lo que la empujo a la
militancia politica?

-Cuando empecé a trabajar en el juzgado
penal de Provincia me encontré con cosas
mucho peores de las que se veian en la es-
cuela de Don Torcuato. Ademas, con el asunto

de “Perén vuelve”, habia muchos paros, to-
mas de fabricas y por eso al juzgado calan
obreros todos los dias. Un dia mi tio —que
habia sido mi padrino politico en la designa-
cién—me llevo a hablar con el subsecretario
de justicia de la Provincia de Buenos Aires y,
antes de entrar a su oficina, conociéndome,
me pidié que no hablara: que me limitase a
escuchar. Lo primero que escuché de boca
del subsecretario fue: "A esos negros de mierda
que toman las fabricas se los mete todos pre-
sos y se los caga a palos”. Mientras el tipo
hablaba yo no meti bocado, pero cuando
sali de la reunién lo increpé a mi tio y de
vuelta a casa le comuniqué a mis padres
que votaria al peronismo.

-éLes bizo un comunicado formal?

-Tenia que hacerlo, mi padre era socialista y
mi madre radical, y los dos eran totalmente
antiperonistas: una casa de gorilas. Cuando
les dije que votaria al peronismo se querian
morir. Quizas fue una actitud infantil y apa-
sionada... Pero la verdad es que cuando
comprobé la persecucién politica me dio
mucha rabia.

-éTuvo algiin tipo de formacién
politica?

-Si, me la dio el subsecretario de Justicia de
la Provincia de Buenos Aires.

-éQué bizo después de que la dicta-
dura la expulsé del Poder Judicial?

-Al poco tiempo me encontré haciendo Az-
beas corpus en los pasillos de Tribunales y
mas tarde empecé a recibir a familiares de
detenidos. En ese momento me crucé con
Emilio Mignone y me llevé con él al Centro
de Estudios Legales y Sociales (CELS) y co-
menzamos a investigar las violaciones a los
Derechos Humanos.

-éEran plenamente conscientes de

lo que pasaba en el pais y del ries-
g0 que corrian investigando sobre
esas violaciones?

-Plenamente conscientes: a mas de un
companero de trabajo se lo llevé algin
grupo comando.

-éCémo se trabaja en esas
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Carlos Menem:
Qué ldstima que se cortd las patillas.

Fernando de la Rda:
Tiene muy buen perfil.

Eduardo Duhalde:
La Provincia de Bueno Aires nunca pudo
superar la politica de Barceld.

Palito Ortega:
Gradias a Dios que no canta més.

Radil Alfonsin:

Es un hombre de buenas intenciones
que ha demostrado ser el mas progre-
sista de todos.

Chacho Alvarez:
Se tifié el pelo.

Graciela Fernandez Meijide:
También se tifd el pelo.

Anibal Ibarra:
Se esta por tefir el pelo.

circunstancias?

-Trabajdbarmos con més ganas. Eramos pura
pasion, todo era pasion.
-éLa época quizds?

-Sin duda, eran otros tiempos. Estaba-
mos todos muy comprometidos, de movi-
lizaciébn en movilizacién, con nuestro hijitos
en los hombros —en ese sentido éramos
muy naive—. lgualmente la década que mas
me gustd fue la del 60.

-éComo la podria describir?

-Fue un abrirse a un montdn de cosas nue-
vas, un cortar lazos con una sodiedad pacata y
cuasi campesina. En las librerias habla que ha-
cer cola. Todos lefamos y discutiamos. Era
todo muy lindo. La violencia no es tan linda.
No nos iban a permitir el cambio: proponia-
mos cosas nuevas, plantedbamos cosas de
las que hasta ese momento no se hablaba.




Alicia O."i:';'ir:.'.

-éParticipaé de la lucha armadas

-No. No puedo ser parte de una organi-
zacion que me de ordenes. La primera vez
gue me increparon para que obedeciera una
orden me empece a refr a carcajadas y me
echaron por liberal.
-éDe Montoneros?

-5i, de Montos.
-Mds gque por liberal, por
indisciplinada.

-Yo soy muy indisciplinada, y no creo que la
disciplina sea lo més importante de la vida.

ALICIA
Y LOS DERECHOS HUMANOS

-éCémo vive una indisciplinada
durante una dictadura?

-Fue duro. Cuando, en pleno gobier-
no militar, mis hijos tuvieron que empe-
zar a estudiar vivia dejando en claro a las
autoridades del colegio que yo no los

habia autorizado a darle formacion politi-

ca a mis hijos. Cuando mi hija menar,
Maria José, estaba en segundo grado lle-
g6 un dia diciendo que seguro se iba a
sacar un cero. Le pregunté por qué y me
contestd que porque tenia que hacer un
dibujo para los militares y ella ne lo que-
ria hacer. Era una orden del Ministerio de
Educacién. "Y yo no quiero hacerlos por-
que Carmencita esta presa, Fulano esta
desaparecido”, decia. Tenfa 7 afios. Le
dije que no se preocupara, que no lo iba
a tener que hacer pero que tampoco se
iba a sacar un cero. Agarré el cuaderno
de comunicaciones y le mandé una nota
a la directora avisandole que Maria José
no iba a hacer el trabajo porque era yo la
encargada de la educacion politica de mi
hija y ella no iba a hacer dibujitos para los
asesinos. Ademads, le aclaraba que si mi
nota le podia causar algin inconveniente,
que se lo informara al servicio del ejérci-

to mas cercano. Al final termind dibujan-
do una novia y me la regalé a mi.
-éQué paso después del derrumbe
de la dictadura?

-Después de latormenta, desde el CELS
eMpezamos a prepararnos para vivir en de-
mocracia. Y era necesana la actualizacion por-
que cambiamos de sistema pero los Dere-
chos Humanos no dejan de violarse. Empe-
zamos con |os temas de violencia policial, si-
tuacidn carcelaria, funcionamiento del Estado
de Derecho y todo lo referido a la libertad de
prensa. Yo quede a cargo de dos programas,
el de Libertad de Prensa y el de Memoria
Histérica. Ademas, trabajamos junto con la
fiscalia en el Juicio a las Juntas.

-3En qué consiste el programa de
Memoria Historicas

-En continuar la investigacién. Si por las le-
yes de impunidad no podemos seguir acu-
sando a los asesinos, igual vamos a contar la

verdad, Ese trabajo, ademds, permitié que se
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reabrieran las causas de Astiz y Massera. A
veces no me siento feliz persiguiéndolos —
0jo, lo hago y seguiré haciendo porque es lo
justo—. Muchos de ellos estan destruidos: les
prometieron que iban a ser emperadores y

ahora son los peores limpenes. Ser lumpen
no es bueno para un ofical de la Marina.

En noviembre del afo pasado, Alicia
Oliveira, fue designada Defensora del Pueblo
de la Ciudad e Buenos Aires. Antes participd
enla Convencién Corstituyente del 94, como
represertante del Frepaso, y también fue se-
cretaria parlamentaria del mismo bloque; por
lo tanto, ademés de ser ampliamente reco-
nocida en el ambito de la justicia y los Dere-
chos Humanos, ya lo era también en el ambi-
to politico parlamentario.

ALICIA OMBUDSMAN

-éCémo fue que llegé a la
Defensoria?

-Ya estaba casi determinado que el proxi-
mo defensor fuera Norberto La Porta. La
Multisectorial de ONG me ofrecié ser adjun-
taen el drea de Derechos Humanos. Como,
a pesar de todo en algunas cosas soy discipli-
nada, planteé que si la gente del CELS no me
apoyaba rechazarfa el ofrecimiento. Tuve el
apoyo del CELS y no sdlo eso, sino que des-
de el bloque del Frepaso se empezé a debatir
la posibilidad de postular una mujer para el
cargo. {Por qué siempre las mujeres son ad-
juntas y nunca titulares?, me pregunto. Tuve el
respaldo del Frepaso, de Nueva Dirigencia,
del peronismo y de los radicales.
-Muchas veces deja entrever su
desagrado por lo institucional.
¢Cdémo se conjuga esto con un

cargo de funcionario en el
Gobierno de la Ciudad?

-Pensé que también ful juez y también fui
maestra. Creo que nunca le tuve rabiaa la
profesién de maestra pero si a la forma en
que estaba armada la institucén educativa. No
soy anarquista: sé que las instituciones tienen
que funcionar, pero también que deben tener
contenido; no me gustan las roscas, las politi-
cas populistas, no me gusta que se mienta en
forma constante. Ojo, yo no hablo mal de la
politica desde la actitud fasasta, sino que criti-
co algunas actitudes que bastardean la politica.
-Cémo es el trabajo en la
Defensorias

-Hay un cimulo de trabajo inmenso que
todavia no he podido manejar en lo que se
refiere a denuncias cotidianas, cosas que a
muchos les pueden parecer una pavada pero
gue a la gente le molesta: el arbol del vecino,
el olor de la pescaderia. Dentro de los tres
primeros meses de gestion se cuadruplicaron
las denundias particulares. Es necesario tener
en cuenta que también actlio de oficio: detec-
to alguna irregularidad y me meto. Hay faltas
que la gente no reconoce porque estan de-
terminadas por detalles técnicos. Otras posi-
bilidades de trabajo que tengo son, por un
lado, entrar en terreno parajudicial citando a
declarar funcionarios, investigando actas y
documentos; por otro lado, puedo dar inicia-
tivas legislativas: por ejemplo, solicitar que se
meodifique una ley determinada.

-¢De qué manera pueden presen-
tar sus denuncias los vecinos?

-Pueden mandar un fax, hablar por teléfo-
no o venir a la oficina, en donde hay gente
muy capaz que hasta puede solucionar los
problemas sin llegar a la actuacién legal. Co-
nocen toda la ciudad y los organismos con los
que hay que hablar en cada caso; es gente que
hace afios trabaja aca.

-éY si el personal de la oficina no
lo puede resolver en el momento?

ExAc I Amen:e

-Se comienza el tramite de la denuncia.
Después se le comunica al vecino si su de-
nuncia es procedente o improcedente —si lle-
gamos a ser incompetentes, se la pasamos a
Jorge Maiorano, el ombudsman de la Nacidn-
y después se asesora al denunciante sobre la
manera de seguir.

-éQuiénes trabajan en la oficina?

-Tenemos 40 personas de planta perma-
nente. Yo pude nombrar otro tanto como
planta transitoria. Hay antropdlogos que tra-
bajan en el tema de seguridad pablica, justi-
cia; médicos, que trabajan en el tema salud;
hay abogados, socidlogos. Es totalmente
interdisciplinario.

-éCudl es la relacién con el resto
del Gobierno de la Ciudad?

-Ade la Riia lo vi una vez en mi vida: el dia
en que me fui a presentar. Hay muchas con-
testaciones pendientes por parte de la Ciu-
dad, y la causa principal es la gran burocra-
cia. Pero ahora estamos agilizando el didlo-
go para tratar los temas pendientes. Con
Cultura y con Economia tengo contacto fre-
cuente, son las secretarias que mas consul-
tas nos hacen.

-Usted, que es parte de la Alianza...

-No soy parte de la Alianza.
-Digamos que estd necesaria-
mente cerca.

-Nunca fui militante de la Alianza. Fui se-
cretaria de bloque del Frepaso porque me
llevé Radl Zaffaroni, que era el presidente
del blogue.

-De todas maneras, en su puesto
tiene la posibilidad de controlar
al candidato a presidente de la
Alianza —que es su jefe— y ade-
mds estamos en época de alta
sensibilidad electoral: ien algiin
momento se sintié condicionada?

-No, jaméas. Con la fama de loca que
tengo no creo que a nadie se le ocurra
presionarme %




El Efecto Hall y la

evolucion cientifica

En el afio 1998 La Real Academia Sueca
de Ciencias otorgd el Premio Nobel de Fisica
a los profesores Robert B. Laughlin de la Uni-
versidad de Stanford, Horst L Strémer de la
Universidad de Columbia y Daniel Tsui de la
Universidad de Princeton “por su descubri-
miento de una nueva forma de fluido cuéntico
con excitaciones de carga fracconaria”, segln
expresa el anuncio ofical,

Los precedentes historicos

El primer antecedente relacionado con el
fenémeno observado y explicado por los pre-
miados se remonta al afio | 879. Edwin Hall,
por entonces un joven estudiante, descubrid
que al exponer un conductor eléctrico por el
que dircula una corriente a un campo Magneé-
tico perpendicular al mismo, se produce una
diferencia de tension entre los lados de éste
que varia enforma continua al incrementar la
intensidad del campo. La explicacion dadaa
este fendmeno, que hoy se conoce como
Efecto Hall Ciidsico, es que el voltaje lateral
observado es la manifestacién de la diferencia
transversal de concentracion de cargas con-
ductoras que ocurre debido al efecto produ-
cido por el campo magnético de "empujar de
costado” la corriente eléctrica circulante.

Esta explicacidn clésica del efecto tuvo que
ser revisada y refinada un siglo después, cuan-
do se notd que la variacién de la tensién de
Hall con la intensidad del campo magnético
no siempre era continua. Si se expone un
conductor muy delgado, que limita a solo dos
dimensiones el movimiento de los electro-
nes, a un campo magnético muy intenso v a
bajas temperaturas se verifica que la variacion
de latension de Hall resulta escalonada. Estos
escalones que aparecen presentan niveles
muy precisos de tension que resultan ser

mltiplos enteros de los paguetes minimos,
o cuantos, de corriente, por lo gue el efecto
recbic el nombre de Efecto Hall Cuéntico y
su descubridor, Klaus von Klitzing, el Premio
Naobel de Fisica de | 985.

El aporte de los premiados

Tsuiy Stérmer experimentaron someter
este mismo tipo de conductores
bidimensionales a campos magnétices aln
mas intensos que sus predecesores y los re-
suftados que obtuvieron los sorprendieron.
Lo que observaron fue que al exporer la
rnuestra conductora a campos magnéticos de
mis de 20 Tesla, equivalente a un milldn de
veces el campo terrestre, la variacion de la
tension de Hall presentaba mis escalones de
tension que los esperados. Los escalones de
tension adicionales correspondian a miltiplos
fraccionarios de los cuantos de conduccion,
lo que no estaba previsto por lateoria acepta-
da hasta ese entonces. Al publicar estos re-
sultados en 1982, los cientificos arriesga-
ron una explicacion que no resulté ser del
todo correcta.

Pero la interpretacion adecuada no tardd
en llegar. Amenos de un ano de aparecida la
publicacidn inicial, Laughlin aporté la teoria del
Efecto Hall fracconarioque explica los resul-
tados observados. Seglin ésta, la baja tempe-
raturay el intenso campo magnético provo-
can que los electrones pierdan su identidad
independiente y pasen a ser parte integrante
de una especie de particula compuesta, ©
cuasiparticula. Estas nuevas cuasiparticuias, a
diferencia de los electrones que rechazan es-
tarmuy cerca unodel otro, no presentan opo-
sicién a condensarse, por lo que bajo estas
extremas condiciones se aglomeran forman-
do un nuevo tipo de fluido de caracter pura-

por Ariel Libertun®

mente cuantico. Estas cuasiparticuias, que no
son particulas en el sentido norral sino que
resultan de una especie de daniza comun de
los electrones en el fluido cuantico, son las
que tienen la carga fraccionaria que explica los
nuevos escalones gue se ven en latensién de
Hall al incrementar el campo magnético.

La validacion definitiva

La evolucién tecnologica de los anos si-
guientes permitid que la teoria obtuviera la
necesaria validacion experimental. En los refi-
nadisimos experimentos realizados durante
los afios siguientes se pudieron detectar pe-
quefilsimas variaciones de cormente debidas a
la circulacién individual de estas cuasiparticulzs.
Estas mediciones son comparables a detectar
el sonido de una sola piedra de granizo en una
granizada y determinar que su tamano es una
fraccion del tamanio normal.

El avance logrado por los tres laureados
“ha sido fundamental para la superacién de
nuestro entendimiento de la fisica cudntica y el
desarrollo de nuevos conceptos tedricos de
significancia en muchas ramas de la fisica mo-
derna”, subraya en su anuncio La Real Acade-
mia Sueca de Ciencias. Ademds es un ejem-
plo claro del camine por el que la ciencia evo-
luciona. La innovacidn cientffica suele produ-
cirse cuando los experimentos, a través de
sus resuitados y observaciones, requieren de
nuevas y mas refinadas teorias que los expli-
quen. Luego, la validacién experimental
les otorga la aceptacion generalizada hasta
gue, como en la historia de este Premio
Nebel, otros experimentos requieran
nuevas explicaciones %

* Docente Auxihar def Departarmento de

Fisica fuan José Giambiaga.
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Sorpresiva charla sobre sexo

¢Querés venir a mi cama
en mi casa esta noche?

Ocurri6 en Plazade Mayo, en medio de
las protestas por el recorte. Pero tuvo tanto
éxito que hube que reeditarla en la propia
Facultad donde trabaja Lino Barafao, profe-
sor asociado del Departamento de Quimica
Bioldgica. Lo que ocurrié no fue la pregunta
que da el titulo a esta nota, sino una clase
publica, una charla sobre sexo, que Barafao
habfa pactado con un grupo de aplicados. ... y
babosos estudiantes.

Dos fueron los motivos del éxito. El pri-
mero es obvio: no existe ninglin tema, acadé-
mico o vulgar, con mayor capacidad de con-
vocatoria que el sexo, desde que el sexo fue
inventado. El segundo es el siguiente: la expo-
sicion presenta costados harto polémicos y
hasta alglin ribete peligroso. Y no es para
menos: |a tesis principal de la disertacion afir-
ma que muchas de las cosas que los hom-
bres valoran como logros de la humanidad,
como el desarrollo intelectual, el manejo de
las abstracciones, la elaboracidn de teorias
cientfficas son, en gran medida, una conse-
cuencia de la conducta de apareamiento del
macho y en esencia tiene como principal ob-
jetivo agradar al sexo femenine. Basicamente
—aclard Baranao dejando atonitos a los futu-
ros cientfficos- este despliegue masculino no
es esencialmente diferente de lo gue hace un
canario cuando canta, o un pavo real cuando
despliega su cola.

Después de anunciar la tesis, el disertante,
que ademas de profesor universitario es in-
vestigador cientifico experto en temas de
sexo, reproduccién, fertilizacion, clonacion y
todas esas cosas chanchas, arranco el discur-
so planteando el preblema por el principio:

iporqué existe el sexo?/ Mas de uno puede
sorprenderse por la pregunta, sin embargo la
respuesta no es obvia: bien podriamos re-
producimos por clonacién, coma las bacte-
rias, por divisién o por brotes. Poderosas ra-
zones cuya explicacion reside en el dominio
de la biclogla molecular y las mateméticas de-
terminaron que fueran los bichos sexuados,
v no los otros, los que tuvieron éxito y colo-
nizaron toda lafaz de la Tierra. Tampoco es
obvia la respuesta a la segunda pregunta: ya
que hay sexos, Zpor qué hay solo dos?Mmm,
aca tampoco es facil ponerio en palabras, pero
maternéticamente surge con claridad que dos,
y s6lo dos, es la clave del éxito.

Macho y hembra los creo

Ahora bien... {quiénes son estos dos
sexos! Sexo es intercambio, para que haya
un intercambio se requiere un encuentro, y
para que este ocurra es necesano moverse.
Premisa |: para que haya sexo se necesita
que al menos una clase de individuos porta-
dor de informacién genética (que es lo que se
intercambia) viaje, se mueva, se desplace,
busque a los individues con quienes juntar los
genes. Los espermatozoides son individuos
de esta clase. Premisa 2: crear vida no es
gratis. Hay que pagar un costo. No alcanza
con la informacién genética. Hay que juntar
nutrientes, energia. Si usted quiere que su
experimento funcione... no escatime el gas-
to. El sexo también debe ocuparse de esto.
Pues bien, la solucién es ésta: un tipo de indi-
viduos se ocupa del gasto... sus "gametas”
son mas bien gorditas y nutritivas, son muy
aptas para aguardar el momento de la fecun-
dacion pero inapropiadas para salir a buscar
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companero. Un individuo especializado en
hacer el gasto construye unas cuantas, no
muchas, gametas. Generalmente lo designa-
mos "hembra". Necesitamos también
gametas de atrotipo, flaquitas, dgiles, econo-
micas. Un individuo especilizado en generar
gametas maoviles, solemos designarlo “ma-
cho”, y yaque sus gametas cuestan muy poco,
puede generar cientos de miles, mejor que
sean millones, eso aumentaréa la chance de

que encuentren sus compaferas de faena.
No todo es color de rosa

La hembra hizo el gasto. Lo menos que
puede pedir son condiciones. Ya que la gameta
masculina lo Unico que va a poner son los
genes, bueno, me pongo en exquisita y solo
me apareo con quien me ofrezca mejores
garantias de calidad. Dicho en otros términos,
elijo a quien mejor garantice la transmisién de
mis propios genes, aquel que fabrique conmi-
go los individuos mas efectivos en generar
descendencia. Farece una novela... pero es
materndtica pura.

Elmacho, en cambio no pone condiciones,
apuesta al nimero. Apuesta tan solo a conse-
guir el mayor nimero de encuentros posi-
bles, Pero en su naturaleza lleva implicita una
condicién inevitable, en su blsqueda de com-
panera debe competir con otros machos,
pelear poralcanzarla, y luego, pugnar por sus
favores, es dedr, por convertirse en elegido.
Consecuencia de ello es que los més eficaces
en estz pelea donde ninglin recurso habra que
descartarse, serdn mas eficaces en crear pro-
genie, que a su vez portard la informacion ne-
cesaria para tales habilidades, y as.
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Querés venir a mi cama en

mi casa esta noche?

Re:spues.'tas $Querés salir esta noche? ¢Querés venir a mi casa

afirmativas esta noche?
Hombres 50 % 69 %
Mujeres 50 % 6 %

75 %
0%

Esta descripcién de los hechos se ajusta
con precision a casi todas las especies en la
que la distribucion del trabajo es esta: un sexo
(el hembra) hace el gasto y en general se ocu-
pade la crianza y la otra (el macho) se dedica
mas al levante, a la diversion... o debiéramos
decir, a trabajar esforzadamente para la pre-
servacion de sus genes,

En general las sociedades que estas espe-
cies forman son heterdgamas. Pero existen
otras, la nuestra por ejemplo, en la que los
machos también invierten energia -tiempo,
esfuerzo, dinero- en la funcién parental. En
estas Ultimas la monogamia es mas frecuen-
te. Parece ser que la estrategia reproductiva
se adapta en buena medida al grado de inver-
si6n —o gasto- parental.

Pero nada es sencillo. Veamos sino este
fendmeno que esta daramente documenta-
do: es muy frecuente que.en las especies
mondgamas el porcentaje de aplicados pa-
dres que crian hijos ajenos pensandoles pro-
pios no es despreciable. Entre nosotros los
humanos, el nimero no baja del 109%. Apa-
renternente la hembra, a la hora de elegir,
sopesa las caracteristicas de buen padre que
tendrd aquel para el que reserva el lugar de
pareja estable, mientras que busca unmacho
mas lindo para el ratito de la procreacion. Esto
nos pone frente a la necesidad de una distin-
cion: existe un monogamia social y otra,
disting, la genética. No esta claro en qué cate-
goria encaja mejor nuestra especie. De lo que
no cabe duda es que las estrategias
reproductivas se han establecido
genéticamente a lo largo de nuestra historia

evolutiva, digamos... uno, diez, cien millones

de afios. Y no hay motivos para pensar que
estas pautas tan firrmemente establecidas pue-
dan cambiar en apenas cuatro milenios. Es
cierto que las pautas sociales de la civilizacion
no tienen que copiar las establecidas
biologicamente en la historia natural. Perc

conviene conocerlas.
Usted me pone en un compromiso

Un grupo de investigadores de una univer-
sidad estadounidense realizé un estudio que
intentaba develar el misterio. Contrataron un
grupo de encuestadores jovenes de ambos
sexos de agradable presencia que a boca de
Jarro espetaban en orden las tres preguntas
que figuran en el recuadro, de las cuales la
tercera sirve de titulo a esta nota. En medio
del descalabro generalizado entre el audito-
rio, Lino Barafiao mostré que es obvio que
este resultado revela una estrategia
reproductiva diferente entre hombres y mu-
jeres. Los varones aceptan el convite que no
genera grandes compromisos, salvo los judi-
ciales (pero los genes no saben nada de eso),
mientras que las damas tendran nueve meses
para pensar iqué es lo que hice!

No es este el nico aspecto que revela las
profundas razones de nuestra conducta. (Qué
miramos en el otro para elegirlo como pare-
ja! Estudios minuciosos revelan, por ejem-
plo, que una mandibula inferior cuadrada y
prominente es preferida entre las mujeres.
No es casual: el desarrollo del maxilar infe-
rior en el hombre depende de la
testosterona, una hormona netamente
masculina. En una cara femenina los hom-
bres prefieren rasgos juveniles, revelado-

res de lozana juventud. {Estaran estos indi-
cios vinculados con |z fertilidad? Sin ir mas
lejos las popularisimas caracteristicas 90-
60-90, apetecidas en todas las sociedades
y culturas del mundo, se hallan
estadisticamente correlacionadas con un
maximo de fertilidad. Pero la cualidad mas
apreciada en el momento de la eleccién es
la simetria corporal y facial, lo cual no es de
sorprender si se comprende gue la sime-
tria y las proporciones armaénicas son ex-
salud,

celentes indicadores de

genéticamente hablando.

Si solo fuera asi, no existirian
los gurrumines

No sélo de percha vive el hombre, previ-
no el profesor desde su porte tamano
Woody Allen. Al parecer, una pequefia varia-
cion en el trinar de un canaric desconocido
decide a la canaria, aburrida de escuchar siemn-
pre la misma cancién, a abandonar a su pareja
de siempre y hacer nuevo dlo con el advene-
dizo compositor. Existen unas arafas que es-
tudian la danza de los arafios. Si la coreografia
es conocida siguen de largo, si la danza es
original se queda a tejer con el bailarin feste-
jante. Los ejemplos abundan, y sugieren que
en el repertorio de caracteristicas importan-
tes para la eleccion del companero sexual,
hay un lugar privilegiado para fa originalidad, el
arte, la creatividad y el ingenio. , . y porqué
no, la ciencia.

La Biblia misma atribuye un ral més pe-
caminoso & la ciencia que a la carne. El
mandato que recibieron Adan y Eva fue
“creced y multiplicaos”... y al mismeo tiem-
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“Habrd siempre un hombre
tal que aunque su casa se
derrumbe estard preocupado
por el universo. Habrd
siempre una mujer tal que
aunque el universo se
derrumbe estard preocupada
por su casa.”

Ernesto Sabato.

po “no comais del drbol de la ciencia”.

No debe ser casualidad que casi todos los
grandes genios de la humanidad desarrolla-
ron sus teorias revolucionarias alrededor de
los 25 afios. Einstein, Dirac, Gauss, la lista es
infinita. Es justamente en esa edad que los
varones manifiestan el pico maximo de
testosterona. Esta hormona masculina y
masculinizante posee varios efectos sobre el
organismo, Uno de los mas notorios es el
aumento de la agresividad. En casi todas las
especies el macho es mas agresivo que la
hembra. La caza, la defensa, la territonalidad
requieren una buena dosis de agresividad. En
ciencia, buscando una analogia para el siglo
XX, agresividad puede muy bien ser cuestio-
nar, objetar al sistema, desafiar la teoria
imperante. No deja de ser, en lo profundo,
un macho que desafia al resto ante la mirada
maravillada de las hembras.

éMujeres a lavar los platos?

En esta vision de la ciencia no aparecen las
mujeres, Mmm, estamaos en un problema,
Mientras las feministas del auditorio clavaban
sus.ufias en los posabrazos, cuando no en el
compafiero de adelante, Barafao propuso
este experimento, real por cierto, que ocu-
rrio en la Universidad de Harvard entre un
nutrido grupo de jovenes a punto de recibir-
se, todos ellos autoasumidos como libera-
dos, superados y desprejuiciados en cuestio-
nes de género. Se les pidid a todos ellos que
narrasen una historia en la que cada uno de
ellos mismos se recibia con el mejor prome-
dio de la Universidad. Casl todos los varones
coincidieron en contar vidas posteriores
exitosas, excelentes empleos, dinero, bien-

estar, familias numerosas, fama y felicidad. En
cambio las mujeres... un muy buen empleo,
muy buen pasar... ahora con la cuestion pare-
ja... con la cuestion familia... la felicidad...
ejem... muchas de ellas terminaban pregun-
tandose si realmente habia valido la pena tan-
to sacrificio con el estudio, con la profesion
para... Volvamos a los hombres: también se
les preguntaba acerca de su ideal de pareja.
Recuerden... los superados, los
desprejuiciados. Todos coincidian en que la
mujer debia ser inteligente y creativa, perotam-
bién resultaba indispensable que fuera una ex-
celente cocinera, ama de casa, madre ejem-
plar, esposa perfecta. Es decir, a la hora de
elegir companera iseguian pensando como
hace dos mil afios! En resumen: pese a los
notables avances logrados en la eliminacién
de arquetipos estrictos para las mujeres, to-
davia existe un conflicto entre su éxito intelec-
tual y el reproductivo. Y esto no se debe a
limitaciones propias del sexo femenino sino
mas bien a que la biologfa de nuestro cerebro
se mantiene tal cual era en los albores de la
humanidad.

La presenciade la mujer en la ciencia es una
realidad, no sélo indiscutible, sino también de-
bida. Lo cual no impide que la naturaleza y la
biologia se abran paso y emerjan en los luga-
res mas insospechados. Si prestasemos aten-
cién a los tipos de ciencia que desarrollan
ambos sexos, veriamos que la ciencia desa-
rrollada por los hombres, siempre alerta para
agradar a una mujer, siermpre listos, esta mas
relacionada con la teorfa, con el conocimien-
to puro. Tal vez no sea casualidad que la pala-
bra teoriay teatro pertenezcan a la misma
familia. O cosmologiay cosmética. De ahisur-
ge la deformacion de la copla “todo gran hom-

“El sexo es la cosa mads

divertida que uno

puede hacer sin reirse”
Woody Allen.
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bre andaba detras de una mujer”. La ciencia
desarrollada por mujeres, en cambio, se vin-
cula mas con fa provision, con el conodmien-
toaplicado, con la economia. Por supuesto —
y Baranao debe haber aclarado esto tal vez
perocupado por su propia supenvivenda-— esta
“teoria” esta basada en arquetipos de cientifi-
cos de ambos sexos, y como cualquier gene-
ralizacién no tiene valor predictivo para casos
individuales.

A.otro grupo de investigadores les preocu-
po la siguiente pregunta. {Cudl es la motiva-
cion gue tienen los centificos para realizar su
trabajo? ¢Qué los mueve, qué los impulsa?
Las condusiones a que arribaron son signifi-
cativas: una motivacion importante era el pla-
cer estético, el goce estético. Ungrande de la
ciencia de este siglo, Jacques Monod, ha llega-
do a declarar que una teorfa bella puede ser
verdadera, unateoriafea necesariamente debe
ser falsa, La curiosidad, el placer |Gdico tam-
bién aportan lo suyo. Aparecia una fuerte co-
incidencia entre las apetencias de los cientffi-
cos y los nifos y es por todos conocido que
el ser humano no sdlo tarda més tiempo en
alcanzar la madurez comparada relativamen-
te con otras especies, SiNO que conserva por
mucho mas tiempo caracteristicas infantiles.
La importancia de todo esto, destaco el
disertante, es que el placer, la voluntad de
hacer cosas, radica en las regiones profun-
das del cerebro, la region limbica, el cere-
bro primitivo,

Habia sido una “charla de los viernes™. En
esta ocasion el discurso, confesé el orador
que por suerte terminaba ileso, no pretendia
mds que provocar al auditorio, sacudimos un
poco, y generar el debate. En definitiva, ne-
gando nuestra naturaleza tal como la revela el
conocimiento bioldgico no ganamos nada.
Pero en la medida en que seamos conscien-
tes de nuestra naturaleza, es posible que to-
memos las decisiones mas acertadas. No ol-
videmos que apenas hace unos instantes -en
tiempos evolutivos- no éramos otra cosa que
un grupo de chimpancés. Y seguimos siendo
tan animales -sin la menor connotacion peyo-
rativa- como entonces %
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Las olimpiadas y la
ensennanza de la ciencia

En un contexto de crisis
educativa, las competencias
del saber logran entusiasmar

a un niimero creciente de
alumnos. Pero, écudl es el
impacto en el aprendizaje?

La educacién primaria y secundaria en [a
Argentina estan en crisis. Una muestra son
los resultados de los exdmenes de ingreso a
distintas universidades que se conocieron a
través de la prensa, donde se observé no
sélo el escaso nimero de alumnos que ha-
bian logrado aprobar, sino también la abun-
dancia de disparates con que trataron de su-
plir la carencia de conocimientos. El mas di-
fundido fue el de “Eulogia Lautaro, madre
de San Martin", que convierte el drama en
tragicomedia.

Y lo que mas inquieta es la ensefianza de la
ciencia. Principalmente porque nuestra vida
depende cada dlamas de la cienciay la tecno-
logia, y no alcanzar ciertos conocimientos
minimos significa nada mas, y nada menos,
que la exclusién.,

La preocupacion no es sélo de la Argenti-
na. En los paises centrales ha disminuido la
matricula en las carreras de ciendias y de inge-
nierfa, y, €N unos pocos afos, se avecina un
deficit de ingenieros y cientificos.

En este contexto, las olimpladas, es decir,
las competencias del conocmiento, creadas
a semejanza de las deportivas, logran entu-
siasmar a un nimero cada vez mayor de chi-
cos. Las hay para todos los gustos: matemati-
ca, quimica, fisica, biologia, informatica. Todas
atraenauna gran cantidad de alumnos. Y los
triunfadores participan luego en contiendas
internacionales trayendo el oroy la plata de la
victoria, y llegan a superar, muchas veces, a
competidores de los paises centrales.

Estos éxitos ésignifican que la ensefianza
no es tan mala, después de todo? iEstamos
mejor que otros paises! O, dicho de otro
modo,ilas olimpiadas estan resolviendo los

por Susana Gallardo®

problemas de la decaida educacion? iQué
aportan a la ensenanza de la ciencia?

El desafio

de la matematica

Las olimpiadas que tienen una mayor tra-
yectoria en nuestro pais son las de matemati-
ca, que se crearon en el ano 1967. Si bien
sufrieron un impassede |0 afos durante la
dictadura, desde el 83 estan trabajando a ple-
no. En las ditimas, las del 98, participaron 800
mil chicos. Sudirector y creador, el profesor
Juan Carlos Dalmasso afirma que, cuando se
crearon, el objetivo fue "buscar una manera
de promocionar la matematica”,

"Quisimos hacer crecer la comunidad
matematica -continda-. Proponerle a los jo-
venes una actividad en la cual, si tienen apti-
tudes, se puedan proyectar hacia el futuro
en la ensefanza, o hacerla crecer median-
te la investigacion®.

La competendia se inicié en la escuela me-
dia, pero ahora incluye también a los mis chi-
€os, a partir de quinto grado. La Olimpiada
Matematica Argentina (OMA) envia a los co-
legios lo que se denomina el “problema se-
manal’, y se le pide a |a direccion de la escuela
que lo ponga en un pizarron, a la vista de los
chicos. El que participa esaquél que, al leer el
problema, se entusiasma y se pone a trabajar.

Ahora bien, todo este entusiasmo, {qué
impacto tiene en la educaciéon? Para
Dalmasso la ensenanza de la matematica
esta cambiando, al menos entre los profe-
sores gue hacen participar a sus alumnos
en las competencias. "De una ensefanza
muy rutinaria y memorista, se ve una tenden-
ca a revalorar la resolucion de problemas”.
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La educacién estd cambiando también,
segln el director de la OMA, porque los
alumnos gue empezaron y se entusiasma-
ron ya se estan dedicando a la ensefianza
de la matematica.

En la ditima Olimpiada, realizada en
Taiwan, los alumnos argentinos obtuvieron
la primera medalla de oro. “Los chicos se
motivan porque ven que descubren cosas,
logran resolver un problema y ven, al mis-
mo tiempo, la valoracion que los demés

hacen de ese logro.”

cotidiana

La quimica y

La Olimpiada Argentina de Quimica
(OAQ) se cred en el 91 en la Facultad de
Exactas, y en ella participan unos 6 mil alum-
nos secundarios. La idea surgié del enton-
ces decano, Eduardo Recondo, y uno de
los fines era elevar la matricula de la carrera
de quimica. “Nuestro objetivo es estimular
el interés de los chicos por las ciencias qui-
micas y colaborar con el docente en su tra-
bajo en el aula”, afirma la doctora Norma
Sbarbati de Nudelman, creadora y directo-
ra de la OAQ. De hecho, luego de 8 afios
de duro trabajo, hoy ingresa casi un 20 por
ciento mas de alumnos a la carrera.

La tarea de organizacién de las compe-
tencias se complementa con el dictado de
cursos para profesores secundarios. “En-
seguida advertimos que la accién debia diri-
girse también a la capacitacion de los profe-
sores, y desde el segundo afio de existen-
cia (92), la OAQ esta dictando diversos
cursos de actualizacién y perfeccionamien-
to. La finalidad es que la accién sea
multiplicadora, y en estos afos hemos ca-
pacitado a més de un millar de profesores”,
explica Nudelman.

Para la olimpiada nacional, que consta de 4
rondas eliminatorias (colegial, intercolegial,
zonal y nacional), la preparacion de los alum-
nos la hace el profesor del colegio. Los exa-
menes de cada ronda son iguales en todo el

pais y los prepara el Comité Olimpico. “La
OAQ apunta a abarcar a todos los alumnos,
no sélo a los pocos que participaran en las
competencias internacionales”, senala
Nudelman, y agrega: “Muchas veces, los pro-
fesores nos comentan cuénto les sirven los
cursos y problemas de la OAQ como esti-
mulo en el aula, y cémo les ayuda a termi-
nar el programa”,

Una vez que los alumnos son selecciona-
dos para participar en la internacional, son los
profesores y docentes de Exactas los que los
entrenan. Nudelman relata con entusiasmo
los logros en el exterior: “El primer afo fue
en China, en el 95, donde ganamos 4 bron-
ces. Al afio siguiente sacamos una medalla de
oro en Rusia (el primer oro de Latinoamérica
en olimpiadas de ciencias). En el 98, en Aus-
tralia, fue muy emocionante, dos chicos ar-
gentinos ganaron medalla de oro, y uno de
ellos obtuvo el tercer lugar entre mas de 200
estudiantes”. Como equipo completo, Argen-
tina ocupa el quinto lugar junto a Estados Uni-
dos y Rusia: esto significa que Argentina esta
bien posicionada en relacion con los 52 pai-
ses que compiten.

Mientras se habla del desgano de los ado-
lescentes frente al estudio en general, los que
participan en las olimpiadas destinan muchas
horas para prepararse. De hecho, los que se
entrenan para las intermacionales, pasan unas

| 2 horas semanales, durante varios me-
ses, haciendo experimentos en los labora-
torios de Exactas.

Pero, icudl es la clave? “La clave -sefala
Nudelman- esti en acercar la quimica a la vida
cotidiana y hacerlo con una propuesta de ex-
celente nivel. Que los chicos vean que no es
algo abstracto que hay que estudiar sélo por-
que esta en el programa, sino que la quimica
esta entodo lo que nos rodea: en los alimen-
tos, los medicamentos, el agua, el aire, los
envases, las pinturas, los cosméticos. Su pro-
puesta radica en no atosigar a los alumnos
con la tabla periédica y las leyes de la quimica,
sino, mas bien, que vean la quimica “en ac-
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cén”, y que les resulte fascinante compren-
der los procesos involucrados.

Nudelman comenta que hace tres afos
la OAQ inici6 otro proyecto, denominado
“Jacarandd”, y que tiene como finalidad atraer
a las ciencias a los mas chicos, a partir de
cuarto grado (2° y 3° nivel de la EGB). El
tema es “La quimica y el arte”, y la propues-
ta, hacer un trabajo que involucre un proce-
so quimico que ademaés tenga un valor es-
tético. Los trabajos son juzgados por un
Jurado del Comité Olimpico que interroga
a los alumnos sobre la parte centifica, y otro
Jurado conformado por artistas plasticos que
evall(a la calidad artistica. Este afo se reali-
zaran los terceros Juegos Olimpicos de
Quimica “|acaranda” y ya hay inscriptas es-
cuelas de 5 provincias y Capital Federal.,

informatica

También la

Las Olimpfadas de Informética se realizan
desde hace unos | 0 anos. Adiferencia de las
otras olimpiadas, la informatica no es un con-
tenido curricular de la escuela secundana, por
lo cual la insercidn es mas complicada. Sélo
participan aquellos chicos que poseen com-
putadora en su casa, o que tienen en su cole-
gio una especalizacion en informatica.

“Con respecto a la palabra informadtica
hay cierta confusién, porgue en ella entran
muchas cosas que no son la ciencia infor-
matica”, comenta Pablo Coll, matematico y
entrenador de los alumnos seleccionados
para participar en la Olimpiada Intermacional
de Informatica. “Muchos confunden la cien-
cia informética con manejar un procesador
de textos, navegar en Internet o manejar
juegos interactivos”, explica Coll.

Esta olimpiada, como en general toda
esta clase de competencias, consiste en
la resolucion de problemas. Lo que tie-
nen que hacer los alumnos es desarro-
llar un programa, con la computadora, y
lograr que ese programa resuelva el pro-
blema planteado.
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Esta daro que para partiopar en la Olimpia-
da de Informatica hay que saber programar, y
eso no se aprende habitualmente en la es-
cuela, salvo en dertos colegios técnicos que te-
nen la programacion como una espedialidad.

Esta olimpiada. al igual que las otras, logra
generar un gran entusiasmo en los adoles-
centes. En las Gltimas competencias inter-
nacionales Coll entrend a los alumnos se-
leccionados durante las vacaciones de in-
vierno. Los chicos pasaban mds de 8 horas
diarias frente a la computadora, lo cual dice
bastante acerca de las ganas con que enca-
raron la competencia.

Todas las olimpiadas tienen en comun
que, ademas del entusiasmo que generan,
brindan a los chicos la posibilidad de pro-
fundizar en los temas que les interesan y
adquirir una buena formacién. Esos chicos,
por lo general, siguen la carrera universita-
ria correspondiente.

Un nuevo vinculo con la

ciencila

Si bien el objetivo de los organizadores no
es transformar la ensefanza ni resolver los
problemas educativos, algunas cosas, de he-
cho, estan cambiando.

“Lo interesante de las olimpiadas es que
introducen una serie de problemas en la es-
cuela que eran desconocidos para los maes-
tros. Este hecho, sin duda, aporta un @mbio
en el vinculo que estos docentes tienen con la
matematica”, sefala la profesora Patricia
Sadosky, que esta a cargo del drea de Didacti-
ca de la Matematica, del Centro de Forma-
cidn e Investigacion en Ensefianza de las Cien-
cias (CEFIEC), de la Facultad de Cienaas Bxac-
tas y Naturales.

Si el docente cambia su vinculo con la ma-
tematica, seguramente esto tendra un impac-
to enlos alurmnos, hay un efecto dinamizador.
Sadosky se pregunta, sin embargo, “iqué pasa
con los docentes que no participan?

“También observo -indica- que los maes-
tros hacen una distincidn entre lo que se hace

para las olimpiadas y lo que puede hacerse en
las clases comunes. Cuesta que los docentes
acepten que los problemas de las olimpiadas
pueden ser tratados por todos los chicos, con
otros tiempos y en otras condiciones.”

Segln Sadosky, habria dos matemdticas en
la cabeza de muchos docentes: una para to-
dos los chicos, y otra para los que son
talentosos y pueden participar en las olimpia-
das. “Serfa interesante -opina- modificar este
puntode vista”".

Ademas, uno puede preguntarse si el apren-
dizaje de las matemdticas se realiza exclusiva-
mente mediante la resolucién de problemas.
“Los problemas son un asunto central, por-
que a partirde ellos se ve cémo funcionan los
conocimientos”, explica Sadosky, y agrega:
“Pero es necesario que esos preblemas se
inserten en un campo tedrico, y que los nifios
puedan comprender por qué cuestiones di-
ferentes se resuelven a través de los mismos
conceptos'”.

El trabajo tedrico, para la investigadora,
no consiste en repetir definiciones, sino en
que el chico vaya estructurando un cuerpo
tedrico a partir de los conceptos nuevos
que adquiere mediante la resolucion de pro-
blemas, y que luego pueda hacer una sinte-
sis. “No creo en una verdadera formacién
matematica donde sélo se resuelvan pro-
blemas, si no hay una conceptualizacion ted-
rica”, enfatiza Sadosky.

Por su parte, la doctora Carmen Sessa,
profesora del Departamento de Matemati-
ca de Exactas e investigadora del CEFIEC,
afirma: “Nadie dudaria de los efectos bené-
ficos que produjeron las olimpiadas, al me-
nos las de matemdticas”.

“Muchos chicos —continta- pudieron to-
mar contacto con una matematica mas viva
y desafiante, y se entusiasmaron con ello. Y
muchos docentes se vieron motivados a
conectarse, ellos también, con este tipo
de actividad”.

Lainvestigadora comenta que muchas ins-
tituciones introdujeron en escena un nuevo

sujeto, “el instructor de olimpiada”, general-
rmente un joven estudiante de la disciplina y,
Utimamente, un exolimpico. Los matemat-
cos, por su parte, pudieron, sanamente, pro-
mocionar un poco su “tan incomprendido
quehacer” y, al mismo tiempo, incrementar el
nimero de alumnos en la carrera, y contar
con estudiantes muy buenos.

El impacto en la ensefianza

No obstante, Sessa tiene algunas dudas con
respecto al impacto que estas competencias
tienen en la ensenanza en general. “Por un
lado, el trabajo para la olimpiada es
extracurricular, y no se sabe si provoca cam-
bios, en cuanto al aprendizaje, en el resto de
los alumnos, los que no participan”,

Un punto clave de las olimpiadas es la com-
petencia. "Me parece fantastico fomentar el
placer, el deseo y el desafio por el conoci-
miento, pero no ligados tan estrechamente
con el hecho de competir y ganar”, sefala, y
se pregunta qué pasa en un grupo de aprendi-
zaje donde estan juntos los olimpicos y los no
olimpicos, los ganadores y los perdedores.

Por otra parte, las competencias olimpicas
son una tarea puramente individual. "Esun
modelo de trabajador centffico, peronoes el
Unico”, concluye.

Las olimpiadas se han propuesto entusias-
mar a los alumnos en las distintas disciplinas
ofreciéndoles un abordaje diferente, vincula-
do, sobre todo, con el desafio. Lograron que
un ndmero de alumnos, que tal vez contaban
con dertas aptitudes, alcanzaran un alto nivel
de formacion.

Sin embargo, si bien introdujeron una bo-
canada de aire fresco en la decaida ense-
fianza, los problemas de fondo siguen re-
quiriendo un abordaje profundo. Sino, la
brecha entre |os que pueden acceder al co-
nocimiento y los excluidos va a ser cada
vez més ancha %

* Coordinadora de! Centro de Onulgacion Crentiica y
Técnica-FCFyIN.
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Un balance de fin de siglo:

La Fisica contemporanea y su
vision del mundo

Jueves 29 de abril en el Departamento de
Fisica de la FCEyN. Como todos los jueves,
tiene lugar el tradicional coloquio semanal. Sin
embargo, esta vez el escenario es diferente:
en el Pabellon |, solo el Aula Magna esta en
condidiones de recbir a tanta audienda. Faftan
algunos minutos para el comienzo, pero ya
no quedan demasiadas butacas libres. Alum-
nos y docentes de la facuftad, con su toque de
infermalidad faciimente identificable, contras-
tan con la gran cantidad de puiblico externo a
quien las notas y los anuncios aparecidos en
los principales diarios capitalinos de los Giti-
mos dias ha convocado. Varias camaras pro-
fesionales de videofilmacion estan estraté-
gicamente ubicadas y muchos periodistas
con equipos portatiles deambulan por las
escaleras. Un detalle mas atipico adn es la
musica funcional que surge del moderno
equipo de sonido que ameniza la espera.

La razdn de tanto despliegue organizativo
y de la inusual asistencia del heterogéneo
publico al cologuio sermanal del Departa-
mento de Fisica la explica, por si mismo,
uno de los cinco carteles indicadores de los
nombres de los panelistas: “"Doctor Juan
Martin Maldacena”.

Es que Juan Martin Maldacena —treinta
anos, ex-estudiante de Fisica de la FCEyN
y del Instituto Balseiro, doctor de Princeton
y profesor estable de Harvard (ver el ni-
mero anterior de EXACTAmente)—vaen
camino de convertirse en un fenémeno
medidtico. Desde la nota de setiembre pa-
sado en el New York Times, que describiera
el impacto que su trabajo en fisica tedrica
logréd en la comunidad cientifica internacio-
nal, hasta el acoso por parte del piblico de
la reciente Feria del Libro por conseguir un

por Guillermo Mattei*

La naturaleza ama las simetrias

Los ladrillos esenciales de la materia que uno encuentra al destapar la mufieca rusa
del atomo son especialmente interesantes. El electrén, con sus flamantes cien afios ha
tenido un papel protagénico en la revolucién tecnolégica de la Gltima mitad del siglo; los
nucleones —el protén y el neutrén— permitieron a los cientificos entender las deno-
minadas fuerzas nucleares débiles y finalmente las antiparticulas, tales como el positron,
fueron predichas, primero, por la teoria resultante de mezclar la Mecéanica Cudntica con
la Relatividad Especial y luego capturadas en los aceleradores de particulas.

Sin embargo, destapar la mufieca de los nucleones no es menos sorprendente.
Hacen su aparicién los caprichosos quarks que se resisten a mostrase de a uno
(“estan confinados”, dicen los especialistas) y ademas tienen una propiedad analoga
a la carga eléctrica pero con la opcion de tomar no dos sino tres valores posibles
llamados (figurativamente hablando) colores.

Pese a esta descripcién tan precisa, Garcia Canal advirtié que el conocimiento del
todo no necesariamente debe ser la suma de las partes individuales, sino que también
hay que tener en cuenta la manera de relacionarse que las unas tienen con las otras o, en
otras palabras, sus interacciones. Existen sélo cuatro formas posibles de interaccién: la
electromagnética, la nuclear débil, la nuclear fuerte y la gravitatoria. La forma de descri-
bir estas interacciones fundamentales es por medio de otras particulas llamadas media-
doras. Por ejemplo, los gluones son los mediadores de la interaccién entre los quarks.

Para finalizar, el panelista aclaré que, ademés de las particulas y las interacciones
elementales, falta considerar el ingrediente mas importante: las simetrias. El marco
en el que se desenvuelve esta descripcion de la naturaleza cuenta con estrictas reglas
que persiguen, casi en forma estética, preservar distintos tipos de situaciones sim-
plificadas o simetrias, entre las cuales se destaca la que conduce a una imagen unifica-
da de todas las interacciones fundamentales @

autégrafo suyo, el joven investigador ha pa-
sado todo este Ultimo tiempo recorriendo
el mundo para explicar la llamada coryetura
de Maldacena.

Debate al filo del milenio

Amanera de balance de fin de siglo, el De-
partamento de Fisica de la FCEyN decidié re-
emplazar el cologuio del Jueves 29 de abril
por una mesa redonda en la cual debatir los
aportes de la Fisica del siglo XX al patrimo-
nio cultural, cientifico y tecnoldgico de la
sociedad contempordnea.

El panel para semejante debate se constitu-
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y&, con el mencionado Maldacena y con los
doctores en fisica Diego Harari, cosmélogo y
profesor del Departamento de Fisica de la
FCEyN; Carlos Garcia Canal, espedialista en
el drea de las particulas elementales y profe-
sor del Departamento de Fisica de la Univer-
sidad Nacional de La Plata y Carlos Balseiro,
investigador en fisica del estado sélido del Cen-
tro Atémico Bariloche (CNEA) y profesor
del Instituto Balseiro (Universidad Nacional
de Cuyo). El doctor Juan Pablo Paz, direc-
tor del Departamento de Fisica de la
FCEyN, oficié de moderador.

La Fundacién Macri se encargd de invitar a
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Big bang, radiacion de fondo y enigmas cosmologicos

Analizando la luz que llega desde distintos objetos del cosmos, los
cientificos han logrado confirmar observacionalmente el hecho de que
cada galaxia del universo se estd separando de las otras. Esto indica que—
quince mil millones de afios atris— toda la materia, el espacio y el tiempo
debian conformar un universo de un tamano muchisimo mas reducido que
el actual pero con un ritmo de expansion mas violento, lo cual se conoce
como bijg bang En tales condiciones, durante los tres primeros minutos,
el universo se reducia a una sopa de particulas elementales que, a medida
que progresaba la expansion dieron lugar a la formacion de los nucleones,
luego de los dtomos, de las moléculas, de los gases interestelares, de las
galaxias, de los planetas orbitando las estrellas y de los seres humanos que
se preguntan por todas estas cuestiones.

Apenas unos trescientos mil afios después del big bang, la temperatura
habia descendido lo suficiente como para permitir que las particulas me-
diadoras de la interaccion electromagnética, es decir los fotones (la luz y
otros parientes), dejaran de interactuar con el resto de la mareria. En
palabras de cosmélogos: la materia se hizo gransparente permitiendo asi
que esa lluvia radiante homogénea proveniente de todas partes nos llegue
hoy dia desde aquel lejano instante, constituyendo un verdadero fésil
cosmico que permite estudiar los origenes del universo.

Por dltimo, hace tan solo siete afos, sofisticados instrumentales a
bordo del satélite COBE detectaron pequefisimas fluctuaciones en la

temperatura asociada a ese fondo de radiacion que, hasta dicho experi-
mento, parecia ser desconcertantemente uniforme. La importancia de
este descubrimiento reside en el hecho de que tales fluctuaciones serian
el eslabon perdido que permitiria a los cientificos explicar nada menos
que la formacion de estructuras galicticas a gran escala.

Pero no todo es gloria. Segin Harari, el modelo cosmolégico
dominante debera pasar mas pruebas para confirmar su validez y,
para esto, los experimentos de la préxima década serin decisi-
vos. Ademds, existen algunas explicaciones adeudadas que segura-
mente se saldardn en el préximo siglo. Por un lado, subsiste el
enigma de la llamada materia oscura; esto es, la gran discrepancia
entre la cantidad de materia que se calcula a partir de los objetos
estelares luminosos observados astronémicamente y la que los fisi-
cos calculan a partir del ritmo de expansion del universo. Por otro
lado, todavia no se sabe claramente de donde provienen unos
sorpresivos destellos de radiacién electromagnética llamada gamma
y. finalmente, por qué algunos rayos césmicos tienen energias supe-
riores a las previstas por las teorias. En particular, existe gran entu-
siasmo por parte de los fisicos denominados astroparticulistas por
captar los mencionados rayos césmicos por medio de un sistema de
detectores instalados en Mendoza en el marco del Proyecto Pierre
Auger de colaboracién internacional de dieciocho paises 4

Como si fuéeramos pocos, las

cuasiparticulas

Maldacena, de la difusion y de la logistica del
evento en el marco de su programa de co-
laboracién con las universidades nacionales

denominado /nfercambios a distancia.

Parafraseando a Einstein, Paz abri6 el de-
bate presentando a “cuatro aventureros del
pensamiento”, para luego agregar que
“Maldacena representa la mejor tradicion de
la fisica argentina en [a linea de personalida-
des tales como Juan José Giambiagi y Mi-
guel Angel Virasoro”.

Las exposiciones lograron transportar a
la audiencia en un viaje a lo largo de todo el
espectro de la realidad: desde los tamafios
espaciotemporales inimaginablemente chi-
cos del big bangy de los interiores de los
agujeros negros, pasando por los constitu-
yentes fundamentales de todas las cosas,
por los materiales de la vida diaria que ex-
presan las propiedades colectivas de las
particulas elementales, para finalmente lle-

gar al universo como un todo.

de la materia
“El concepto de constituyente elemental de

la matena viene evolucionado desde la época
de los griegos”, dijo Garcia Canal, en la aper-

tura del debate, para luego agregar que “la
imagen actual que tenemos de lamateriaesla
de esas munecas rusas que se van incluyendo
unas dentro de las otras”. Destapamos la
primera y encontramos a las moléculas, en
la segunda: a los &tomos, y en la tercera
aparecen los electrones, las particulas cons-
tituyentes del nlicleo atdmico o nucleonesy
también las antiparticulas.

Pero cuando uno cree que destapd la Ul-
tima muneca, todavia hay una mas conte-
niendo a los exdticos componentes de los
nucleones o quarks(ver recuadro La natu-
raleza ama...). "Si bien, en este punto no
hay razones experimentales ni para asegu-
rar que esta sea |a Ultima muneca ni para
que siga habiendo mas —explicd Garcia Ca-
nal- el estado actual de los conocimientos

indica que electrones y quarks son las ver-

daderas particulas elementales”.

Balseiro invité a preguntarse: “;qué se
ve dentro de un metal a baja temperatu-
ral”. Pese a la complejidad del sistema y al
gran nimero de interacciones presentes
entre los constituyentes basicos del me-
tal, éste se comporta simplemente como
s/ fuera (conceptualmente) una caja con
dos gases diferentes: uno constituido por
algo parecido a electrones y otro por algo
parecido a fotones (las particulas media-
doras de la fuerza electromagnética). Es-
tos nuevos personajes, ficticios, muy di-
versos, con diferentes comportamientos
segln la ocasion y que tienen innegable
relacion con las particulas elementales, en
realidad, son las manifestaciones tipicas de
la respuesta colectiva del material y reci-
ben el nombre genérico de cuasiparticulas.
En la analogia sociologica, una cuasiparticula
seria el barrabrava al que nunca podria-
mos ver como tal si se encuentra aislado
del grupo.

La Materia Condensada seria algo asi
como un taller de disefio y construccion
de cuasiparticulas que permite a los cien-
tificos manipular experimentos —tales
como los de los materiales
superconductores y los liquidos
superfluidos— y comprender nuevas si-
metrias, muchas veces sustancialmente
diferentes de las que respetan electro-
nes y fotones en su calidad de particulas
elementales 4
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Un salto al universo

A su turno en el uso de la palabra, el
cosmdlogo Harari reflexioné que “reciénen
este siglo, las técnicas observacionales le per-
mitieron a la Cosmologfa separarse de sus
parientes ancestrales menos agraciados, ta-
les como la Astrologia, y pasar a formar parte
de la Fisica en el sentido mas completo”. De
esa manera la Cosmologia obtuvo en este
siglo descubrimientos trascendentes que, a
juicio del especialista, fueron: la expansion
del universo (1929), la llamada radiacién
cosmica de fondo (1964) y la existencia de
estructura en esa radiacion (1992) (ver re-
cuadro Big bang, radiacion de fondo y
enjgmas cosmologicos).

El siglo XIX habia finalizade con dos gran-
des imagenes conceptuales de la realidad:
el dtomoy la Via Lactea, mientras que "co-
menzamos el siglo XX| pudiendo decir que
el sisterma mas pequefio y el mas grande
que conocemos son las particulas elemen-
tales, por un extremo, y el mapa térmico
del universo, por el otro”, ilustré Harari —
mas que explicitamente— refiriéndose a
los logros cosmolégicos obtenidos en es-

tos (ltimos cien anos.

La sociologia de las particulas
elementales

Por su parte, Carlos Balseiro explicé que
los problemas de “la vida cotidiana” o, mejor
dicho de “nuestras escalas humanas de bajas
energias’, necesariamente deben entenderse
a partir del conocimiento de niveles de reali-
dad més bésicos, tal como lo es el de las par-
ticulas elementales, pero que esto no es sufi-
ciente para garantizar una comprension com-
pleta. Balseiro ejemplificé recurriendo a una
analogia sociolégica: "un reconocidamente
atildado oficinista puede cambiar su compor-
tamiento en la tribuna de una cancha de fitbol
y ser indistinguible dentro de un grupo de
barrabravas”. L os comportamientos globales
de sistemas de mucheos componentes poco
tienen que ver con el individual de cada unos
de estos, por mejor que se los conozca.

De esto se trata la parte de la Fisica llamada
Materia Condensada. “Una sola ecuacion,
simple y elegante, es la que esconde toda la
informacion contenida en una barra de cobre,
de grafito, en un metal, en un polimero, enla
hemogiobina, en un dinosaurio, en la Pentium
lIly enla que la suceda”, explicé Balseiro. Sin
embargo, la riqueza de propiedades emer-
gentes de estos grandes conglomerados de
constituyentes basicos hacen que la resolu-
cién de la ecuacion no sea una tarea sendilla.

El avance en este campo se produce en-
tonces mediante el camino que senalan los
experimentos. La evolucion fenomenal en
las técnicas y la sofisticacién del instrumen-
tal de medicién posibilitan encontrar nue-
vos e impensados fenémenos que dispa-
ran una catarata de trabajos tedricos para
tratar de explicarlos pero, ahora, con gran
simplificacién del formalismo.

Con esta dindmica, la Materia Conden-
sada ha logrado tener fructiferas
interrelaciones con la teoria de las particu-
las elementales y con la cosmologia contri-
buyendo asi a enriquecer la pintura de la
realidad de una manera asombrosa.

elementales

Maldacena, por su parte, comenzd el lti-
mo tramo del debate ilustrando todas as areas
de la Fisica y los tamafios de los sisternas bajo
estudio correspondientes a cada una de ellas.
Asi, empezando por la cosmologia, que se la
tiene que ver nada menos que con el univer-
so observable como un todo, se llega altema
en la que Maldacena es especialista: llamada
Gravedad Cuantica, un drea de lafisicadonde
las distancias y los tiempos son
inimaginablemente chicos y corresponden a
la denominada escala de Planck(longitudes
de un centimetro dividido por un uno seguido
de treinta y tres ceros y tiempos de un segun-
do dividido por un uno seguido de cuarentay
tres ceros). Pasando de un extrermo al otro,
los saltos tedricos son enormes y, aproxima-
damente a la altura de las particulas elernenta-
les, el hombre pierde la capacidad de manipu-

EXACTA menre i

Inmobiliaria Maldacena: excelente
PH en espaciotiempo hiperbolico

La Relatividad General indica que la
materia del universo es la responsable de
distorsionar el tejido del espacio y del
tiempo o, en palabras de Maldacena, “la
masa curva el espaciotiempo™. Una forma
de visualizar esto consiste en imaginarse
una sabana extendida sobre un colchén y
una bola de bowling apoyada sobre ellos.
A una pulga ciega y renga condenada a pa-
sar su vida en el mundo bidimensional de
la sabana (espaciotiempo tridimensional
para ella) le parecerid que es plano mien-
tras inadvertidamente esté lejos de la bola
pero, al acercarse a ésta, sentira la misma
sensacion que Colén: el mundo tiene cur-
vatura (por supuesto que la cosa es mas
dificil de imaginar en nuestro hdbitat de
tres dimensiones espaciales y una tempo-
ral). Ahora bien, esta sibana —aun en au-
sencia de la bola— no sélo puede transmi-
tir ondulaciones de una punta a otra de la
cama (en el universo real se las denomina
ondas gravitatorias) sino que ademas —por
dictados de las leyes de la Mecdnica
Cudntica— tiene un pequenisimo movimien-
to propio (“‘el vacio puede moverse”, sen-
tencia Maldacena). Otra prediccion de la
Relatividad General indica que ciertas estre-
llas, al agotar el combustible nuclear que les
permite irradiar luz, no pueden soportar su
propio peso y colapsan hasta concentrarse
en un solo punto o singularidad. Es decir,
pasan a convertirse en un agujero negro.
Saltando de la Relatividad a la Mecanica
Cuidntica —y tal como Garcia Canal lo ex-
plicara a su turno— los especialistas admi-

lar experimentos controlados. De modo que,
de alli en adelante, desaparece uno de los
pilares fundamentales de la Fisica: el juego
teoria-experimento. Por estas razones
Maldacena explicé que su area de trabajo
es “algo especulativa” y que esta onentada a
corregir la inconsistencia asociada con la di-
ficultad de describir, mediante una sola teo-
ria, a las tres fuerzas descriptas por la Me-
cénica Cuantica -la electromagnética y las
dos nucleares- y la de la gravedad, que es
patrimonio conceptual de la Teorfa de la
Relatividad General. En palabras de Maldacena
suena trivial pero, esa “inconsistencia” en ver-
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ten que tal vez no haya objetos mds bésicos
que los quarks pero seguro que al llegar a
los tamafios tipicos del “movimiento pro-
pio de la sibana” (la escala de Planck) algo
nuevo deberia aparecer. Pero toda la bate-
ria de las teorias cudnticas, que permiten
describir las particulas elementales, sus
interacciones y simetrias, no es suficiente
para explicar lo sucedido en escenarios
donde la fuerza de gravedad es la protago-
nista principal (por ejemplo, justo en el
momento inicial del big bang o en el cen-
tro de un agujero negro). Por estas razo-
nes los expertos son concientes de que
aun deben establecer cuil es la relacién
entre las particulas elementales, “el movi-
miento propio de la sabana” y la gravedad.
En la jerga: el matrimonio entre la teorias
de la Relatividad General y la Mecinica
Cuantica es conflictivo. Para resolver el
entuerto, los tedricos seguieron la misma
estrategia con la fuerza gravitatoria, que la
que exitosamente les habia permitido des-
cribir a las otras tres fuerzas de la natura-
leza pero, por cuestiones técnicas (algo
asi como que los fisicos estaban obligados
a dividir por cero y automaticamente con-
denados al infierno matematico), el pro-
blema conyugal no tuve final feliz. Indtil
consolarse con que, después de todo, solo
era un problema de teorias pues el big bang
y los agujeros negros estan alli para recor-
darnos el fracaso.

Asi surgieron las teorias de cuerdas (ver
nimero | y 13 de EXACTAmente) como
una propuesta para salvar aquellas
inconsistencias. En esta descripcién, los
objetos fundamentales de la naturaleza ya
no serian “puntuales” sino diminutas ras-

gaduras unidimensionales del espacio lla-
madas cuverdas. Las maneras o modos en
los que podrian vibrar las cuerdas (en las
homénimas de la guitarra, corresponde-
rian a los diferentes tonos que el musico
puede obtener) serian, de algin modo,
todas las particulas elementales, las cono-
cidas y por conocer.

Estas teorias de cuerdas tienen la capa-
cidad de predecir cuil es la dimension del
espaciotiempo: jnada menos que diez! Tres
dimensiones son, en algin sentido, gran-
des (las que percibimos los seres huma-
nos), seis son chicas o se dice que estin
enrolladas (la pulga que vive en la sibana,
por su renguera, no puede percibir la ter-
cera dimensién espacial) y el tiempo.

De todas maneras, la tarea de compati-
bilizar la teoria de cuerdas con aquellas
que los fisicos construyeron estudiando
las particulas elementales en los
aceleradores no es para nada sencilla. Basta
recordar que la mixima energia que podra
manipular el hombre, cuando se ponga en
operacion en Europa el mas grande (y el
ultimo) acelerador de particulas, estard
lejos de la necesaria para recrear las con-
diciones en las que las cuatro fuerzas de
la naturaleza serian una sola superfuerza.

Maldacena asegurd que, pese a los in-
convenientes, “algo que si es facil de en-
tender es como se comportan las cuerdas
en un espacio tiempo particular denomi-
nado hiperbdlico”. Volviendo a la pulga
renga y ciega, ésta podria desarrollar una
vida prospera y normal en varios
espaciotiempos bidimensionales diferen-
tes: en la sibana plana, en la sibana cerca
de la bola de bowling, en la superficie de

una pelota, en la superficie de un cilindro
o en la montura de un caballo. Una cosa
que la pulga debera tener en cuenta es
que sus hijos aprenderan geometrias di-
ferentes segun la escuela de cada uno de
esos lugares donde decida vivir. En la sa-
bana plana, los dngulos interiores de un
triangulo sumaran ciento ochenta grados
pero en la pelota sumardn mas ;Si lo sa-
bran los pilotos de avion que triangulan la
superficie de la Tierra! y en la montura me-
nos. En palabras mds técnicas, la pulga ten-
dria la opcion de elegir espaciotiempos de
métricas diferentes.

propone  mudarnos
imaginariamente (como la pulga) al universo
de métrica hiperbdlica (la montura para la
pulga). Alli no hay expansion, existe borde,
los haces luminosos de las linternas que se
encendieran irian hasta ese borde y volve-
rian (pero las otras particulas no), tiene una
curvatura parecida a la de nuestro universo
actual (con lo cual no sentiriamos mayores
diferencias mientras estuviésemos lejos del
borde) y alli los fisicos podran desarrollar,
via descripcion de las cuerdas, lo que deno-
minan “una teoria cudntica de la gravedad en
el borde (con una dimensién menos)”. De
modo que, al menos en este tipo de univer-
so, Maldacena si pudo recomponer la rela-
cién conyugal entre la gravedad einsteniana y
la Mecanica Cuéntica, obteniendo una teoria
muy parecida a la que describe los quarks. En
este caso particular, la conjetura de Maldacena
ensefia que la relacion entre quarks, gluones,
cuerdas y gravedad puede entenderse de
manera parecida a la que las cuasiparticulas
de la Materia Condensada con los conjuntos
de constituyentes elementales 4

Maldacena

dad ha constituido una especie de santo grial
de la Fisica buscado ansiosamente desde hace

varias décadas.

Finalizando el debate, Maldacena ex-
plicé su resonante contribucion personal
(ver recuadro /nmobiltaria Malda-
cena...) a esta asignatura pendiente del
conocimiento que, segun opiniones au-
torizadas, seguramente ya esta represen-
tando un gran paso hacia el préximo si-
glo en la comprensién de tan intrincada
zona de la realidad.

Todo concluye al fin

Después de una decena de preguntas,
de todo tipo, formuladas a los panelistas
por parte de la audiencia, Paz dio por con-
cluida la mesa de debate y la mUsica funcio-
nal volvid a sonar. No tan inusual como la
musica en un coloquio del Departamento
de Fisica fue la sensacién general de haber
asistido a otro hecho cultural trascendente
enla FCEyN %

*Docente Auxiliar del Departamento de Fisica

Juan fosé Giambiagt.

EXACTA mente
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PERIODISMO CIENTIFICO

en el aire

El médico francés Pablo Broca,
que a mediados de | 800 se dedicd a
medir los caracteres anatoémicos hu-
manos —especialmente del craneo—,
le da titulo al programa radial “El cere-
bro de Broca®, que se puede escu-
char los sébados de 10a |1 de la
manana por FM Palermo (94.7 Mhz).

"El cerebro de Broca" esta a cargo
del periodista Gabriel Stekolschik. Alli
se propone, mediante entrevistas, in-
formes y comentarios, recorrer todas
las dreas del conocmiento y convertir
en “aptas para todo publico” disciplinas
tan variadas como lafisica, la genética, la
antropologia o la linglistica. Su sitio web
es http:/Awww.broca.com.ar ¢

NUEVO CENTRO DE

DIVULGACION

Bl Museo Argentino de Ciencias Natura-
les «Bermardino Rivadavia» e Instituto Nacio-
nal de Investigacdn de las Ciencias Naturales
abnié, afines de marzo pasado, un Centro de
Dwulgacédn Ceentifica y Tecnoldgica.

Ubicado bajo la entrada principal de la
institucion, situada en la avenida Angel Ga-
llardo 490, el centrotendra como prin-
cipal objetivo difundir las actividades lle-
vadas a cabo en el Museo e Instituto, a
través de la elaboracién de notas pe-
riodisticas de divulgacién que traduz-
can a un lenguaje llano y ameno los
resultados de sus investigaciones 4

NOVEDADES CONTRA EL SIDA

Un nuevo test de resistenciaal virus del SIDA
se pondra en practica en nuestro pais. Desa-
rrollado por el bidlogo francés Chalom Fayada,
e implementado en la Argentina gracias a un
convenio de la Fundacién Huésped con la em-
presa Visible Genetics, se realizara en forma
gratuitaa un grupo de bebés de diferentes ma-
ternidades infectados con VIH.

Laimportancia del test radica en que permite
detectar cuando el virus logra resistir alguna de

las drogas administradas al paciente y anular asi

su efecto terapéutico. Esta deteccion posibilita
identificar qué drogas del coctel no estan fun-
cionando y por lo tanto medicar con mas pre-
asion. También es sumamente importante para
identificar mutacicnes del VIH, lo que conlleva

un mayor conocimiento del virus y del trata-

miento de la enfermedad.

Una vez instrumentado el testen el grupo de
bebés, sera utilizado por el Centro de Referen-
cia de la Facultad de Medicina de la UBAy en
centros médico-asistenciales de Rosario

PARA APRENDER GEOLOGIA

El Departamento de Ciencias Geolégicas
de la Facultad de Ciendas Exactas y Naturales
de la UBA ha lanzado un programa, denomi-
nado AulaGEA, destinado a la elaboracion de
materiales para la ensefianza de la Geologia
en los niveles escolares y del Profesorado.
«Su creacion se produce como una respues-
ta a la urgente necesidad docente de contar
con materiales didacticos, textos, ilustracio-
nes y asesoramiento sobre problemas con-
ceptuales que se han generado en nuestro
medio como consecuencia de la reforma
educativa, al incorporarse a los CBC de Cien-
cias Naturales el blogue referidoala Tierray
sus cambios», comenta el coordinador de
AulaGEA, el doctor José Selles-Martinez.

Ademas de producr mapas, ilustracionesy
toda suerte de material diddctico y de divulga-
cién, el Programa cuenta con un banco de
imagenes sobre la realidad geoldgica argenti-
nay, entre otras actividades, ofrece cursos,
semninarios y talleres de formacion disciplina-
ria y de capacitacién en la ensenanza de las

Ciencias de la Tierra y brinda servicios de ase-
soramiento a maestros e instituciones en te-
mas vinculados a los objetivos citados.

El contacto con AulaGEA puede realizarse
através de su Email: aulagea@gl fcen.uba.ar;
por teléfono: 4576-3329 o por carta dirigida
al Depto. de Geologia. FCEyN.UBA, Pabe-
ll6n 2, Cdad. Universitaria, C.P 1428, Bue-
nos Aires, Argentina. El Programa cuenta tam-
bién con un espacio propio en Intermet. Para
acceder a él hay que tipear http://
157.92.20.135/aula-gea/AulaGEA . htm| 4
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Grageas de cienc ir:.

CORAZON MADE IN ARGENTINA

Después de un periodo de un mes de prueba en un ternero, el corazdn artificial generado

por un equipo cientffico encabezado por el doctor Domingo Liotta estaria en condiciones de

utilizarse en padentes con deficiencias cardiacas severas.

Este invento argentino consiste en un mecanismo de asistencia circulatoria que funciona en

paralelo con el corazén enfermo posibilitando un bombeo suficiente del caudal sanguineo. Si

bien los artefactos de asistencia circulatoria son de uso corriente, compensando [a falta de

donantes de érganos, el modelo ofrece importantes ventajas. Su implante, pese a requerir de

una intervencion quirdrgica, facilita el control y ajuste ya que el dispositivo que ejecuta el bom-

beo se encuentra fuera del cuerpo del paciente.

Ademas de las ventajas en su funcionamiento, y seglin estima el equipo integrado por

investigadores del Conicet, del INTA y de la Universidad Nacional de Morén, el precio de este

corazén sintético sera de "sélo” 25 a 30 mil délares, frente a los 80 mil que pueden llegara

costar los importados 4

CONVITE

“|La Ciudad invita a pensar” es la frase que
eligieron el Gobiemo de la Ciudad Autdnoma de
Buenos Aires y la Universidad de Buenos Aires
para convocar a un encuentro pluralista sobre
Sociedad, Cienday Tecnologla, que se realizard el
2y 3dejuliode 1999 enel Centro Cultural San
Martin (Sarmiento 1551, Capital).

E objetivo inmediato es la discusion partidpativa
sobre la promocdion de la investigacion centifica y
la innovacion tecnolégica en todos los sectores
de la sodedad, tal como lo fermula el articulo 58
de la Constitucdn de la cudad.

Se estan organizando comisiones para pro-
mover la investigacion cientifica en problemas
de: Salud; Pobreza, desempleo y migraciones;
Educacién/ alfabetizacién centifico-tecnoldgica;
Problemas ambientales de la ciudad y Seguri-
dad Ciudadana.

Otras 6 comisiones estan formulando propues-
tas sobre: Vinculacion entre el Gobierno de la
Ciudad y la UBA; Cooperacion con empresas;
Comunicacion socal de la ciencia; Innovaciones
tecnoldgicas; Colaboracion del tercer sectory
Mecanismos para la gestion dentffico-tecnologica.

Parainformes e inscripcion: Arenales 1371, 1°
piso. Tel/Fax: 4815-9797/9798, e-mail:
encuentro(@sis.rec.uba.ar - http;/Avaw.uba.ar/ 4

ALGO NUEVO EN EL CIELO

Desde el 23 de mayo, aquellos que suelen
mirar el firmamento pueden encontrarse con
Nowva Velorwm 1999. Como su denomina-
cién técnica lo indica, es una nova, o sea,
una estrella que repentinamente incrementa
su brillo.

En un primer momento, los aficionados
quee la descubrieron creyeron estar ante una
nueva estrella, pero la Unidn Astronémica
internacional —organismo al que se le co-
municd la novedad— informé mds tarde que
en realidad se trataba de una estrella ya exis-
tente en el hemisferio sur que devino nova.

Quienes gusten de la astronomia y deseen
visualizar a Nova Velorum pueden seguir
las siguientes indicaciones (o bien, si prefie-
ren localizarla utilizando cartas celestes
pueden consultar la direccidn hitp://
pfaff-8m.com/nova.bma).

1-Ubicay la Cruz del Sur (cuatro estre-
llas que forman una especie de romboide).

2-Notar que trazando los diagonales del
«romboide» quedan determinados los bra-
zos mayory menor de la cruz.

3 - Localizar dos estrellas muwy brillan-

| tes que parecen apuntar a la Cruz. Son

Alfay Beta del Centauro y se las conoce,

| justamente, como los «punteros» de la

Cruz del Sur.

4 - Prolongar cuatro veces y media el bra-
zo menor de la Cruz siguiendo la recta ima-
ginaria que lo contiene, pero en direccion
opuesta a Alfa y Beta Centauro. Exacta-
mente en ese lugar encontrard la nova #

EXACTA nmene B

LA SALUD se hace
HUMO

El crecimiento del nimero de adoles-
centes adictos al cigarrillo parece no dete-
nerse. Al menos eso indican los resulta-
dos de un trabajo de investigacion llevado
a cabo por Paula Morello, una becaria ar-
gentina de la Universidad Johns Hopkins
(Estados Unidos).

La experta realizé un estudio en la ciu-
dad de Buenos Aires y encontrd que de
cada |00 chicas portefas de |14 afios, 53
fuman. El porcentaje es apenas mas bajo
entre los varones de la misma edad (47
por ciento). Pero un dato todavia mas alar-
mante es el que indica que un 4,6 por dento
de nifios de entre 9 y 10 anos ya consu-
men cigarrillos.

Mientras resulta notoria la carencia de
una politica preventiva, especialmente en
el ambito escolar, las dltimas investigacio-
nes publicadas en el Journal of the National
Cancer Institute sehalan, con absoluta cla-
ridad, que cuanto mas temparanamente se
inician las personas en el habito de fumar,
mayores son los riesgos de contraer can-
cer de pulmén, una de las, por lo menos,
52 enfermedades asociadas al consumo
de tabaco, un peligroso habito que, segiin
la Organizacién Mudial de la Salud (OMS),
conduce a la muerte a mas de 4 millones

de seres humanos al ano ¢



PSEUDOCIENCIA

Las

Dia a dia nos encontramos
con hechos que son fortuitos,
pero a los cuales les otorgamos
una improbabilidad tan alta
que consideramos su origen
predestinado. Hasta hemos
creado leyes para referirnos a
algunos de ellos. Muchos, sin
embargo, pueden ser
explicados por las
probabilidades, sin recurrir a
mdgicos poderes.

robabilidades en nuestra vida diaria

A cara o cruz

por Carlos Guillermo Gimenez de Castro*

“Las grandes coincidencias sélo no exis-
ten en las malas obras Iterarias”. Esta cita, cuyo
origen ya no recuerdo, sintetiza nuestro sen-
timiento frente a fendmenos que nos llaman
poderosamente la atencién por el grado de
inverosimilitud. Hay algunos acontedmientos
a los que prestamos mas atencion. Por ejemn-
plo, asignamos una gran importancia a nues-
tra fecha de nacmiento. Y por ello parece
relevante encontrar a alguien con nuestra
misma fecha de aniversario, situacién de la
que extraeremos conclusiones de valor. Por
increfble que parezca y a pesar de que el
ano tiene 365 dias, la probabilidad de en-
contrar dos personas con aniversario simi-
lar no es tan pequena.

Por ejemplo: dos equipos de fitbol en la
cancha de juego més el arbitro, suman 23
personas. Que dos jugadores coincidan en
su aniversario parece harto improbable en
base a que la probabilidad de que dos perso-

nas cumplan los afos el mismo diaes de |/

365 = 0,3 por cento. La increible respuesta
es que la probabilidad de hallar dos o mas
personas con la misma fecha de nacimiento
para un grupo de 23 personas es un poeco
mayor al 50 por ciento. O sea, en 10 parti-
dos (una fecha del ftbol de primera de Ar-
gentina), tendremos alrededor de cinco de
ellos donde habra al menos una pareja que
cumple los anos el mismo dia. Recalco el “al
menos”: podrian ser mas. Notese también
que no estoy diciendo que la probabilidad de
cualquiera de ellos sea del 50 por ciento. Es-
toy hablando del grupo entero.

La razén de este singular comportamiento
estd en la cantidad de parejas distintas que po-
demos formar con 23 personas: exactamen-
te 253. Este valor (matematicamente: el
combinatorio ( 5') nos es dado por la Teoria
combinatora que juntamente con la 7eoria

EXACTA nenre [

de probabilidadesnos ensefa cuando tene-
mos buenas chances de ganar en un juego.
Todo alumno de la escuela secundania recibe
algunas nociones de cilculo combinatorio que
le permiten obtener la respuesta anterior.

{Cuando resultard alta la probabilidad de ha-
Ilar dos personas con el mismo cumpleanos?
Sencillamente, cuando el nimero de parejas
distintas que se puedan formar sea alto res-
pecto de la probabilidad de que dos personas
nazcan el mismo dia (1 /365).

BEn la cancha se ven las coincidencias

En un grupo de |10 personas, apenas 45
parejas pueden ser formadas; en uno de 40,
ya son 780 las parejas, y 1770 si juntamos
60 personas. Para comprobar mis dichos an-
teriores realicé una simulacidn que consistid
en obtener 23 nimeros al azar entre | y 365,
cada uno de estos nimeros representa la fe-
cha de nacimiento de cada uno de mis 23
personajes simulados. Luego observé si ha-
bia cumpleanos repetidos, en caso afirmati-
vo, consideraba a la simulacién como positiva
y marcaba una raya en mi cuadermo. Volviaa
obtener 23 nimeros al azar entre | y 365y
volvia a verificar si se producian repeticiones
en las fechas de cumpleanos. Repeti la opera-
cion 100.000 veces (bueno, esta claro que
utilicé una computadora) y conté el nimero
de rayas obtenido al final. En un porcentaje
apenas superior al 50 por ciento (y menor al
51) obtuve como resultado que al menos
dos personas coincidian en su fecha de naci-
miento. Y en un |,25 por ciento, que tres
personas coincidian simultaneamente.

Estas frecuencias obtenidas a partir de la
division entre casos positivos y casos totales
pueden ser consideradas representativas de
la probabilidad porque el nimero de repeti-



Probabilidades g

ciones fue muy grande y porgue el método

empleado parece simular bien un fenémeno
aleatorio. Cuando aumenté el nimero de
participantes a 40, la frecuencia (probabilidad)
de al menos una pareja con igual cumpleafos
trepdal 88,2 por ciento, siendo de 6,4 por
ciento la probabilidad de que tres personas
coincidan. Por Gttimo, cuando el ndmero de
personas de la simulacidn llegd a 60 (un co-
lectivo bien lleno), la probabilidad de obtener
al menos dos con igual fecha de nacimiento
llega a un 99 por ciento. Mientras que la pro-
babilidad de que tres personas hayan nacido
en la misma fecha, es del 19,8 por ciento, ya
bastante significativa.

BSorpresa y media

Ahora bien, icudl es la probabilidad de que
me encuentre con un amigo al que no veo
desde hace afos y que no reside en la ciudad
en que yo habito? Este es un evento del que
personalmente he sido protagonista. Podria
llegar rapidamente a la conclusién de que el
hecho es altamente improbable, y, porlotan-
to, de que alguna fuerza desconocida actud.
Esto es lo que sugieren autores /New Age,
comno Richard Bach en sulibro "Nada esazar”.
Esta forma de razonamiento fue ridiculizada
por el autor de ciencia-ficcién Stanislav Lem
en uno de los cuentos de su libro "Vacio Per-
fecto”, una obra de ficcion que consiste en la
critica a libros inexistentes. Uno de esos /bros
se llama “De imposibilitate vitae, de
imposibilitate prognoscendi”: Lem usa un es-
tilo satirico para contar como los padres del
supuesto autor del libro se conocieron, pro-
ducto del azar. Como a su vez los abuelos
trabaron romance también producto del azar,
Y asi sigue por algunas generaciones mas,
hasta que decide saltar a los ancestros caver-

nicolas, y supone un rormance ocurrido por el
azar de una manada de mamuts que sufrid
una estampida por causa de una fuerte dia-
rrea. La condusion: en aquel momento la pro-
babilidad de la existencia del autor era absolu-
tamente insignificante, entonces, &l no debe-
ria existir. Debemos entender que a cada ins-
tante existen infinitas (quiero decir, un nime-
ro muy grande y no determinado) posibilida-
des para el futuro, las cuales, de alguna mane-
ra van muriendo y sélo una realizacién es
obtenida. Yo, este humilde autor de un articu-
lo de esta revista, soy la realizacion de ese
infinito cosmos de posibilidades previas. Pro-
bablemente muchas de ellas, bastante mejo-
res que el producto obtenido.

#iBingo!

Fijese el lector que la probabilidad de cual-
quier nimero en un sorteo de loteria es su-
mamente baja lo cual no imposibilita que al-
gun nimero sea el que distribuya el premio
mayor. De alguna manera, de eso se trata la
magia de aquel encuentro vespertino con un
amigo en una estacién de subte de Buenos
Aires de la que fui protagonista. De las infinitas
posibilidades que podrian haberme ocurrido,
solo aquel encuentro se produjo. Muchas
veces, cando me deprimo pensando en que
la suerte no me ayuda (por ejemplo no he
obtenido el premio mayor de ninguna loterfa)
inmediatamente pienso que sime ayuda, por
ejemplo, nunca fui la victima fatal de un acci-
dente aéreo (cuya probabilidad de ocurren-
cia, es bastante baja también).

En nuestra vida diaria, hemos aprendido a
convivir con /eyesa las que consideramos ver-
daderas. Elingeniero de la Fuerza Aérea esta-
dounidense Edward A, Murphy, inmortalizd
sunombre al haber sintetizado en una frase la

decepddn que producen aquellos acaidentes
diarios: "Si algo puede salir mal, saldra mal”.
Distintas adaptaciones de esta /ey se volvie-
ron muy populares. Sin embargo también al-
gunas de estas /eyes pueden ser explicadas
por las probabilidades. Estar en la fila de la caja
de supermercado muy apurados y compro-
bar que las filas a nuestros lados marchan mas
rapido es un hecho casi normal. Invocamos a
Murphy inmediatamente. Pero lo derto es que
nuestra memaoria es muy selectiva, no recor-
damos aquellas veces en que sin prisa, fui-
mos los primeros en salir. Por otro lado, R.
Matthews en unarticulo en Scentific Amencan
(abril de 1997), hace notar bien que cuando
estamos con esa prisa en la fila, queremos
ser |os primeros. La probabilidad de ese
evento, es en el mejor de los casos, com-
parando con las cajas vecinas exclusivamen-
te, de |1/3=33 por ciento, o sea una vez
de cada tres saldremos con nuestro carro
adelante de nuestros competidores. Peor
aun es si comparamos con todas las cajas
del supermercado.

Como la coincidencia en los aniversarios,
muchos hechos cotidianos son altamente pro-
bables aunque no lo parezcan. En otros ca-
s0s, los hechos tienen una probabilidad baja,
pero no debemos olvidarnos de que el uni-
verso de posibles eventos es, a los fines préc-
ticos, inconmensurable. Y de hecho, algln
fendmeno tendrd que ocurrir. En otras pala-
bras, alguien acertard el pleno de la ruleta. Pro-
bablemente yo no. La suerte no es ninguna
fuerza oculta. Y la yeta tampoco es una enfer-
medad que pueda ser remediada con payéso
trabajos, como muchos especuladores de la
ingenuidad ajena pregonan %

*Centro de Radio Astronornia y Astroffsica del Instituto
Fresbiteriano Maickenzie - San Fablo, Brasil
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Desde la més remota antigliedad son
conocidos y estudiados los cuadrados
madgicos: un conjunto de enteros
consecutivos de | aN* dispuestos en una
formacidn cuadrada de manera que cada
fila, columna y las dos diagonales principales
suman lo mismo. La cantidad N de
ndmeros por lado se llama orden del
cuadrado. Hay un sélo cuadrado magico de
orden 3 si exceptuamos rotaciones y
reflexiones.

7[9]2
35| 7
8|1|6

Este cuadrado ya lo conocdian los chinos
hace muchos siglos atras, lo llamaban /o-shuy
formaba parte de leyendas y supersticiones.
Hay 880 cuadrados méagicos de orden 4
esencialmente diferentes, y si consideramos
los de orden 5 tenemos 275.305.224 y de
ahi en adelante se desconoce la cantidad de
cuadrados magicos diferentes. Pero construir
un cuadrado mégico de cualquier orden es
sencillo, se dispone de varios métodos.

En nuestro tiempo en que la gente vive
alejada de creencias milagrosas vy
supersticiones los cuadrados mégicos son
fuente de entretenimiento y han engendrado
una generosa progenie de vanantes, Liberando
la restriccion de que los nimeros sean
consecutivos de | a N*latarea se torna muy
sencilla y sin gracia pero podemos hacerla
nuevamente interesante con nuevas
restricciones.

I)Que los nimeros sean todos primos.

2)Que los nimeros sean todos primos
consecutivos (Ja menor solucion conocida usa

Cuadrados mdgicos

minimalistas

primos de | 0 digitos)

3)Que en lugar de sumar haya que
multiplicar:

4)Que los ndmeros sean cuadrados
perfectos (no se conoce solucién)

La industria argentina no se ha quedado atras
en la produccion de variantes de cuadrados
magicos. Aqui va la muestra del trabajo de
Ivén Skvarca y otros acertijeros nativos. Si
quitarmos la restriccion de que todas las casillas
de la grilla cuadrada estén ocupadas,
conseguimos los cuadrados magicos
minimalistas. Para que sean interesantes,
estos cuadrados deberan tener, al menos,
un ndmero por fila, columna o diagonal y
no podrdn repetir nimeros. En este caso la
constante es 20 v las casillas con XX estan
vacias.

10(08|xx |02
01|xx|13]06
04|xx |07 109
05]12|xx]03

Este producto nacional no es tan sencillo
de construir como los cuadrados mégicos tra-
dicionales, v varias cuestiones permanecen adn
sin resolver;

a. {Cual es el cuadrado de constante mas
chica de orden N?

b. (Es posible alglin método para construir
cuadrados magicos minimalistas de cualquier
orden, aunque no sean éptimos?

c. iSe puede hallar una férmula para obtener
la constante 6ptima para un orden dado!?

*Licenciado en Matemdtica y docente del
Deparmento de Computacion - FCEyN.
**/ jcencrado en Matemdtica - FCEyN.

EXACTA viente [B

por Pable Coll* y Gustavo Pineiro**

Problema |:
*[3 ]2 [ *
31110 |2
210|113
*[ 23 [*

Problema 2:

En un cuadrado fraternal cualquiera, de
todas las columnas que contienen al
menacs un nimero quedémonos con la
que se encuentra mas ala derecha. De
ella, a suvez, tomemos el nimero que
se encuentra en la casilla superior. Es facil
ver que este ndimero tiene como maximo
4vecinos y por lo tanto no puede tener
por vecinos alosnimeros 0, 1,2, 3y4.
Por lo tanto, es impasible satisfacer la
condicién que pide un cuadrado fraternal
paran=4,

Problema 3:

%% |~ e
=~ oo (W
#l b | * | *
2| ®| | *| x| *

Sl a4 |
'b’-‘-..ucmkui-q*
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