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BREVE SINTESIS DE LA FUNDACION

La Fundacién Ciencias Exactas y Naturales es una institucion fundada por iniciativa de un grupo de

graduados de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales convencidos de la necesidad de colaborar con su
casa de estudios enlas actividades de investigacion a través de subsidios, becas, compra de equipamiento y
en la promocion de las capacidades disponibles de la FCE y N dentro del ambito empresario.

Ensus ocho anos de existencia la Fundacion ha desarrollado una intensa actividad tanto en la captacion
de los fondos necesarios para el cumplimiento de su misién como en la aplicacion de los mismos. La
utilizacion de los fondos se realiza en acuerdo con las autoridades de la facultad, cubriendo necesidades de

dificil atencién con el escaso presupuesto universitario.

La principal fuente de recursos tiene origen en la funcién de interfase de la Fundacion, vinculando los
grupos cientificos y tecnolégicos de los Departamentos de la Facultad con empresas que requieren sus
servicios. Mas alla de los beneficios econémicos obtenidos cabe destacar la importante transferencia de

conocimiento que esta actividad lleva implicita.

PREMIO FUNDACION CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

En la disciplina de Ciencias Biolégicas queremos informar que el premio a la mejor tesis de doctorado
fue otorgado al Dr. Walter Farina; mientras que los Dres. Maria Magdalena Rossi y Fabian Marcelo Norry
obtuvieron la primera y segunda mencién. Los galardonados fueron agasajados en una sencilla ceremonia
realizada en el decanato durante la cual el Dr. Jorge Giambiagi, Presidente de la Fundacion, hizo entrega

del chequey los diplomas correspondientes.
Ladireccion dela Fundacion es: Ciudad Universitaria, Pabellon 11, Biblioteca, 1428, Nunez.

Tel / Fax directo: 576-3322
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Editorial

A veces me preocupa la sensacion de
hastio que pueden provocar en la opinion pu-
blica las reiteradas referencias al presupuesto
de la Facultad: que es bajisimo; que desde
agosto no se reciben las partidas aprobadas
por el Congreso para otros gastos que no sean
sueldos; que los montos adeudados a la Facul-
tad son del orden de los 800.000 pesos; o que
se usan fondos generados por la Facultad para
pagar los servicios publicos, con lo cual no so-
lamente se inhabilitan para hacer politica uni-
versitaria sino también se entra en la peligrosa
variante de la autofinanciacion.

Me preocupa que el tema termine
banalizado, que deje de interesar, que los
que estamos comprometidos con la educa-
cion superior (o la educacion a secas), la
ciencia y la tecnologia terminemos siendo ca-
da vez menos, y dejemos que se llegue a un
deterioro irreversible. Me preocupa porque
ya nada de lo que digamos es original, por-
que hemos dicho hasta el cansancio que un
pais sin educacion superior, sin ciencia y sin
tecnologia no puede desarrollarse, y parece-
mos repitiendo siempre las mismas letanias.

Pero ademds me preocupa por
otros motivos: al estar siempre con la duda
de si podemos o no pagar los servicios publi-
cos y a los proveedores, corremos el riesgo
de que la coyuntura nos ahogue, de que es-
temos tan absortos en los problemas cotidia-
nos que nos olvidemos de que la funcién de
la Universidad es, en buena medida, la de
plantearse preguntas. Y que no nos formule-
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mos algunas de las preguntas que nos com-
peten como Facultad: por ejemplo, como ha-
cer para que ingresen mds estudiantes a ca-
rreras como ciencias de la atmodsfera, ocea-
nografia o geologia; como integrar las distin-
tas carreras de la Facultad, actualmente ais-
ladas unas de otras; qué proyectos interdisci-
plinarios debemos tratar de fomentar; cudn-
to debemos adaptar nuestras carreras a las
necesidades del mercado, y cudn coyuntura-
les son esas necesidades y como nuestros
graduados deben en realidad estar prepara-
dos para adaptarse a las exigencias de nue-
vos desafios, tal vez ahora no previstos.

La Facultad ha creado marcos de
referencia para discutir algunos de estos te-
mas, y muchos de sus integrantes estdn dis-
cutiendo otros en forma auténoma. Creo que
eso es muy positivo. Concretamente, conside-
ro que debemos ocuparnos de ambas cues-
tiones, la coyuntural y la estratégica, aunque
el esfuerzo que nos demande sea mucho
mayor. Porque si nos limitamos a luchar por
mas presupuesto, corremos el riesgo de que,
si tenemos éxito, no podamos invertir los
fondos adicionales en otra cosa que lo que
ya tenemos; y si sélo nos preocupamos por
lo estratégico, una vez que hayamos llegado
a ciertos consensos, no tengamos con qué
dinero materializarlos.

Dr. Pablo Jacovkis

Decano de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.

iSe viene el dengue!
por Mabel Reisfeld . 34
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Las politicas nacionales en ciencia y tecnologia tie-
nen un impacto directo sobre las actividades de in-
vestigacion y transferencia que lleva adelante nues-
tra Facultad. Por ello v por la importancia que es-
te tema tiene en el desarrollo de nuestro pais, con-

vocamos a los principales asesores del area en los

tres partidos politicos mayoritarios a fin de tener

una idea cabal de qué gestion de ciencia y técnica

(Cy'T) sera aplicada en el proximo gobierno. Los

convocados fueron el profesor Mario Albornoz (res-
ponsable de CyT del Frepaso y ex secretario de
Ciencia y Técnica de la UBA). la arquitecta Elra
Roulet (responsable de Cy'T de la UCR y ex vicego-
bernadora de la Provincia de Buenos Aires) v el li-
cenciado Juan Carlos Del Bello (actual secretario
de Ciencia y Técnica de la Nacion y referente del
area en el Partido Justicialista). Este dltimo se ex-

cuso de participar pm'fufm de tiempo.

¢{Qué opinién tiene sobre los 10
afios de gestién del gobierno na-
cional en Ciencia y Tecnologia?

Weario Albornos: Estoy en contra

de los diez afios de gestién menemista
en general. Las politicas de este gobier-
no profundizaron la brecha entre ricos y
pobres aumentando la inequidad social.
Si bien los indicadores de la macroeco-
nomia mejoraron, la politica de insercidn
sin recaudos en la economia internacio-
nal causd estragos en el aparato produc-
tivo, particularmente a nivel de las Py-
MEs. En este contexto, las politicas de
ciencia y tecnologia me merecen una ca-
lificacion negativa. Las gestiones de Do-
mingo Liotta y Radl Matera fueron desas-
trosas e implicaron una desvalorizacion
profunda de la cultura cientifica y tecno-
Iégica. Uno de los rasgos caracteristicos
de esta etapa fue la falta de racionalidad

MENTE

en la toma de decisicnes y el rechazo al
pensamiento critico. En esa época era tal
el desprestigio de la Secretarfa de Cien-
cia y Tecnologia, que el propio gobierno
la entregd a dirigentes inoperantes, re-
presentativos de la época mas oscura del
pais. La gestidn de los ditimos afios es
mads razonable, pero existe un contexto
deslegitimador general del conjunto de
las politicas de gebierno. Es dificil desa-
rrollar politicas cientificas y tecnoldgicas
en un gobierno que no cree en el desa-
rrollo de las PyMEs, que descuida la edu-
cacién y privilegia intereses especulativos.

Flra Toulel: [ politicas sobre

ciencia y tecnologfa del actual gobierno
nacional se corresponden con las defini-
ciones adoptadas en materia econémica
siguiendo la ola del necliberalismo *“funda-
mentalista”, en el que reina el mercado
con cardcter omnimodo. El desarrollo de

un pais asentado sobre estas bases no ne-
cesita producir ciencia y tecnologias pro-
pias, ya que ese mercado que no estd dis-
puesto a producirlas por sf mismo tampo-
co las demanda al sistema de investigacion
y desarrollo nacional. Esa concepcién es-
tuvo plasmada en la gestion de estos diez
anos y se manifestd en las politicas errdti-
cas del perfodo, en la falta de apoyo sufi-
ciente a la formacidn de investigadores, a
la retencion de ellos en el pais, y a la recu-
peracion de los que se especializaron en
el extranjero. Por afios, el CONICET no
incorpord un solo investigador. Dados los
bajisimos presupuestos (0,4 % del PRI na-
cional), las magras remuneraciones de los
cientificos ocupan casi la totalidad del gas-
to, con desmedro de los recursos opera-
tivos necesarios. Por otro lado, esa gestion
estd altamente politizada y es de cardcter
autocrdtico, con el consiguiente debilita-

miento de [as autonomias institucionales y
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la baja participacién y representacion de-
mocridtica de los cientificos, lo que quedd
claramente en evidencia con la situacidn
que llevd al alejamiento del eminente doc-
tor Enrico Stefani como auténtico repre-
sentante de la comunidad cientifica en la
Presidencia del CONICET.

{Cémo evaliia la situacién actual
de centros prestigiosos como la
CNEA, el INTI o el INTA? ;Qué
medidas habria que tomar en re-
lacién con dichas instituciones?

Es dificil decir que el INTI sea

hoy un prestigioso centro. Ente los em-
presarios, es la institucion tecnoldgica
mds conocida pero, al mismo tiempo,
también es la que recibe peor califica-
cién por parte de los usuarios. Una po-
litica de desarrollo tecnoldgico e innova-
cidén necesita un organismo que preste
servicios tecnoldgicos modemos, El IN-
TI debe ser ese organismo, pero no el
INTI actual. La CNEA es una de las ins-
tituciones que alcanzé mayor nivel de
desarrollo cientifico en la Argentina, pe-
ro no puedo desvincular mi juicio del
hecho de que las inversiones fueron rea-
lizadas en el contexto de politicas publi-
cas ornentadas por objetivos militares.
Las capacidades actuales de la CNEA
deben ser aprovechadas con otros obje-
tivos. El INTA es un organismo exitoso,
con un impacto reconocido por todos
los actores implicados. Debe ser fortale-
cido y servir para estimular el desarrollo
tecnoldgico de las dreas mds posterga-
das de la economia agropecuaria, con
un criterio de desarrollo regional. El
concepto de “extensionismo” es muy
importante y debe ser replicado en
otros dmbitos tecnologicos.

gobiemno se inicié un pericdo dificil para
la CNEA, que fue dividida en 1994 en
tres sectores: la Autoridad Regulatoria
Nuclear; la Sociedad Nucleoeléctrica
Argentina S.A., para operar las centrales
nucleares y completar la construccién

MARIO ALBORNOZ

de Atucha II; y el remanente de la C-
NEA. De éste no se tiene en cuenta que
es el Unico proyecto cientifico-tecnoldgi-
co que logrd conjugar en nuestro pais in-
vestigacién y desarrollo con produccién
de bienes y servicios, con notoria influen-
cia en el desarrollo industrial. Una politi-
ca de achicamiento mediante "retiros
voluntarios” (1.000 personas, la mitad
de ellos cientfficos), reducciones presu-
puestarias, falta de planes para el futuro
han producido un grave detericro en su
capacidad de realizacién, y amenazas a
su futuro. El INTI y el INTA han padeci-
do restricciones presupuestanas, limita-
ciones de su autonomia (muy marcada
en la intermediacién de los Centros del
primero), carga burocrdtica, desconside-
racion de la tecnologia nacional. Es im-
portante revalonzar la infraestructura ins-
titucional del INTI y su sistema de cen-
tros, utilizando o generando nuevas
oportunidades de asistencia a las PyMEs.
En el INTA hay que recuperar su irre-
nunciable actividad de investigacion y de-
sarrollo tecnologico, hoy devaluada, y
que fuera la base fundamental del impor-
tante cambio técnico del sector agrario

nacional en las décadas antenores.

;{Cudl debe ser la relacién entre
el Estado, la empresa privada y
los organismos de investigacién
en Ciencia y Técnica?

Esta pregunta remite al ""Tran-

gulo de Sabato", que no ha perdido vigen-

cia, si bien hoy se entiende que la relacion
no incluye sélo a tres actores sino que es
multipolar y se desarrolla en redes que in-
cluyen sistemas locales de innovacion. Una
politica de desarrollo solidario como la que
propone la Alianza implica necesariamente
una politica industrial activa y ésta, a su vez,
requiere una politica tecnolégica. Un as-
pecto central de las politicas puiblicas en es-
te sentido es fomentar los vinculos y las si-
nergias necesanas, no solo con los organis-
mos mencionados en la pregunta antenor,
sino también con las universidades, que en
los Ultimos afios vienen desarrollando un
esfuerzo considerable para orientar su in-
vestigacion y también su docencia en fun-
cién de requenmientos del sector produc-
tivo. El Estado debe ademds promover una
cultura favorable a la innovacidn y al cono-
cimiento cientffico y tecnoldgico. El Estado
debe estimular el aumento en la inversion
privada en ciencia y tecnologfa y debe ga-
rantizar, ademds, un efectivo incremento
de los recursos publicos para el sector, ya
que en esta matena Argentina esta retrasa-
da, no solo frente al mundo industnalizado,
sino respecto a gran parte de los paises de
América Latina.

U | stado, el sistema produc-
tivo de bienes y servicios, y los organismos
de investigacién en ciencia y tecnologia
constituyen el tridngulo virtuoso capaz de
producir el conocimiento y la innovacion
que son hoy las variables estratégicas para
hacer posible el desarrollo de un pais. Las
politicas de crecimiento econémico y de
desarrollo social deben ser pensadas en
funcién de los contenidos de conocimien-
tos necesanos evaluando la oferta nacional
deseable. El Estado deberd, consiguiente-
mente, definir las polfticas para alcanzar la fi-
nalidad propuesta, y asignar los recursos fi-

nancieros para promover la investigacion y

WENTE
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el desarrollo tecnoldgico en los organismos
gubemamentales de investigacion (universi-
dades, CONICET, INTI, INTA, CNEA,
etc.), incentivando o induciendo la inversidn
en investigacion y desarrollo del sector pri-
vado, la que realice por si mismo o enco-
miende a los centros publicos de investiga-
cién. Una sepunda responsabilidad es crear
los puentes de vinculacidn entre el sistema
cientffico tecnoldgico y el sector empresa-
rio, mediante los instrumentos instituciona-
les, legales y de fomento que promuevan la
adopcion de innovaciones tecnoldgicas que
nos permitan lograr ventajas comparativas,
aumentar la capacidad de decisién auténo-
ma nacional y avanzar en el mejoramiento
de las habilidades y condiciones que requie-
ren un pais modemo y una sociedad en

progreso permanente.

{Cbémo es y como deberia ser la
relacién entre la Secretaria de
Ciencia y Técnica de la Nacién y
las universidades?

Esta relacidn es una de las ba-

ses del sistema, ya que en la Argentina el
50 por ciento de la capacidad cientffica se
encuentra en las universidades, siendo
que, al mismo tiempo, reciben una por-
cion de financiamiento relativamente me-
nor que los otros organismos cientificos.
Las universidades deben ser alentadas pa-
ra adecuarse, cada vez mds, al modelo de
universidad cientifica en el cual la docen-
cia y la investigacion estdn profundamen-
te relacionadas. Por otra parte, las univer-
sidades deben integrarse en una politica
nacional de ciencia, tecnologia e innova-
cion, ya que, hoy por hoy, el estimulo de
estas politicas requiere, como sefialé en la
respuesta anterior, la constitucion de un
sistema de relaciones. Este ne se limita al
pais sino que, actualmente, debe ser con-
cebido a nivel del MERCOSUR, del mis-
mo modo que los paises europeos con-
vergen en un Programa Marco comin de

ciencia y tecnologia.

La Secretarfa de Ciencia y Técni-

ca de la Nacién es el ambito del Gobiemo

A
MENTE
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en el que radican las facultades de defini-
cion de la politica cientifica y de la politica
tecnoldgica, siendo conveniente enfatizar
que, si bien ambas estdn intimamente rela-
cionadas, cada una de ellas tiene particulan-
dades y mecanismos especificos que deben
sertratados de manera diferenciada. La de-
terminacién de prioridades y la compatibili-
zacion de las actividades de Investigacion y
Desarrollo y de las dreas de innovacién tec-
noldgica corresponden a esta responsabili-
dad. Las universidades son organismos au-
tdrquicos y ellas deben establecer sus pro-
pias lineas y proyectos de investigacion, con
criterios de calidad y excelencia mediante
mecanismos consensuados y transparentes
de evaluacion, y enmarcados, siempre,
dentro de las politicas nacionales estableci-
das por la Secretaria de Ciencia y Técnica
de la Nacidn. Para ello deben existir dmbi-
tos eficaces de relacion interinstitucional.
A la universidad le cabe el papel fundamen-
tal de la formacidn de alto nivel, el de dar
su contribucion a la reforma profunda del
sistema educativo para que se “"aprenda a
aprender”, acompanar el desarrollo del co-
nocimiento en su frontera intermacional, de

biendo entenderse que no habrd conoci-
miento nacional si este no forma parte del
avance del conocimiento mundial. La uni-
versidad deberd, ademds, acrecentar su
contribucién a satisfacer y generar una de-
manda de ciencia y tecnologia nacional, y a
facilitar su transferencia y amplia difusion.

¢Debe ser la comunidad cientifica
la que se haga cargo de la gestion
de su propio sector?

M.A,

cientifica debe participar y debe ser con-

Es obvio que la comunidad

sultada, y que la gestién debe ser demo-
crdtica. Pero el problema de la ciencia tras-
ciende a la comunidad cientffica. No quie-
ro decir que el enfogue contrario sea cor-
porativo. Pero hoy toda la sociedad tiene
injerencia y debe participar en la toma de
decisiones en un tema que resulta central
para el futuro del pafs. La politica cientffica,
ademds de cientifica, es politica. Eso impli-
ca que en la conduccion de los organis-
mos se debe instalar una concertacion en-
tre ambas |égicas. La comunidad cientifica
debe estar representada adecuadamente.
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Ciertos organismos, como el CONICET,
deben tener cientificos al frente de su con-
duccidn, lo que no significa que estén ais-
lados del desarrollo de una politica que
compete al Estado en su conjunto.

El concepto que considera al

conocimiento como la vanable fundamen-
tal del desarrollo debe ser parte de la cul-
tura de la sociedad. Debiera propiciarse
un debate nacional sobre este tema. La
presencia de cientificos y tecndlogos en las
distintas dreas de las estructuras de gobier-
no debe considerarse indispensable por su
insustituible contribucién a la definicion de
las estrategias necesarias para el cumpli-
miento de los objetivos politicos que el
pais se fije. En cuanto a la gestién del sis-
tema cientifico y tecnoldgico, debe estar
depositada en los miembros de la comu-
nidad que lo integran, eligigndose los res-
ponsables de la conduccion con mecanis-
mos participativos y democréticos. Utili-
zando expresiones del doctor Stefani;
“Ningun tipo de condicionamiento mds
que la excelencia académica, para poder
realizar una ciencia de excelencia, eficien-
te y competitiva, capaz de generar recur-
sos y competir en el mercado mundial de
las patentes e invenciones”. La autarquia
administrativa absoluta de los organismos
gubernamentales de investigacion es indis-
pensable para asegurar su capacidad de
ejecucion y como condicion de eficiencia.

;Qué acciones concretas tomaria
usted para llevar adelante una
gestién en Ciencia y Tecnologia?

Se debe aplicar una politica dife-

renciada para la promocién de la ciencia,

por unma parte, y de la tecnologia
y la innovacion, por otra. En matena de po-
litica cientffica, se debe: aumentar el pre-
puesto nacional en ciencia y tecnologia; es-
timular el aumento del gasto privado en
ciencia, tecnologia e innovacion; aumentar
el sueldo a los investigadores; garantizar
transparencia en el otorgamiento de ayudas
a la investigacién, creando un sistema nacio-

nal de evaluacién; estimular las vocaciones

ELva ROULET

cientificas y desarrollar un programa de for-
macién de recursos humanos; estimular la
investigacion bdsica; fortalecer el desarrollo
cientifico en todas las regiones del pais; con-
centrar recursos en algunos grandes pro-
yectos que impliquen alcanzar capacidades
competitivas al nivel intemacional en temas
vinculados con nuevas tecnologias y con el
sostenimiento de otros campos del saber;
estimular un sistema articulado de vincula-
cién entre los centros de investigacion, las
universidades y el sector productivo; prion-
zar investigaciones interdisciplinanias focali-
zadas hacia la resolucion de problemas so-
ciales, prestando especial atencion al pro-
blema de la pobreza; desarrollar una in-
fraestructura de servicios cientificos y tec-
noldgicos de primer nivel (bases de datos,
sistemas de informacion y comunicaciones,
prospectiva, monitoreo de tendencias en
ciencia y tecnologia, entre otros); articular el
sistemna institucional, evaluando a los orga-
nismos para redefinir o coordinar su funcio-
namiento; fortalecer el CONICET, a par-
tir de una previa decisién respecto al nivel
de sus funciones: promocidn o ejecucidn,
pero no ambas a la vez, y estimular la inves-
tigacién en el sistema universitano. En ma-
teria de politica tecnoldgica e innovacion, se

debe: crear una cultura favorable a la tec-
nologia y la innovacidn; estimular em-
prendimientos innovadores en ciertos
nichos u oportunidades que se detecten;
generar condiciones favorables a la con-
ducta innovadora de las empresas en con-
sonancia con una politica industnal; fortale-
cer el INTI y el INTA y coordinar con ellos,
las empresas, las universidades y los centros
de investigacidn publicos la aplicacion de
fondos orientados al financiamiento de la
innovacion, y crear y fortalecer servicios de
apoyo al desarrollo tecnoldgico, tales como
servicios de informacion, normalizacion y
calidad, entre otros.

El universo de investigacion y

desarrollo tecnolégico debe ser ampliado

y fortalecido. La inversion en ciencia y tec-
nologia de la Argentina por investigador es
bajisima si se la compara, no ya con los pai-
ses desarrollados, sino con Brasil, México o
Chile. En valores absolutos representa
montos infimos. Se debe duplicar por lo
menos el presupuesto, tendiendo a una
meta del | % del PBI, entre inversidn pu-
blica y privada, que hoy no es significativa,
pese a algunas cifras que deforman la rea-
lidad. Las remuneraciones de los cientificos
deben recomponerse y asegurarse los cos-
tos operativos de las investigaciones. La in-
vestigacion bdsica debe considerarse prio-
ridad nacional porque es la principal fuen-
te de recursos humanos de excelencia,
constituye la base de los mds importantes
desarrollos de las tecnologias “"de punta’,
y garantiza la existencia de un reservorio
de conocimientos especializados a disposi-
cién del Estado y del pais. Se debe imple-
mentar un importante programa de becas
internas y extemnas y repatnar cientificos
(hay 5.000 fuera del pais). Hay que esta-
blecer el puente entre ciencia-tecnologia-
empresas productivas, en particular con las
PyMEs de base tecnoldgica —favorecien-
do aquellas con vocacion exportadora y
las que califiquen como proveedores loca-
les tendiendo a una integracion vertical de
la produccién— quienes deberdn tener
una alta prioridad en el desarrollo sosteni-
do y sustentable de nuestra nacion. | =

WENTE
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La Ciudad Universitaria tendrd

una nueva cara, y se convertird en la puer-
ta de entrada para que los portefos vuel-
van a tener libre acceso a la contempla-
cion de la naturaleza y el rio. "Si todo
marcha bien, el Parque Publico de la Ciu-
dad Universitaria va a ser una realidad de
aqui a dos afios”, afirma con entusiasmo
el gedlogo Victor Ramos, vicedecano de
la Facultad de Ciencias Exactas.

El entusiasmo se justifica. Des-
pués de muchos afos y varios proyectos
que terminaron en un cajon, la Municipali-
dad de la Ciudad de Buenos Aires y la Uni-
versidad llegaron a un acuerdo. Se realizé
un concurso de ideas y se selecciond el
mejor proyecto. Ademds, la Municipalidad
ya dispone del dinero para llevarlo a cabo.

> Recuperar el rio

Es un hecho que la ciudad de
Buenos Aires tiene un gran déficit de es-

A
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pacios verdes. Ademds, el drea costera
hace tiempo que dejo de ser accesible al
publico, cuando la ribera fue privatizada y
enajenada. Precisamente, uno de los ob-
jetivos del actual gobiemo de la ciudad es
recuperar, al maximo, la costa del rio.

“Se tomd conciencia de que
esta drea que ocupa 40 hectdreas es
uno de los espacios mds importantes
junto al ro", sefiala Ramos. Dado que se
trata de terrenos compartidos por la
Municipalidad y la Universidad, hubo
que conciliar los intereses de ambas.

Por parte de la UBA habia obje-
tivos concretos: varios laboratorios de
biologia realizan experiencias en la laguna
que se formo al borde de la costa, y cu-
yos camalotes y juncales son hébitat de
numerosas especies de aves. El deseo era
preservar ese ecosistema al mdximo.
Ademds, se querfa disponer de espacios
verdes para esparcimiento de los miem-
bros de la comunidad universitaria.

Remodelaciéon
de la Ciudad Universitaria

toda
cosla

por Susana Gallardo*

Ramos, quien integré el jurado
que evalud los proyectos presentados, ex-
plica: "Los requisitos que se establecieron
exiglan que se preservaran las zonas de va-
lor ecoldgico, que se hicieran accesos pea-
tonales para que el ciudadano tenga libre
acceso al rio, y que se mejorara la circula-
cion general de la Ciudad Universitaria”.

La idea es ampliar los estaciona-
mientos existentes para que los fines de
sernana puedan ser utilizados por el publi-
co. Esta mejora va a redundar en benefi-
cio de la comunidad universitaria: actual-
mente, en horarios de la tarde y la noche,
encontrar un lugar para estacionar entre
los pabellones Il y Il resulta una odisea.

“Otra de las ideas del proyecto
fue repensar el habitat de la Ciudad Uni-
versitaria, priorizando los espacios ver-
des sin convertir esto en un shopping
center. Llegar a tener algo parecido a los
campus de la Universidad Autdnoma de
México, o de la de San Pablo, por ejem-
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MAQUETA DEL
PROYECTO GANADOR

plo, que tienen espacios que invitan a
caminar, descansar, o sentarse y medi-
tar”, comenta el vicedecano, y subraya:
“Evaluamos 50 proyectos y se buscd,
por consenso, que el ganador cumpliera
con todas estas premisas’.

> El primer premio

El proyecto ganador diferencia
tres dreas en el borde costero: una se-
mipantanosa, sobre la costa interior de
la peninsula ubicada al norte de la de-
sembocadura del arroyo Vega, terreno
generado a través de afos de relleno.
En esta drea se conservardn las especies
existentes, y tendrd un acceso restringi-
do. La zona de la costa exterior de la
peninsula estard destinada a parque de
las ciencias, e incluird miradores para
avistaje de aves y dreas de exhibicion de
especies botanicas.

Habrd una tercera drea destina-
da a actividades recreativas: bicisendas, zo-
nas de pesca, y dreas para picnic con ser-
vicios sanitanos. Con respecto a la rambla
costera -ubicada al pie de los pabellones ||
y lil, y sobre la laguna intema-, el plan con-
siste en forestarla y construir un paseo
con asientos. Los estacionamientos se cu-
brirdn y , por encima, se hardn parques.

Entre las mejoras destinadas a
facilitar el acceso a la Ciudad Universita-
ria, se proyecta construir una entrada di-
recta desde el puente Angel Labruna.

VISTA DE LA FUTURA COSTANERA
GENERADA POR COMPUTADORA

También se contempla el traslado de la
estacion de ferrocarril.

El proyecto ganador, si bien era
el mejor, incluia algunos aspectos que fue-
ron cuestionados, como la propuesta de
construir un patio de palmeras y un islote
al noreste de la peninsula. Este ultimo, en
poco tiempo y por la accion del o, ter-
minaria unido a la peninsula.

Con respecto al drea de monu-
mentos, que se construird en la zona ubica-
da al sur de la desembocadura del arroyo
Vega, de las muchas propuestas que se hi-
cleron para conmemorar a los desapareci-
dos, este proyecto tuvo el mejor impacto
ya que propuso hacer cortes en el terra-
plén simulando una gran cicatriz, donde es-
tarian escritos los nombres de los desapa-
recidos. Por su parte, la Comision de Dere-
chos Humanos de la ciudad propuso cam-
biar la denominacion de cicatnz por la de
herida, por el hecho de que adn no estd ce-
mada. En cuanto a la plaza de la Concordia,
en conmemoracion de las victimas de la
AMIA, la Comision prefiné que se denomi-
nara de la Paz, ya que la concordia todavia
no ha sido alcanzada.

> Muchos aspectos
para tener en cuenta

En la evaluacién de los proyec-
tos, el jurado debid tener en cuenta los
mds minimos detalles. Por ejemplo, algu-
nos proponian la construccion de amarras

Universitarin

Concurso
de Ideas

El 29 de septiembre
pasado se adjudicaron los
premios. Se otorgaron tres
premios y cuatro menciones.
El primer premio lo gano el
proyecto de los arquitectos
Miguel Baudizzone, Jorge
Lestard, Alberto Varas, y los
arquitectos asociados Clau-
dio Ferrari y Daniel Becker.

El jurado estuvo in-
tegrado por las partes inte-
resadas en el proyecto: el
rector de la UBA y el jefe de
gobierno de la ciudad, el di-
rector de Parques y Paseos
Piblicos, el intendente de la
Ciudad Universitaria, el vice-
decano de la Facultad de
Ciencias Exactas y Natura-
les, el decano de la Facultad
de Arquitectura y Urbanis-
mo, y dos arquitectos. Asi-
mismo, la Facultad de Cien-
cias Exactas nombré una co-
mision de asesores para eva-
luar el impacto ambiental de
los diferentes proyectos. Se
designé al doctor Pablo Pen-
chaszadeh para los aspectos
biolégicos, y a los licenciados
Claudia Campetella y Rober-
to Kokot para los aspectos
meteorolégicos y de dindmi-
ca costera, respectivamente.
También hubo asesores por
parte de la Facultad de Ar-
quitectura y de una Comi-
sion de Derechos Humanos
designada por la Legislatura
de la Ciudad para analizar los
aspectos inherentes al em-
plazamiento de los monu-
mentos a los desaparecidos
y a las victimas de la AMIA.

WENTE
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para embarcaciones. Esto traia problemas
adicionales, ya que se debia lograr que pu-
dieran acceder sdlo los propietarios de
los barcos, y de este modo se limitaba el
acceso al rio del publico en general. En
cambio, si se aceptd un pequefio amarra-
dero para botes de remo.

Por otra parte, algunos bidlogos
querian preservar la laguna como un me-
dio acuédtico intocable. Pero la acumulacion
de basura y efluentes cloacales hard nece-
sano realizar una limpieza y un dragado.

Un proyecto muy bueno desde
el punto de vista urbanistico proponia
una autopista que bordeara la costa, con
estacionamientos en declive para ver el
rio. Se le dio un premio pero con la se-
guridad de que nunca va a ser construi-
do, sefiala Ramos. Hacer una autopista
en la costa es limitar el acceso libre a la
gente. "Habfa muchos arquitectos que
lo consideraron un excelente proyecto,
pero tres o cuatro personas nos opusi-

mos tenazmente'', recalca.

WENTE

Una comisién cientifica se ocupd
de evaluar el impacto ambiental de los
proyectos. En muchas oportunidades las
mds ingeniosas ideas de los arquitectos
entraron en colisién con las predicciones
de los expertos.

Por ejemplo, un punto a tener
en cuenta son los fuertes vientos que so-
plan desde la costa. Muchos de los pro-
yectos inclufan plantaciones perpendicula-
res al rio, por lo que, en lugar de proteger
del viento, funcionaban como “tdneles”,
agravando su efecto. Lo que debia procu-
rarse, por el contrario, era colocar las ar-
boledas en forma paralela a la costa, po-
niendo una barrera al viento.

Otros proyectos ideaban ciertas
modificaciones en la costa que no tenfan
en cuenta su dindmica, es decir, las cre-
cientes del rio, que en pocos anos termi-
narfa desbaratando esas construcciones,

Mucha gente ha estado traba-
jando, unos proponiendo ideas, otros

analizdndolas. Ahora, la pregunta obliga-
da es cudndo se iniciardn los trabajos.
“La Municipalidad tiene destinada una
partida de |3 millones de pesos para la
realizacidn de las obras. Y resta que los
arquitectos ganadores presenten el pro-
yecto final que permitird hacer una eva-
luacion mas precisa del costo”, respon-
de Ramos.

Lo que brinda confianza es que
hay un gran interés por parte de la Mu-
nicipalidad en realizar esta obra lo antes
posible. Y la comunidad universitaria es-
pera con ansiedad ver concretado el
proyecto.

Los portefios podrdn, finalmen-
te, disponer de un lugar de esparcimien-
to y descanso con el agregado de la
contemplacién de gran variedad de aves
y de especies vegetales, a muy pocos ki-
|6metros del centro. |9
* Coordinadora del Centro de Divuigacidn

y Técmica - FCEyN
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Laboratorio de Fisica Il en la
FCEyN a fines de los 80. Los docentes
auxiliares no hacfa mucho dejdbamos de
ser estudiantes y todavia conservidbamos
esa costumbre, entre juvenil y porteia,
de inventar sobrenombres. La manera de
consultarnos si tal o cual alumno habia
llegado tarde o debfa la correccion de al-
gun informe era mediante su nombre fic-
ticio. Asi, entre Chicholina (ciertamente
un mote sobredimensionado) y Majuno-
Majele (dlgebra en santafesino cerrado)
estaba el sefior Spock.

Si bien sus orejas eran norma-
les, el cefio levemente fruncido, la mira-
da sostenida y penetrante, el tono cal-
mo, los gestos y las palabras en cantida-
des imprescindibles y la precision infali-
ble de sus respuestas bastaban para
componer la imagen del comandante
vulcano de la nave Enterprise. "“Por la si-
metria de la configuracion sélo puede
haber dos soluciones posibles”, podia
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El argentino Juan Martin

L»

sentenciar el sefior Spock a una pregun-
ta de la evaluacion previa al trabajo de
laboratorio. Lo que para el resto de los
alumnos significaba seguir un camino
previsible -plantear el problema y sus
ecuaciones, resolverlas y finalmente sa-
car las conclusiones fisicas- para Juan
Martin Maldacena (alias el sefior Spock)
todo tenia la obviedad de lo simple.

En ocasiones, la sorprendente
naturalidad con que los alumnos sobresa-
lientes responden a sus docentes -trans-
formando cualquier pregunta en super-
flua- podnia confundirse con algo de so-
berbia. Sin embargo, el sefior Spock no
sélo contestaba con esa extrafa capaci-
dad de simplificacién que tienen los vir-
tuosos de todos los géneros, sino tam-
bién con austera sencillez.

"No lo molestemos mds con
preguntas y parcialitos si no queremos su
revancha cuando sea jurado de nuestras

e en Boston

Maldacena v su resonante

contribucion a la Fisica Teorica

por Guillermo Mattei*

tesis de doctorado...”, bromedbamos los
docentes ante la contundencia de su ren-
dimiento. Retrospectivamente, y a la luz
de la trascendencia que ha tenido su tra-
bajo reciente de fisica tedrica en medios
tales como el New York Times, aquella
broma no suena tan disparatada.

EL CAMINO DE LAS CUERDAS

Maldacena fue alumno de la li-
cenciatura en Fisica de la FCEyN entre
1986 y mediados de 1988, afio en que in-
gresa al Instituto Balseiro para completar
su titulo de grado. A fines de 1991 reci-
be el titulo de licenciado en ciencias Fisi-
cas. "Es probable que haya sido el mejor
promedio de mi promocidn. Me iba bien
en las materias tedricas pero en las expe-
rimentales no sobresalia", recuerda.

En esa Udltima etapa de estu-
diante de grado, Maldacena encuentra

un camino muy definido dentro de la in-

MENTE
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En su libro Suefios de una teoria final, el premio Nobel ‘79 de fisica Steven
Weinberg explica que las raices de la teoria de cuerdas se remontan a fines de los
*70, cuando los fisicos tedricos de particulas elementales estaban tratando de en-
tender las fuerzas nucleares que mantienen unidos los protones y neutrones en ¢l
nicleo sin recurrir a la llamada teoria cuintica de campos. Un joven fisico te6-
rico del acclerador de particulas suizo (CERN) habia trabajado en esta direccion
construyendo un formalismo para ciertos cilculos especificos que luego tuvo ge-
neralizaciones insospechadas. Una de ellas fuc la presencia de una nucva enti-
dad fisica de la que debian estar compuestos los protones, neutrones y electro-
nes: las llamadas cuerdas cuénticas.

Los fisicos visualizan esas cuerdas como diminutas rasgaduras unidimensiona-
les en el tejido continuo del espacio, que tanto pueden ser abicrtas con extremos
libres, como cerradas cual bandita elastica. Tal como la nota que un guitarrista le
arranca a su instrumento rasgando una cuerda, las cuerdas cuinticas en su viaje
por ¢l espacio vibran dando una entre un namero infinito de notas.

Vistas desde lejos, por asi decirlo, las cuerdas son tan chiquitas que parecen
particulas puntuales y, de esta manera, es posible asignarles tantas clases de par-
ticulas como notas, ¢s decir: infinitas. Entre todas estas particulas asociadas a las
vibraciones de las cuerdas aparecia una muy particular que seria responsable de la
transmision de la fuerza gravitatoria: el graviton. Pero para que los tedricos pu-
dicran ajustar los valores correctos de las intensidades de las fuerzas gravitato-
rias en ese nuevo esquema, la diferencia energética entre las notas mas bajas de la
cucrda debia ser del orden de la que se encuentra en los primeros segundos de la
formacion del universo o en el centro de los agujeros negros, esto s la llamada
escala de Planck de energias (miles de billones de billones de voltios).

En este contexto, las teorias cudnticas de campos que describen todas las
interacciones subnucleares que los fisicos experimentales miden en los acele-
radores de particulas serian ¢l limite de bajas energias de una teoria més gene-
ral . La principal candidata para este puesto es la teoria de cuerdas. Algo asi
como fisica posmoderna o “un pedazo de la fisica del siglo XXI que se cay6 en
el XX, segiin la entusiasta visién de uno de pilares de la teoria de cuerdas,
¢l doctor Edward Witten.

Sin embargo, por razones altamente técnicas este empalme de teorias atin no
se ha logrado de forma satisfactoria y tinica. Por un lado, los fisicos experimenta-
les tienen un techo de energias manipulables, por cierto muy Icjanas a la escala
de Planck, que impide testear la teoria y, por el otro, aiin se requicren nuevos mé-
todos de cilculo y formas de entender el problema en su conjunto.

Las caracteristicas esotéricas de las cuerdas hacen de este drea de investigacion
un lugar no apto para ciclotimicos: las altas y bajas de popularidad se suceden con
cierta regularidad. Asimismo, las cuerdas son responsables de un interesante fe-
némeno de sociologia cientifica por el cual los fisicos de altas energias y los cuer-
distas comienzan a hablar idiomas muy diferentes y, como consecuencia indesea-
da, a veces aparecen hostilidades muruas.

“Si bien las teorias de cuerdas estin lejos de hacer predicciones experimen-
tales, han sido muy dtiles para entender las teorias de campos que si funcionan
en el mundo real”, explica Maldacena y agrega: “las teorias de cuerdas que so-
mos capaces de entender atn son ‘caballos esféricos de masa nula® o simplifica-
ciones que todavia difieren de la fisica de particulas que observamos pero que nos
ayudan a entender ¢l aspecto cuantico de la gravedad”

A
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vestigacidn en fisica: la llamada teoria de
cuerdas (ver recuadro “Entre las cuer-
das”). Segun relata, un amigo suyo del
Balseiro era alumno del doctor Gerardo
Aldazdbal, uno de los pocos especialis-
tas nacionales en teoria de cuerdas. A
partir de este vinculo se despertd su in-
terés por el tema.

En 1992, siendo estudiante de
posgrado en el Balseiro, tiene dos bre-
ves vinculaciones con la FCEyN. La pri-
mera, cuando gana la Competencia Ma-
temdtica Paenza. La segunda, cuando
realiza algunos trabajos con quien fuera
una de sus docentes de posgrado en el
Balseiro: la doctora Carmen Ndudez -la
otra especialista nacional-, investigadora
del Instituto de Fisica y Astronomia del
Espacio y docente del Departamento
de Fisica de la FCEyN. "Juan Martin no
quiso figurar entre los autores de los
trabajos de investigacion que realizamos
en conjunto: considerd que no habia
trabajado lo suficiente...”, explica la doc-
tora Nufiez como prueba de los rigidos
valores de Maldacena.

A mediados de 1992 Maldace-
na decide hacer un doctorado en el ex-
terior y varias son las universidades que
lo aceptan en reconocimiento al exce-
lente resultado de su examen interna-
cional de aptitudes para graduados
(GRE). Finalmente opta por Princeton,
donde en junio de 1996, obtiene el PhD
(tttulo de doctor) defendiendo la tesis ti-
tulada “Agujeros negros en teoria de
cuerdas”. "Construir una teoria cuantica
de la gravedad ha sido un desafio larga-
mente perdurable en la fisica tedrica”,
comienza explicando en su tesis Malda-
cena, en referencia a los infructuosos es-
fuerzos de las Ultimas décadas por reu-
nir en un solo esquema conceptual a las
teorfas de la Relatividad General y de la
Mecdnica Cudntica. La relevancia del tra-
bajo, citado ciento veinte veces por
otros autores, reside en la revoluciona-
ria resolucion, para ciertos casos particu-
lares, de la llamada paradoja de la eva-
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Waldacena

[LA CONJETURA DI

La doctora Carmen Nifez explica que si bien
existen solo cinco teorias de cuerdas del tipo llamado
supersimétricas o de supercuerdas, seria deseable que
una teoria unificada de todas las leyes de la naturaleza
fuese Gnica. Los especialistas suponen que existe una
tnica teoria de cuerdas, de las cuales las otras cinco son
limites que se alcanzan bajo distintas condiciones, lla-
mada la teoria M.

En esta teoria M no solo viven las cuerdas si-
no también parientes de otras dimensiones diferentes;
por ejemplo, objetos bidimensionales llamados mem-
branas o, mis generalmente, D-branas (siendo D la di-
mension de la que se estd hablando). Por una logica di-

ficil de explicar en forma sencilla, estas D-branas serian

objetos tan fundamentales como las mismas cuerdas.

Lo que Maldacena acaba de conjeturar es que
se pueden usar cstas ID-branas para construir una teo-
ria de campos que describe las interacciones de las par-
ticulas en el espacio ordinario de cuatro dimensiones,
pero que al mismo tiempo se conectan con una teoria
de cuerdas que incluye la gravedad.

La idea subvacente en la formulacién de Mal-
dacena es que el universo es hologrifico. De la misma
manera que un holograma es la proyeccion bidimen-
sional de un objeto de tres dimensiones, la teoria de
campos cuadridimensional que describe la fisica de los
aceleradores de particulas es una proyeccion de una

teoria de cuerdas de diez dimensiones.

|

4

poracion de |os agujeros negros, atribui-
da al mismisimo Stephen Hawking,

Después de pasar un afic en la
Universidad de Rutgers como postdoc,
la Universidad de Harvard acepta a Mal-
dacena como Profesor Asociado, en un
paso previo a la ya segura estabilidad
definitiva en su puesto. Lo mds asom-
broso es que Maldacena estd ingresando
al circulo académico de Harvard nada
mds que con treinta afos.

{EHHHHH! MALDACENA...

El 22 de setiembre Ultimo, co-
mo consecuencia de las trescientas se-
senta y siete citas del trabajo conocido
como la conjetura de Maldacena (ver re-
cuadro "La Conjetura..”), que en ese
momento ya superaban al trabajo mds ci-

tado del mismo tema del afio antenor, el

prestigioso periddico New York Times
postula el inicio de la tercera revolucién
de las supercuerdas en la fisica tedrica.
Decia el New York Times:
“Una noche del pasado verano (del he-
misferio norte) durante la fiesta (de ca-
maraderia) de la reunidn anual (de espe-
cialistas en teoria de cuerdas) Strings '98
en Santa Bdrbara, California, algunos de
los doscientos fisicos participantes cele-
braron los Ultimos descubrimientos bai-
lando Macarena, o mejor dicho, una ver-
sién en jerga cuerdista llamada Maldace-
na, en honor al joven tedrico argentino
doctor Maldacena —pronunciar (en in-
glés) mal-dah-say-nah— de la universi-
dad de Harvard, cuya nueva teoria es
fuente de gran entusiasmo entre los es-
pecialistas". Resulta dificil imaginar a la
distancia el contraste entre |a austeridad
vulcana de Maldacena y |a estética kitsch

de los organizadores estadounidenses
de la reunion bailando Macarena.

El rebote periodistico de la no-
ta del New York Times impactd aqui en
los principales diarios, en la radio y en la
television y, de esta manera, el sefor
Spock paso a ser el Einstein argentino.
“Mostré una gran parquedad que se pa-
rece mucho a la timidez"”, confesé la pe-
riodista de uno de los diarios locales re-
firiéndose a su entrevista telefénica con
Maldacena. Al finalizar el didlogo, Malda-
cena concluyd, al mejor estilo vulcano:
“Formulé la conjetura que mas posibili-
dades tenia de ser correcta”, tal como si
aun estuviera respondiendo a preguntas
triviales de parcialitos. | 5

* Docente Auxiliar del Dpto. de Fisica |. . Glambiagi

- FCEyN
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Concursos docentes

Oposicion y antecedentes

-

En muchas instituciones el acceso a los cargos de docencia e investigacion se realiza mediante un
concurso en el que un jurado de pares decide cudl de los aspirantes reiine el mayor mérito. La situacion
no es comoda. Ll gasto de adrenalina que generan estas situaciones tan competitivas, sobre todo en el
marco de una economia donde las oportunidades laborales escasean, suele disgustar a un gran nimero

de posibles candidatos. Sin embargo el método ofrece ventajas que no pueden desatenderse.

Construyamos nuestro personaje:
Juan es argentino y tiene 35 afios. Con mucho
esfuerzo termind una carrera y con mucho
més consiguié un cargo docerte en una institu-
cion del Estado. El salario es miserable, pero la
permanencia en el sistema le permitid incorpo-
rar dos cargos mds. Ahora gana mucho mds
que un pedn de zafra pero apenas le alcanza
para mantener a su familia, que todavia se afe-
rra a la idea de pertenecer a la clase media. Los
indices de desocupacion comienzan a preocu-
par a Juan justo cuando su director le anuncia
que, con la consolidacidn democrdtica, los car-
gos estatales, incluidos los suyos, deberdn con-
cursarse. Juan entra en pénico. Sabe -0 sospe-
cha- que tendrd que competir con un nutrido
grupo de buitres entre los que seguramente
habrd jovenes emprendedores, licenciados,
masters, doctores, todos llenos de diplomas y
medallas que obtuvieron mientras él sudaba la
gota gorda al frente de los cursos. Bajén total.

Excelencia vevsus estabilidad
o

La idea de enfrentarse con un

jurado examinador le trae a Juan viejos

A
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recuerdos de estudiante, fuertemente re-
lacionados con malestares de panza. Re-
sulta dificil creer que estos trances puedan
representar alguna ventaja para alguien,

Segun la doctora en quimica
Cecile Du Mortier, secretaria académica
adjunta de la Facultad de Ciencias Exac-
tas y Naturales, las respuestas son ob-
vias: la seleccién por concurse, con jui-
cio de pares, oposicidn y antecedentes,
es la mejor garantia de lograr la excelen-
cia académica. "Asi como una empresa
debe cuidar el interés econdmico, una
institucién educativa debe velar por la
excelencia, la calidad de la ensenanza y
la investigacion”, afirma convencida.

En las universidades publicas los
cargos regulares de profesor, es decir,
aquellos que se designan mediante el re-
glamento de provisidon de cdtedra -por
concurso- gozan de una estabilidad de 7
anos, suficiente come para que el docen-
te no viva el régimen como un atentado
contra su estabilidad laboral. “Ademds -
refuerza Du Mortier-, sitia a los docentes

e investigadores en el lugar que nunca de-

bieron abandonar: un sistema de compe-
tencia permanente. Garantizar la existen-
cia de ese lugar es proteger a los docen-
tes, no sdlo a la institucion. Es el método
mds auténtico de alentar la promocidn,
reconocer los logros y los avances'. Es
probable que Juan se sienta mucho mads
valorado en un sistema como éste.

Democracia versus dedocvacia P
o

Pero existen también otros mo-
tivos de peso para preferir los concursos.
Tal vez Juan nunca se preguntd, por ejem-
plo, cudntas posibilidades de empleo que-
daron fuera de su alcance porque estuvie-
ron reservadas solo a los conocidos o
amigos de los directores. El sistema de
concursos garantiza la democracia y la
transparencia de la asignacién de empleo.

"En el 83, cuando recuperamos
la vigencia de las instituciones -recuerda el
doctor en Fisica Jorge Aliaga, un ex con-
sejero directivo de la FCEyN- el nivel de
la planta docente dejaba mucho que de-

sear. Durante las dictaduras, la designa-



Concursoas

docentes

cién de profesores se habia efectuado ar-
bitrariamente. Habian sido los directivos
los que eligieron el plantel ‘a dedo’.
Ocurrid lo que en tantos otros lugares:
la eleccién se llevd a cabo con criterios
amiguistas y de discriminacion politica.”

En el sistema de concursos los
que deciden son “pares” (tienen la misma
profesion del aspirante) que actdan de ju-
rados y se eligen en base a su jerarquia
profesional, prefiriendo siempre a los que
no pertenecen a la institucién, y trayendo
incluso a personalidades del extranjero. El
reglamento prevé garantias administrativas
para los aspirantes, desde la recusacion de
jurados hasta la impugnacion de dictdéme-
nes, que son atendidos por cuerpos de
representacion democrética.

En Exactas el cambio fue rotun-
do: no sélo se renovod el cuerpo de pro-
fesores con llamados a concursos (algo
que prevé la reglamentacidn universitaria)
sino que se implementd un sistema parti-
cular por el cual hasta el mds pichdn auxi-
liar de segunda debid acceder a su ayu-
dantfa mediante un concurso.

No ocumié lo mismo en todas
las instituciones. El Reglamento de Provi-
sion de Cétedra de la UBA no tiene fuer-
za de obligatoriedad. Basta con no hacer
el llamado a concurso, entonces el cargo
habrd que cubriro en forma interina.

Hay facultades en las que sélo
el 20% de los profesores es regular, es
decir el 80% restante y la totalidad de
los auxiliares son designados arbitraria-
mente. “No hay que olvidar -apunta el
doctor Aliaga- que el gobierno de las
Facultades y de la Universidad es ejer-
cido en gran parte por el claustro de
profesores integrado sélo por aquellos
que son regulares. No hacer los llama-
dos a concursos, tanto nuevos como
renovaciones, supone, en cierto modo,
una forma de perpetuacidn ilegitima en
el poder. En nuestra Facultad, tanto la
gestidn actual como la anterior le die-
ron prioridad a los concursos sin discri-
minaciones, es decir, sin pensar desde
ningun aspecto la filiacién politica de los
interesados en la seleccién”.

d Gestiones privadas

Olvidemos por un momento
los complejos de persecucion que here-
damos de las dictaduras, jno es posible
imaginar una eleccién arbitraria con cri-
terios académicos? Tal vez si, de hecho
muchas universidades del mundo, vy la
totalidad de las privadas argentinas op-
tan por el método arbitrario sin temor a
ser tildadas de tendenciosas. Pero vaya-
mos por partes: "Si bien las privadas no
designan por concursos -advierte la doc-
tora Du Mortier-, utilizan el sistema a la
hora de evaluar el curriculum, es decir,
le asignan una gran importancia a los an-
tecedentes que presentan los postulan-
tes cuando éstos fueron ganados por
oposicién en instituciones publicas”.

Por otro lado imaginemos una
institucion confesional. En principio no
serfa objetable que eligiesen a sus do-
centes de acuerdo a su credo. “Sin em-
bargo, si una institucién académica quie-
re apuntar a la excelencia, no puede
optar por ninguna otra pauta de selec-
cién que no sea la propia excelencia.
Cualquier otro criterio obraria en con-
tra. El llamado a concurso abierto ga-
rantiza la diversidad, garantiza la presen-
cia de los librepensadores, en suma -re-
mata Du Mortier-, la presencia de la
creatividad.”

Juan puede ser creyente o a-
teo, conservador o comunista, puede te-
ner aritos y el pelo largo o parecer un
mufieco de la city, no importa. Un clima
pluralista y de libertad permitird que de-
sarrolle su profesién, su ciencia, y dé lo
mejor de si mismo, sin temor a los pre-
juicios de sus pares y superiores.

Para ejercer su profesion, Juan
solo debe ser juzgado por su actuacion
profesional, sus antecedentes profesiona-
les, y sus proyectos profesionales. Aun
con sus desventajas, con su burocracia,
con el stress que implica, es el mejor mé-
todo de seleccién. Es como la democra-
cia: llena de defectos, pero deseable a
cualquier otro sistema de gobierno. Sin
dudas Juan también lo va a preferir. |
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MateUBA:

El Museo
de Matematica

de las IMUSAS
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Se juntaron los Leonardos y salié esta jugosa charla con motive de la reciente inauguracion
del MateUBA, el Museo Interactivo del Departamento de Matematica de la Facultad. Uno de ellos
es el entrevistado, Leonard Echagiie, el creador de la idea; el otvo es Leonavdo Moledo, un especialista en
divulgacion de la ciencia, quien acepto gustoso colaborar con EXACTAmente.

-Mire, estoy haciendo este reportaje un
poco a las apuradas, presionado por el
cierre de la revista.
-Bueno, pero ya hicimos un reportaje ha-
ce cosa de un mes...
-8i, si, pero es muy corto para ponerlo tal
como salio en Pagina/12, asi que necesi-
to que me diga mds cosas. Primero pongo
la introduccion que escribi entonces.
El martes pasado se inaugurd el Museo In-
teractivo de Matemndtica, en la Facultad de
Ciencias Exactas de la UBA. Es un pequefio
museo de 45 metros cuadrados..
-No, no. El martes pasado no, porque...
-Tiene razén.

el Museo Interactivo de Matemadtica, en
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la Facultad de Ciencias Exactas de la UBA.

Es un pequerio museo de 45 metros cua-
drados, con aparatos y objetos disenados
por
dustrial de la Facultad de Arquitectura: hay

alumnos de la catedra de Disero In-

una cinta de Moebius, con un carnto que la
recorre; un billar eliptico, apoyado, dicho
sea de paso, sobre un pedazo de Clemen-
tina, la legendaria computadora de la Fa-
cultad, que fue la primera del pais; mdqui-
nas y bielas para dibujar curvas; engrana-
Jes elipticos. El creador del Museo, el licen-
ciado Leonard Echagiie, es una curiosa
combinacidn: psicélogo, profesor adjunto de
Disefo Industrial en la Facultad de Arqui-

tectura y estudioso de la matemdtica. Pero

ademds, lo interesante del Museo es que lo
hicieron alumnos de Arquitectura.

-No solo lo hicieron. También lo financiaron.
<Alurmnos de Arquitectura’

-5i, de Disefio Industrial; y bueno, como yo
doy la materig, la parte standard se hace
rdpido y estos serfan los trabajos prdcticos
Lo cual, dicho sea de paso, indica que el cos-
to de hacerlo fue minimo.

-Un museo financiado y hecho por estudian-
tes. No estd nada mal,

-Lo que si hay, es muchas horas de trabajo.
Y el Departamento de Matemadtica, las
autoridades de la Focultad, qué dijeron?.
-Ah, les encantd y me apoyaron mucho. Es

algo nuevo que irumpe, ;no?



Museao d e

Matematica

-Bueno, ese es textualmente el comienzo
del otvo veportage, y viene birbaro, porque
de paso quedo bien con las Autoridades de
la Facultad (pongo Autoridades con ma-
yuiscula, como ve, uno nunca sabe). La vez
pasada usted me babia dicho algo sobre la
clasificacion de los museos, tipos de mu-
seos, algo asi, que yo no pude escribir por-
que me faltaba espacio. Ahora, en cambio,
no sé como llenar las ciento veinte lineas
que me pidieron, asi que podemos poner
algo de eso. Yo primero le digo que este
museo oscila entre la matematica y la fi-
sica, y de abi seguimos...

r
; Mentiras y verdades

*

£

-Este es un museo de matematica, y en
cierto sentido, también de fisica.

-Usted sabe que ya me lo han dicho, pero no,
este es un museo de matemdtica

-No entiendo muy bien por qué.
-Porque en un museo de fisica todos los
modelos dicen la verdad puesto que la fi-
sica atafie a los fendmenos concretos. En
el museo de matemadtica todos los mode-
los mienten, porque son aproximaciones
de un ideal.

-Entonces, este es un museo de mentirvas.
-Este es un museo de mentiras. Todos los
trazados de curvas, y todas las propiedades
matemdticas estdn aproximadas mecdnica-
mente de modo impreciso, puesto que
desde el punto de vista del ideal matema-
tico la realidad es imprecisa. En vez, desde
el punto de vista fisico, a realidad es perfec-
ta, lo que son aproximadas son las teorias.
-Usted conocera el cuento: los ingenieros
CYeen Que Sus ecuaciones son una apro-
ximacion de la vealidad, los fisicos creen
que la realidad es una aproximacion de
sus ecuaciones. Y los matematicos no se
preocupan por el asunto.

-Estd bien, pero sin embargo, la preocupa-
cion de la fisica es que sus ecuaciones
aproximen cada vez mas. Y a los matema-
ticos, efectivamente, no les importa si la
realidad cumple o no cumple con lo suyo.
-Mive, estamos dentro de la vevista
EXACTAmente, que no solo es la mejor

revista de extension cientifica jamas pu-
blicada, sino que es de una facultad don-
de conviven varias ciencias, no siempre de
manera pacifica, y es posible que nos estén
vigilando. Mejor cambiemos de tema. Yo
le digo que este museo no es para todo el
mundo, usted me dice que efectivamente
no lo es, y scguimos, jsi?.

r

Museos populares

- —

-Este museo no es muy popular. Digo, no
me parece para todo el mundo.

-No esperaba esa pregunta, pero bueno,
si, efectivamente, no lo es. No es para to-
do el mundo. Es para profesorados y gen-
te de otras carreras universitarias, es téc-
nico. Un museo para chicos, un museo de
matemdtica infantil, sera distinto.
-Expliqueme como seria.

-Con elementos de cuero, grandotes,
resistentes, que se puedan apilar, gue se
puedan golpear, poliedros desarmables
gigantes, sistemas con sogas y poleas
grandes, embaldosados y rompecabezas
grandes, juegos |égicos asi, del tipo don-
de se mandan mensajes y hay que adivi-
nar. Mucha luz, color, iluminacién, tipo
caleidoscopio, laberintos, espejos...
-Suena muy borgeano. También suena
como un museo-espectiaculo.

-Pero no seria un museo-espectaculo,
porque podnia tener una ideclogia con-
ceptual que darfa un determinado tono
de participacién tratando que los chicos
capten lo que estdn haciendo.

- Y eso no pasa en el museo-espectaculo ?
-No, porque lo principal en el museo-
espectdculo es la diversidn pura, hay
que maximizar la diversidn, y acd hay

que maximizar la captacion concep-
tual, el aprendizaje, cosa que también
incluye componentes de atraccion,
porque si no, no viene nadie, y ese el
tema de la posmodernidad: como a-
traer sin idiotizar.

-;El tema de la posmodernidad, o el te-
ma contra la posmodernidad?

-No podemos estar contra la posmo-
dernidad, porque ha habido una derrota
de por medio, y yo no puedo actuar co-
mo si hubiera ganado. Fue derrotado un
modo de pensamiento que imagina una
humanidad regulada con justicia, con
equidad, en funcién de la vida y de la fe-
licidad de sus habitantes. Ese modo de
pensamiento ha sido derrotado y es un
delirio desconocerlo. Hay que tratar de
sobrevivir hasta que se llegue a la otra
costa, si es que estamos yendo.

-

- Un museo conceptual

-Este museo estd inspirado por el movi-
miento culturalista alemdn, que le da la
ideologia, porque rescata la expresion es-
tética. Pero no al estilo posmodemo, en
el que se toman las imagenes por sus
efectos, sin producir un efecto conceptual,
sin trabajar un concepto subyacente.

-Y este museo es conceptual.

-Es conceptual en el sentido de que tiene
todo un trabajo, todos los modelos tienen
un trabajo previo y un trabajo posterior.
Un trabajo previo de precision matema-
tica para el disefio y de trabajo estético
para la presentacion, Y un trabajo poste-
rior, a realizar por la persona, el visitante
del museo que lo usa, que con las explica-

ciones y el uso logra forjar el concepto
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matemadtico que subyace al modelo.

-0 sea que seria un museo de estudio.
-Y si, es un museo de estudio; al fin y al
cabo se trata de un museo universitario,
ino? . Pero intenta conjugar estética y
ciencia, porque el asunto es que la ciencia
tiene que ubicarse de un modo estético.
Si no, muere.

r

t La ciencia hacia afuera

—

-4 Y después de este museo, qué?
-La gente de Exactas..

-No, mno, cuidado... estamos en
EXACTAmente. La gente de Exactas
es extraorvdinaria, perfecta, es un
nuevo salto en la evolucion del homo
sapiens, es... no, no, eso es demasiado,
mejor no lo digo. Bueno, digame qué
vendria después.

-Podria empezar a pensarse en un mu-
seo central de Exactas, y ahi si, como
proyecto de extensidn institucional salir
a la sociedad para lograr su apoyo poli-
tico, para lograr legitimidad social. Hay
que olvidarse del cientifico cien por
ciento ocupado de sus investigaciones,
para pasar a un cientifico que un 10 6
20 por ciento de su tiempo lo use en
aplicaciones y extension.

-Mire, los cientificos de exactas son lo
mas extraovdinario que existe sobre la
Tierra, sin duda, pevo creo que no estan
muy dispuestos a eso.

-Porque tienen el patrén de comporta-
miento de cuando la ciencia era subsi-
diaria de un capitalismo en expansién
cultural en contra de atrasos puntuales,
y ahora es al revés, ahora es un capitalis-
mo de contraccidn, no de expansion, y
funciona en base a relaciones puntuales.
Y por lo tanto ese modelo necesita un
nuevo modelo de cientffico.

ientificos nuevo modelo

To °

-3 Y como es ese cientifico?
-Tiene que seguir haciendo ciencia de al-
to nivel, yo no digo que tenga que hacer

WEATE

sdlo ciencia aplicada, pero tiene que usar
un porcentaje de su cerebro en soste-
ner la ciencia pura. Tendrian que pensar
planes de difusidn de la ciencia a la so-
ciedad, nuevas cadenas, nuevos canales
que comuniquen la ciencia con la socie-
dad de modo necesario, hacer que la
sociedad crea que la ciencia es necesa-
ria, y eso hay que provocario, producir-
lo, no hay que esperar que la sociedad
venga, y después habria que conseguir
que la gente que tiene que irse de Exac-
tas por razones economicas, siga conec-
tada, que Exactas los reconozca como
sus representantes afuera.

-8e supone que para eso existe el claustro
de graduados.

-Solamente en los papeles, porque en la
prdctica los graduados son docentes
que no son representantes en otro
claustro. No sé gque pasa en Quimica o
en Biologfa, pero en Matemadtica no.
Tendrian que ser las patas de Exactas
en la sociedad. Fijese que una facultad
como Psicologia tiene una pata en to-
dos los hospitales

-No me imagino mucho un matematico
en cada hospital. ;Qué haria?

-No seria en los hospitales, hombre. Seria
un matematico en cada colegio, pero no
se genera el perfil para que eso suceda.
-Bueno, ya tengo las lineas suficientes.
Abhora agrego el subtitulo “Cierre” y
pongo el final de la otra entrevista.
-Bueno.

-Abhi va.

~+Sabe o que significa la palabra museo?

-No. Le puedo decir lo que significa para
mi: un lugar que integra pasado, presente
y futuro; muchos de estos aparatos vienen
del pasado, la mdquina de probabilidades,
que es de | 860, las maquinas de burbu-
jas, la cinta de Moebius es del afo 40, la
alfombra se basa en los motivos de Es-
cher. Hay mdquinas que fueron inventadas
por grandes genios de la matemadtica, co-

mo Descartes. Y bueno, estdn aqui,

-Museo, para los griegos, significaba “Casa de
las Musas”.

-Y bueno, hay muchos duendes aqui.
Duendes de la década del sesenta, de la
nueva educacidn de entonces, cuando se
pensaba que era posible una apropiacion
estética del mundo, una apropiacién por
medio del conocimiento y la estética, y no
la apropiacion privada, propietarista, que
finalmente triunfo.

-¢ Ve ? Yo sabia que esta conversacion
podia traernos problemas. | Ahi vienen
a llevarnos !

- Pero no, hombre, son los que estdn in-
vestigando la muerte de Marcelo Catta-
neo. No hay ningin prob 14

Leonardo Moledo es editor de Futuro, suplemento de

Ciencia de Paginal | 2.
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De Villa Crespo a Nueva York

por Carlos Borches*

En principio, rehuye a la invita-
cién a hablar sobre su especialidad. Prefie-
re comentar lo que siente estando de vuel-
ta por la Argentina: “jAcd es todo tan dis-
tinto! -dice Gregory Chaitin con una son-
risa permanente-. La gente es muy abierta
a relacionarse, la cultura general es muy
amplia y pueden mantenerse largas charlas
sobre los mas vanados temas. Ademds, las
mujeres de aqui son bellisimas”,

Chaitin vive en Nueva York y
trabaja en el IBM Watson Research Cen-
ter, pero conoce muy bien Buenos Aires:
sus padres son portefios y, aunque &l ha-
ya nacido en los Estados Unidos, pasé
buena parte de su juventud en el barrio
de Villa Crespo. En esta oportunidad lle-
g6 a Exactas, invitado por el Departamen-
to de Computacidn, para dictar parte de
la matena Informacién y Azar, junto con
la profesora Verdnica Becher.

El encuentro con la matemdltica
Las investigaciones de Chaitin de-

terminaron importantes aportes en esa zo-

na donde se cruzan la matemdtica, la logi-
cay la teoria de la computacién con insos-
pechables aplicaciones. "Todo comenzé
en el 57, cuando tomé cursos de fisica en
la Universidad de Columbia -cuenta en es-
paniol, demapando en algunas consonan-
tes-. Con mis padres nos habiamos radica-
do en los Estados Unidos y por entonces
yo estaba fascinado con la fisica cudntica y
la teonia de la relatividad. Pero para enten-
der la fisica era necesano saber matemati-
ca, y al estudiarla descubri los problemas
relacionados con sus fundamentos. Alli me
quedé para toda la vida".

Mientras estudiaba los funda-
mentos de la matemdtica, Chaitin se en-
contré con el Teorema de Godel, del
que no puede hablar sin entusiasmo:
"Ese teorema cambid mi vida, ya que

El matemaético estadounidense Gregory Chaitin estuvo de visita en
Exactas durante el mes de octubre, invitado a dictar parte de la

materia Informacién y Azar de la carrera de Computacién.

LA AXIOMATICA Y EL TEOREMA DE GODEL

La matematica es heredera orgullosa de
una estructura de raices helénicas que por en-
tonces encontrd en la geometria su maxima ex-
presién. Han pasado mds de dos mil afios pero
el programa griego de axiomatizar los conoci-
mientos no pierde vigencia. Este programa con-
siste en encontrar un conjunto minimo de ver-
dades y por “una larga cadena de razones” co-
mo diria Descartes- decidir la verdad o falsedad
de todas las conjeturas que podamos formular
sobre los objetos que aparecen en el sistema.

Este esquema ejerci6 en la ciencia occiden-
tal una gran atraccién, a punto tal que, durante
siglos, se intentd levar al molde axiomdtico ef res-
to de las matematicas, la fisica, la filosofia e inclu-
so la ética. De a poco, muchos de estos proyec-
tos fueron perdiendo interés, aunque en el cam-
po matemdtico logré grandes resultados gracias
a los trabajos de David Hilbert (1862-1943).

Hilbert no solo logrd darle forma axiomati-
ca a numerosas ramas de la matemdtica, sino
que ademds se ocupd de estudiar las condicio-
nes que un sistema axiomatico deberia cum-
plir: lo que se conoce comunmente como com-
pletitud, consistencia y no redundancia.

todas las certezas que uno podia tener
en la matemdtica eran relativizadas.
Quise entenderlo y alli aparecieron las
ideas de todo mi trabajo posterior, es-
pecialmente la definicién de una medi-
da de complejidad de la informacién”.
Afirma que ese asunto le llevé 30 afios
de concentracion.

Informacion y azar

Para muchos espedialistas, la Teo-
ra Algoritmica de la Informacion -el deside-
ratum de Chaitin- posibilita la apertura de un
nuevo camino en las aplicaciones computa-
cionales y también permite sumar el nom-
bre de su autor a los de Godel y Tuning,
conformando la tema de quienes derrum-
baron el ideal hilbertiano (ver recuadro).

La Teoria Algoritmica de la In-
formacion propone mensurar la com-
plejidad descriptiva y establecer, de algu

La completitud se refiere a que cualquier
conjetura con los términos del sistema axiomd-
tico puede transformarse en un teorema. Es

decir, que podemos encontrar argumentos po-
ra su verdad o falsedad. La consistencia apun-
ta a tener la certeza de que el sistema no en-
cierra desagradables contradicciones ocultas;
en tanto que la falta de redundancia significa
que los axiomas resultardn ser una coleccion
simplificada; es decir, que ningiin axioma sea
inferido de los otros. El objetivo central de Hil-
bert fue demostrar que la matemdtica no en-
cerraba contradicciones al tiempo que era sa-
ludablemente

Pero el programa de Hilbert se derrum-
bé en 1931, cuando aparecid el célebre ar-
ticulo de Godel “Ueber formal unentscheid-
bare Sdtze der Principia Mathematica und
verwandter Systeme |", donde quedaba de-
mostrado que en cualquier sistema axioma-
tico que incluyera a la aritmética existia
siempre una afirmacién verdadera imposible
de demostrar en ese sistema. La estocada de
Gadel acababa con la deseable completitud
del formalismo.

na forma, la cantidad minima de palabras
que se necesitan para expresar una de-
finicién. Haber alcanzado ese objetivo,
combinando |a teoria de informacion de
Shannon y los trabajos de Turing, permi-
tié arribar a una demostracién “elegan-
te" del teorema de Gédel y a una defi-
nicién mads rigurosa del azar.

Una vez que entra en su tema,
Chaitin ya no para de hablar de ldgica y
matemdtica. Reconoce tener las ideas
mds claras que hace treinta afios atrds, pe-
ro estd muy entusiasmado en continuar
porgue hay muchas cosas que aun no en-
tiende. Finalmente declara qué es aquello
que lo impulsa a trabajar: “Cuando algo
no se comprende es como un dolor casi
fisico, como una herida; y lo que quierc es
curar mis heridas”. 14

* Jefe de la Oficing de Prensa - SEU - FCEyN.
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Unos pocos

en

Seleccién de ingresantes, tumos
de 7 horas de clase, variedad de actividades
extracurmiculares, laboratorios completisi-
mos. Los colegios que dependen de la
UBA son casos muy particulares dentro de
la decaida ensenanza media.

Las estrellas de este firmamento
son dos: el Colegio Nacional de Buenos Ai-
res y la Escuela Superior de Comercio
“Carlos Pellegrini”. Uno fundado en 1863
por un decreto del presidente Mitre, el
otro en 1890 por la pluma de Pellegrini,
comparten algo mds que el siglo de su crea-
cién: son los Unicos establecimientos total-
mente a cargo de la UBA, tanto en lo aca-
démico como en lo financiero.

El Consejo Superior de la Univer-
sidad es el organismo que rige sobre los co-
legios. En el caso de las autoridades, son
propuestas por el rector de la UBA al Con-
sejo y éste Ultimo se encarga de objetaras
o designarias. Para determinar los progra-
mas y planes de estudio sucede lo mismo:
el Consejo se ocupa de aprobarios. Tam-
bién los presupuestos salen de la partida de
fondos de la UBA -como sucede con las fa-
cultades- y, ademds, los dos colegios cuen-
tan con asociaciones cooperadoras.

Tanto el Nacional como el Pelle-
grini han instituido un curso de un afo des-
tinado a los futuros ingresantes y en el que
se busca nivelar los conocimientos de la
educacién primana. La diferencia radica en
que el Nacional -al que se presentan todos
los afios unos |.500 postulantes para el in-
greso- tiene un cupo de 420 alumnos
mientras que en el Pellegrini ingresa el que
aprueba, con un promedio de 500 ingre-
santes por ano.

Una vez aprobado el curso anual
-integrado por las materias Historia argen-
tina, Geograffa, Matemdtica y Lengua- los
ingresantes son distribuidos por sorteo en-
tre los turnos manana, tarde y noche. To-
dos los alumnos deben pasar el curso, sin
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tre muchos

excepciones. Por ejemplo, en el caso del
Nacional, su rector, el doctor Horacio San-
guinetti, determind que cualquier carta de
recomendacién que llegue al colegio sea
expuesta publicamente. Una forma de evi-
tar picardias.

Los programas académicos, en
ambos casos, son de alto nivel y gran exi-
gencia. Para cumpliflo son necesanas 7 ho-
ras de clase por dia y prdcticas de laborato-
rio y educacion fisica a contratumo. A los 5
afios convencionales se les suma la opcidn
de uno mds para completar los requeri-
mientos del ingreso a la UBA, con orienta-
cién humanistica, bioldgica y ciencias exac-
tas. Ademds, la cumricula se complementa
con actividades extras que los alumnos tie-
nen a su disposicion en forma gratuita y
que van desde artes marciales hasta teatro
o alemdn. Como particulanidad, el Pellegri-
ni cuenta con un programa de Accion So-
lidaria integrado por profesores y alumnos
voluntarios con el objeto de prestar servi-
cios de asistencia a la comunidad.

UNO EN PARTICULAR

Otro de los secundarios de ex-
cepcion es el Instituto Libre de Segunda
Ensefanza, conocido como ILSE. Este co-
legio fue fundado en 1893 por un grupo
encabezado por el ingeniero Vicente Bal-
bin, quien habia sido destituido como rec-
tor del Nacional por conflictos intermos.
La Universidad lo aceptd dentro de su
dmbito pero sdlo bajo tutela académica,
sin asumir su financiacién.

Pese a cobrar una cuota a los
alumnos, este colegio no funciona como un
privado mds, sino que esté dirgido por un
consejo superior formado por un represen-
tante de cada facultad -designado por el de-
cano respectivo- y por siete miembros vita-
licios. Este érgano nombra al rector, a los vi-
cerrectores y a los docentes titulares, aprue-
ba los reglamentos, presupuestos y balan-

Los ocolegios secundarios de 1la UBA

por Armando Doria

ces. En cuanto a la administracion financie-
ra, una comisién dispone los fondos del
presupuesto, que estd integrado por el di-
nero de las cuotas y la subvencidon que
aporta el Ministerio de Educacién y Cultura.

Bl ILSE cuenta con el mismo plan
de estudios que el Colegio Nacional, aun-
que posee autonomia para encarar los con-
tenidos con la metodologia que sus orga-
nos de gobiemo consideren apropiadas.

Para ingresar es necesania la apro-
bacién de un examen que incluye las cua-
tro matenias cldsicas de la escuela primana
y que responde a la temdtica del curso de
ingreso de los colegios de la UBA. Al igual
que estos Ultimos, el ILSE dispone de un
6to ano opcional para aquellos alumnos
que deseen ingresar directamente a las ca-
rreras de la UBA, sin pasar por el Ciclo Bd-
sico Comun (CBC).

EL NUEVO Y EL QUE VIENE

Desde 1994, en la provincia de
Tierra del Fuego, funciona el Colegio Na-
cional de Ushuaia, creado y sostenido por
una asociacion civil sin fines de lucro com-
puesta por un grupo de padres interesados
en repetir la experiencia educativa de los
colegios de la UBA. Su poblacion es de 59
profesores y 150 alumnos.

El colegio nacié a partir de un
convenio entre la asociacion y el Nacional
de Buenos Aires, del cual se tomaé el plan
de estudios, programas y reglamentos.
Ademids, el Nacional portefio se compro-
metid a brindar asesoramiento pedagdgi-
co, brindar capacitacion a los docentes y
mantener un seguimiento de la marcha
del proyecto.

El ingreso al colegio tiene lugar
previa aprobacién de un curso anual, se-
guido por los 5 afios convencionales.
Aparte de esto, la UBA designd a la insti-
tucion fueguina como subsede del progra-
ma UBA XXI, brindando a todos los



Los Colegios

Secundarios de 1la

Universidad

NGO CONVIENE USAR BERMUDAS iz
| Nocowmeusmamuons [

Enwdmpadndpmfumeméoﬂzmrwdded |
de&mosAmmmbaquemﬁsa&ds.cﬁmdoemnvhﬁysmwegm —Emfesorunodemmwézmuﬁé
con muy buen nivel académico, no habia tantos postulantes, pero aho- «—gBémﬁdof?ganélgsﬁ:éd&mmbw

ra, con el bajo nivel general, "mdoelmundoqunereentrerdNacﬁmm” guien un pantalon.

Su discurso se interrumpié cuando su secretaria llamé a la puerta.
—Profesor, vinoungrupodegenteaﬁmar’uﬂa’#mf’dfﬂﬂdacﬁehmm
za en el edificio. Dicen que tendrian que hacen'o atmm rmsmo

—Bien, bien. Que!nﬁagﬂn.

Cuando salié la secretaria, Azamor expﬁcélnb:en que venian los in-
gresos por el alquiler del edificio (que, por supuesto, se encuentra en muy pensar-. Lo

buenas condiciones de mantenimiento). “Sin estos recursos y sin la ayu- mqpem;qwsdgaaddmmmwmddm

- da de la cooperadora -que funciona estupendamente- Ca,!egiofra» -bermudas cuando no

alumnos de la provincia la posibilidad de
cursar materias del CBC.

Segtin indican los estatutos, el co-
legio es una institucion laica y gratuita, sos-
tenida por el aporte estatal -que cubre la
mayor parte de los sueldos docentes- y por
las cuotas de los asociados, que son, en su
mayoria, padres de alumnos del colegio. Pa-
ra fortalecer la relacién entre los dos Nacio-
nales, las autoridades determinaron que los
alumnos del primer afio viajen a Buenos Ai-
res para realizar pasantias y sean recibidos

el mensgje.

en las casas de alumnos portefios, apuntan-
do a exceder el intercambio académico.
Mas alld de la experiencia fue-
guina, un tradicional establecimiento de
la Provincia de Buenos Aires estd a pun-
to de sumarse a esta corta lista de la ex-
celencia. El afc préximo se espera que
el ex Colegio Nacional de San Isidro -
fundado hace 82 afos y que cuenta con
1200 alumnos- quede bajo la drbita aca-
démica de la UBA, mientras que los re-
cursos serdn aportados, como hasta el
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momento, por la gobernacidn.

Este Nacional, que persigue el
objetivo desde 1982, consiguid ser transfe-
rido a la UBA y de esa manera evitar el
traspaso a Provincia, destino de los cole-
gios que dependian de la Nacién. De esta
manera, no tuvo la necesidad de, respon-
diendo a la Ley Federal de Educacién, in-
corporar el polémico EGB. En cambio,
mantiene la estructura de Iro a 5to afio y,
préximamente, se sumard al proyecto edu-
cativo de los colegios universitarios. | =

AN UBATEC S.A.

m 180 Proyectos de Invesngactén Cientifica y Tecm{églca\({ICT 97).

dirigidos por investigadores que desarrollan tareas en la UBA:-,
Comprende el 28% de los fondos otorgados en todo el pais ™
por la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnolégica.

\
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|

Servicios Universitarios de la Secratarfa de Extens16;]_
y Bienestar Estudiantil (UBA)

- . /

-~ N\
Programa Centro U_ni‘versitario de ‘Empleo.

Programa de Capacitacién Continua‘del Centrd Cu
Programa Centrp de Educacién Contin ra Emp

m Gestiones ante la Agencia Naciondl de Promacion Cientifica y

para FONCYT y FONTAR. ¥ 5

.//

Gestion, organizacién y g‘I enciamiento dgwpro’y';ctns
aprobados a través de las disti meas de financiamiento
de créditos y subsidios (PID,PIT, PMT).

.‘__.‘_,z;.,_,,m.."fbu. ,.

-
nolégica

Identificacion, seleccion y formulacion de proyectos "

En constit,ébn: Incubadora de empresas
~ s (UBA-GCBA)

. - En-vas;t;d{o Parque tecnolégico

\l\ﬁrea de F{})ﬂambn y Capaatanbn

AUBANET (UBA-TELECJM de Italia)
h educacién a distan

realizacién de trabajos técnicos de capacitacién y de

m Participacién en licitaciones y convocatorias para la
auditorfa en organi

os plblicos y privados.

-\

.. Consultora recunocndﬁ para tareas de medio amhiente
CEIA 101 de la itzretar‘ia de Estado de Recursos
Naturates y Desarrello Sustentable).
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Adriana Plli('fgr(_)s

o

Sin un minuto

que perder

por Armando Doria

Diputada del Frepaso, licenciada en cien-
cias de la educacién, referente de la Alianza,
Adriana Puiggros se hizo esperar un buen rato.
“Debe estar por llegar -decia su secretario de
despacho-, la Comisién de Educacién se debe
haber complicado™. Al fin llegé, saludé a todo el
mundo y pidié un momento para hacer una lla-
mada. El dia se habia complicado, no sélo la Co-
misién. La entrevista estuvo atravesada por el
teléfono que sonaba casi constantemente y por
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el fantasma de un motin en la carcel de Caseros
que habia sido la causa (segin informé la poli-
cia) de la muerte de un adolescente interno.
“Disculpen la demora. Esto no es siempre
asi; hoy es un dia bastante particular”, dijo Puig-
gros, hizo un silencio y agregé: “Creo que ayer di-
je lo mismo™. Se senté en su escritorio dispuesta a
escuchar las preguntas. Detrds suyo, ademas de
libros sobre educacién y politica, las repisas soste-
nian varias fotos de su padre, Rodolfo Puiggros.



Adriana Puiggros

-Solemos pedirle a los entrevistados
que comiencen hablando acerca de
sus origenes, de sus primeros anos.

-Bueno, yo tengo mi origen en una para-
doja politica. Mama nacid en Rusia, pero
siendo muy joven abandond la Unién
Soviética escapando del comunismo.
Cuando llegé a la Argentina se casd con
el que fue mi pap4, que era un militan-
te muy activo del Partido Comunista.

“En la Argentina existe una
enorme dificultad para revisar
los problemas mas alla

de la mirada liberal”

Dejando de lado los requerimientos inicia-
les de la entrevista, Puiggros se concentrd
en la figura de su padre como si el haber-
lo nombrado la hubiera empujado a seguir
hablande acerca de él.

-Papd fue historiador, escritor, politico. Su
trayectona politica comenzd en la izquierda
y mds tarde tomd rumbo hacia el peronis-
mo, siempre desde una posicién critica y
abierta a la discusion de las ideas. Su obra
estuvo relacionada principalmente con la
historia argentina y latinoamericana. Es casi
imposible conseguir la obra de mi padre,
estd agotada y nunca mds la reeditaron. De
alguna manera ha quedado relegada, oscu-
recida, y una de las razones de esto fue la
dictadura. Otra razén creo que tiene que
ver con la enorme dificuftad que existe en
la Argentina para revisar a fondo los pro-
blemas propios mds alld de la mirada liberal.

-;Pero no creés que se puede recupe-
rar la obra de tu padre?

-Creo que si. En estos momentos la edi-
torial Corregidor, que se anima a publica-
ciones fuera de lo comun, va a empezar a
publicar la obra de mi padre y estimo que
ganando muy poco dinero. Ya han reedi-
tado a otros autores de gran importancia

para la cultura nacional como Jauretche o
Hemdndez Arregui.

Dejé de hablar de Rodolfo Puiggros para
atender el teléfono. Era la primera llarmada
pero no la dltima. Despidid rapido a su in-
terlocutor prometiéndole una comunicacion
para mds tarde.

-¢Cdmo fue tu infancia, con una figu-
ra palerna tan particular a tu lado?

-Fuera de lo comun. Mi casa era un verda-
dero escenario politico e intelectual. Ade-
mds, mi papd la habia convertido en una
gran biblioteca. Muchas fueron las vivencias
que me marcaron. Recuerdo, par ejemplo,
que me dormia con el ruido de la maqui-
na de escribir. Si bien era muy chica pude
conocer mucha gente, porque él trabajé
durante 25 afios en el diario Critica y me
llevaba muy seguido a la redaccion. En esa
época trabajan alll refugiados espafioles,
grandes intelectuales como Radl Gonzilez
Tundn, gente de la izquierda, progresistas,
anarquistas. Fue una gran experiencia. Mds
tarde, en el 56, cuando yo tenia |1 afios,
papd tuvo que dejar Critica: debid escon-
derse después del levantamiento del gene-
ral Valle. La Libertadora lo tenia en la lista
de los que iba a fusilar.

-;Tu casa perdié la magia de los
anos anteriores?

-Solamente por un tiempo. En los 60, co-
menzaron a transitaria revolucionarios de
toda Latinoamérica. Era una época en que
llegaba gente de todo el continente a es-
tudiar en la Universidad de Buenos Aires
o en la de La Plata. Todos los domingos
venian grupos de 30 & 40 personas a reu-
nirse con mi padre. No es que les diera
clases, mds bien se juntaban a charlar con
él y papa actuaba a manera de un confe-
rencista y, como un librepensador de
principios de siglo, hablaba de filosofia, de
historia, de marxismo.

-:¥Y eomo te desenvolvias en ese
contexto?

-Participaba activamente; estaba atenta a
las discusiones. Me acuerdo que después
de las reuniones me sentaba en la bibliote-
ca y me angustiaba por no saber qué leer
primero. Era un dolor de cabeza: tenia a mi
disposicion desde Freud hasta Marx.

-;A quién elegiste?
-Empecé por los griegos.
-Bien por el principio.

-Si, y después lo olvidé casi todo: tengo una
pésima memonia. Empezd a gustarme mu-
cho la filosofia y la politica y me dediqué es-
pecialmente a leer teorfa marxista, pero
nunca de manuales. En la biblioteca de ca-
sa habia manuales soviéticos pero sdlo pa-
ra sefalar qué era lo que no habia que leer.
Mi entrada al marxismo fue directamente
por las fuentes. Por otra parte, siempre fui
una pésima lectora de literatura.

-;Como fue que te decidiste a estu-
diar magisterio?

-Antes de ingresar al secundario queria
entrar en la escuela de Bellas Artes. En
realidad querfa ser pintora y por eso mis-
mo estudié algdn tiempo con el maestro
Bemi. Pero mis padres consideraron que
yo debia hacer "algo (til en la vida" y te-
ner un titulo; entonces lo llamaron a Ber-
ni para que, como amigo de la familia, me
convenciera de que, antes que nada, lo
mejor serfa tener un titulo de maestra y
que después podria estudiar pintura.

-Le pedian una especie de traicion.

-Y traiciond. Vino a casa y me habld. Yo
segui su consejo —si me lo decia Ber-
ni...— y entré al magisterio. Una vez
que me recibi, me casé y fui a vivir a Ju-
juy, a trabajar en un pueblo de la quebra-
da de Humahuaca. Fue mi primer traba-
jo como maestra. En esa época el trans-
porte era terrible. Tenia que viajar todos
los dias en un colectivo que tardaba una
hora y media en llegar de mi casa a la es-
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cuela; iba cargado hasta el techo con
gente, artefactos y gallinas.

-Como ahora.

-Si, es verdad, como ahora. Al tiempo vol-
vi a Buenos Aires. Papd estaba en México
y me habia encargado que le pasara algo
de plata a mi hermano. Para eso debia co-
brar sus derechos de autor de las publica-
ciones de la editorial de Jorge Alvarez, pe-
ro este sefior no pagaba nunca y yo, des-
pués de largas peleas por cobrar, le vacia-
ba los estantes de libros de educacidn: asi
comencé a leer sobre el tema.

-;Ingresaste a la Facaltad de Filoso-
fia y Letras?

-Si, a la carrera de Ciencias de la Educa-
cién, y mientras tanto trabajaba en lo que
era llamado “escuelas experimentales”,
que no eran otra cosa que PyMEs. Traba-
|€ en la Escuela Arco Iris realizando expe-
riencias pedagdgicas muy interesantes.
Después fui a trabajar a Avellaneda con
desertores escolares y chicos delincuen-
tes. Eso fue en el 63 y hasta el golpe del
66, aflo en que me exoneraron median-
te un decreto presidencial. Continué es-
tudiando y me dediqué a la actividad pri-
vada como psicopedagoga. Cerca del 68
comencé a trabajar en Lands para un pro-
grama de prevencién de trastormos del
aprendizaje en chicos de la villa y de ba-
rrios obreros. Dejé el programa cuando
fui a dirigir el Departamento y el Institu-
to de Ciencias de la Educacion.

-;En esa época tu padre era el rector
de la UBA?

-Si, y estaba bastante en contra de que
yo asumiera un cargo en la funcién aca-
démica estando €l al frente de la Univer-
sidad. En el 74 me nombraron decana
de Filosofia y Letras, cuando Solano Li-
ma era el rector.

-Pero tu carrera en politica acadé-
mica no fue por un golpe de gracia.

A
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;Desde cudndo venias militando en
la izquierda del peronismo?

-5i querés puedo marcar como fecha de
inicio de mi militancia el dia en que
cumpli dos afos. Ese dia le llevaron a
papd mi torta de cumpleafos con dos
velitas a la cdrcel. Estaba preso por
cuestiones politicas.

“Me fui del pais amenazada
por la Triple A, que puso

una bomba en mi casa”

El teléfono sond una vez mds. Atendid. Era
Dolores “Loli" Dominguez, diputada pero-
nista y titular de la Comisién de Derechos
Humanos del Congreso. A Puiggros pare-
cia preocuparle el tema del que hablaban.
Movia la silla con rueditas, gesticulaba y
levantaba la voz. "jEntendés? -decia-. Re-
primieron con balas de goma y hay va-
rios chicos golpeados y con dientes ro-
tos". Silencio. "Yo estuve con los chicos,
pero no pude hablar con ellos; tienen
miedo". Silencio. “'Claro, claro... pero no
fue por algo que haya pasado el miérco-
les... Digamos que todo reventd el
miércoles pero esto venia de mucho an-
tes, jentendés?". Silencio. "Oime, Loli, en
ese pabellén de Caseros hay 20 camas
para 43 chicos’.

Como la conversacidn telefdnica perduraba,
hizo un gesto de disculpas. "Pero hay que
hacer algo™. Silencio. "No, no, los chicos no
van a hablar porque tienen miedo. Hay
que hacer algo rdpido... No sabemos qué
les puede pasar, jentendés, Loli". Saluda y
cuelga. Evidentemente, habia algo que Loli
no conseguia entender.

-iSeguimos?
-Claro, sigamos.

-No es tan ficil, ;no? ;Después del
decanato vino el exilio?

-Vinieron los tiempos duros. Dejé el pais
cuando intervinieron la UBA, en la época
de Isabel. Me fui amenazada por la Triple
A, que pusc una bomba en mi casa y otra
en Filosofia. Decidf instalarme en México,
en donde hice una maestria en educacion
y después el doctorado.

-;Como continuaste el contacto con
la Argentina?

-Fue muy complicado. Algunos familia-
res se atrevian a viajar y mi padre al po-
co tiempo se fue a vivir a México. A mi
hermano lo mataron en el 76 y a mi cu-
fiada la tenian detenida en Devoto. In-
crelblemente, me carteaba con ella. Lo
conseguia a través de gente que de al-
guna manera le hacia llegar la corres-
pondencia.

Se repitic el “ring”. "Que atiendan abajo”,
dijo, pero no pudo dejar de mantenerse
atenta al llamado. Impaciente, preguntd
de quién se trataba. “Es una madre", res-
pondic el secretario. "La madre de algdn
chico de la carcel -infermé poniéndenos al
tanto-. Ustedes habrdn escuchado recién
cuando hablaba con Loli. Un grupao de
chicos de entre |8 y 2| anos se amoti-
naron. La policia dice que unec de ellos
murié en una pelea interna. A un grupo
de chicos lo mandaron a Marcos Paz y
otro estd en Tribunales". Hizo una pau-
sa. “Esto viene pasando desde el miér-
coles... Y recién las autoridades infor-
maron el lunes... Es una barbaridad". Pi-
dié volver a la entrevista.

-Estdbamos en la dictadura.

-5i... Fue terrible. Mientras mucha gen-
te en la Argentina no sabia lo que pasa-
ba, por ejemplo, en la ESMA -como hoy
no sabe lo que pasa en la cdrcel de Ca-
seros- nosotros si lo sabiamos, y por eso
era muy doloroso. Haclamos denuncias,
trabajabamos con exiliados de otros pai-
ses y teniamos una muy buena relacién
con el gobiemo de México, que nos fa-
cilitaba los contactos internacionales.
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Carlos Menem:

Horrorosa ambicién.

Radl Alfonsin:

Cada vez mis respetable. La garantia de
la Alianza.

Fernando de la Raa:

Espero que aplique toda su experiencia
para un buen gobierno.

Graciela Ferndndez Meijide:

Tiene toda la fuerza de una mujer que ha
luchado, y que sabe hacerlo. .
Chacho Alvarez: -
Es un tipo barbaro. Me gusta mucho
trabajar con él. También es la garantia
de la Alianza.

Eduardo Duhalde:

No termino de creerle.

No existe.

Susana Decibe: :
Es una mujer decidida. Estoy en desacuer-
do con su politica pero reconozco que ha
tenido capacidad para ser ministra. -
Estuve en contra de su reeleccién. Re-
presenta una politica que ya se terminé.

-:Como fue la vuelta al pais en el 547

-Muy dificil. Me encontré con gente que
me queria, con otra que me colgaba del
cuello lo propio y lo ajeno. También me
encontré con gente que no tenia inten-
cién de recordar y a la cual le costd to-
dos estos anos poder pensar en el pasa-
do. Muchos recién ahora pueden hablar
de lo que hicieron durante los 70 y du-
rante la dictadura, de lo que pensaren,
de lo que sintieron.

El teléfono de nuevo. Era esperable; ya se
habia convertido en un elemento mds de la
entrevista. Atendio su secretario. “Es la abo-

gada de un grupo de los chicos”, le dijo.
"Pasamela”. Agard el tubo ansiosa y con
una lapicera en la mano. Tomd los datos de
la abogada. Lo dnico que importa es ga-
rantizar la integridad fisica de los chicos”, le
repitié un par de veces mientras anotaba
mds cosas en un papel. "Hoy vamos a dar
una conferencia de prensa... Claro, hay
que darlo a conocer todo cuanto antes’.
Colgé el tubo y agregé una sentencia a su
cara de preocupacién: “De casos asi nos
enteramos cada 45 dias, y estdn también
los que no trascienden”. “Permiso, tengo
que hacer un llamado". Hablé con la dipu-
tada radical Laura Musa. Le dijo que la abo-
gada parecia una chica joven y que la situg-
cién la estaba sobrepasando. Conclusion: ha-
bia que apoyaria.

Volvimes una vez mas:

-;Cudles eran tus proyectos en ese
momento?

-iDe qué estdbamos hablando?
-De la ruelta a la democracia.

-Llegué con un proyecto llamado “Alter-
nativas pedagdgicas y prospectiva educa-
tiva", que habia comenzado a desarrollar
en México y también lo llevaron adelante
en varias universidades americanas. Formé
un equipo en la UBA que ahora esta fun-
cionando en la Facultad de Filosofia y Le-
tras. Pero no he abandonado el de Méxi-
co, a donde viajo dos veces por afno.

-;En qué consiste el proyecto?

- Trabajamos sobre propuestas alternati-
vas educacionales. Tenemos armada una
gran base de datos con alrededor de
3.000 experiencias altemnativas al sistema
tradicional de educacion en América Lati-
na. Es una investigacion sobre las condi-
ciones actuales y futuras de la educacién.
Tiene como fin establecer un seguimiento
y obtener un prondstico. Lamentable-
mente, mucho de los prondsticos que ob-
tuvimos fueron acertados.

-;Por ejemplo?

-Cuando muchos organismos pronostica-
ban que para el afio 2000 no iba a haber
analfabetos en la Argentina, nosotros pre-
vimos que las cosas no serian asi; y eso
que todavia no estaba tan avanzado el

neoconservadorismo.

-Todo esto en cuanto a tus proyectos
académicos, pero ;como fue la vuel-
ta al ruedo politico?

-Apenas llegué hice algo por lo cual me
voy a felicitar siempre, siempre, siempre, y
me gustaria instaurar como dia de festejo
personal: renuncié al peronismo. Fue en
agosto del 85. Fuimos 29 los intelectuales
que renunciamos mediante una carta que
hicimos publica.

-;Quiénes mds firmaron?

-En la lista estaba Alcira Argumedo, José
Pablo Feinmann, Nicolds Casullo y mi ma-
nido, Jorge Bemetti, entre muchos otros.

-;Por qué decidieron dejar el PJ?

-Nos oponiamos a la corriente renovado-
ra. Consideramos que su discurso era
muy limitado, percibiamos mucho cliente-
lismo, corrupcidn a la vista; una sere de
cosas que después se pudieron constatar.

-No pensaron en oponerse a la reno-

vacion desde adentro del partido.

-Llevaba 30 afos trabajando dentro del
peronismo; me habia ido de la Argentina
porque la derecha peronista habia pues-
to en mi casa una bomba y, cuando volvi,
esa derecha seguia existiendo y estaba
fuerte. Todo lo que habia sido la izquier-
da peronista se habia corrido y tenia po-
siciones francamente conservadoras co-

mo las que mantienen hoy.
Hablando de peronismo y conservadurismo
se permite una digresion dentro de su dis-

curso tan prolijo: “No tenés idea de lo que
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ENTREVISTA

se puede oir en la Comisidn del Menor y la
Familia. EI P] trae las posiciones mds reac-
cionarias. Se dicen cosas como: ‘Mi obispo
dice tal y cual cosa, y yo respondo por mi
obispo’. O, por ejemplo, ‘;por qué hay que
escuchar a las minonas?'. Son posturas me-
dievales”.

-;Creés que no se puede revertir esa
situacion del peronismo?

-Se constituyd un discurso del cual nosotros
quedamos fuera, y gue termind en el me-
nemismo. Hay que tener en claro que el
menemismo no es otra cosa que la expre-
sién actual del peronismo. Claro que esto
no quiere decir que no haya gente del par-
tido con la cual se pueda hablar y acordar.

-;Podés contrastar la forma de hacer
politica de los aiios 70 y la actual?

-La actual es una muy distinta, y no sélo ne-
gativa sino que también positivamente. Por
un lado tenemos la falta de esperanza, la co-
rmupcion y el clientelismo, que hoy estd pre-
sente y en los 70 no existia: habia mucha
fuerza y la corrupcion era un tema menor.

- ¥ por otro?

- Hoy la politica es buscar soluciones y ar-
ticular diferencias, escuchar y entender
que la condicion de la propia identidad no
implica que el otro desaparezca, y esto es
muy importante. Creo que la Argentina
avanzé muchisimo desde el 83 en cuanto
a la transformacién de estructuras autori-
tarias que arrastraba desde la colonia y
gue se afianzaron en los anos 30; las mis-
mas que reprodujo el peronismo, el radi-
calismo y el conservadurismo. Hoy casi
desaparecid esa condicion tipica del na-
cionalismo catdlico argentino: mi palabra
existe siempre que la tuya no exista. Esa
fue la base filosdfica de la dictadura.

El secretario le avisd a Puiggrés que a la
una de la tarde la esperaban en otro des-
pacho para una reunién de trabajo. Era la
una y diez minutos. El teléfono no sonaba

A
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mds porque llevaba una media hora des-
colgado pero el tema de los chicos de Ca-
seros no terminaba de acabarse con la au-
sencia del "ring”.,

-Tenemos que apuramos, No tengo tiempo.

-¢Como es tu vision acerca de la uni-
versidad en la Argentina?

-Estamos ante un serio problema de pla-
neamiento. No puede haber una univer-
sidad de 200 mil estudiantes y, en el mis-
mo distrito, ocho o diez con topes de 3
mil alumnos. Tampoco puede haber uni-
versidades medianas que tengan tantas
dificultades para subsistir y sin que nadie
aporte una mirada de conjunto. Otro te-
ma importante es el de las universidades
provinciales, que necesitan apoyo por-
que significan mucho para el desarrollo
regional. Creo que hay que descentrali-
zar de veras el sistema universitario. La
Argentina se puede situar muy bien tan-
to en el Mercosur y en el mundo, tiene
pocos habitantes y por eso mismo es ne-
cesario brindar la oportunidad de una
educacion superior a todos aquellos que
terminen la educacion media.

-4De qué forma se puede concretar
ese objetivo?

-Hay que llevar adelante una gran reforma
para jerarquizar los terciarios y abnir carre-
ras cortas y titulos intermedios, establecer
multiples articulaciones entre las carreras y
las modalidades de la educacion supenory
abrir sistemas a distancia. La educacion de-
be apropiarse de la tecnologia.

-2 Y que se hace con la actual Ley de
Educacién Superior?

-Habrd que sentarse a estudiar y reformarla.

-Antes de que se acabe nuestro tiem-
po tenemos que hablar de la Alianza.

-Yo estoy en un lugar muy particular de
la Alianza, porque trabajo en el Instituto

Programdtico, en donde se producen
muchisimos documentos, Allf funcionan
mas de 30 comisiones especificas sobre
condiciones de vivienda, medio ambien-
te, pequefa y mediana empresa; y hay
mucha discusién y mucha y muy buena
produccién. Les puedo asegurar que la
Alianza se ha concretado perfectamente
en materia programadtica.

“El gobierno de la Alianza va
a ser muy dificil. Heredaremos
una situacién econémica to-

davia peor a la actual”

-;Como se puede despegar la Alian-
za del modelo econimico neoliberal?

-José Luis Machinea dice que llegd el mo-
mento en que la economia quede supe-
ditada a la politica, y no al revés. Pero
hay que tener conciencia de que el go-
biemo de la Alianza va a ser muy dificil.
Heredaremos una situacion econdmica
todavia peor a la actual, y seguramente
empeorard la economia mundial y en
particular la del Mercosur. El gobierno de
Menem estd arrasando con todo: en el
caso de la educacién nos va a dejar una
situacidn muy dificil, por la mala adminis-
tracion que llevo adelante.

-;La Alianza estd cerrada?

-No cabe duda de que debe incluir gen-
te que venga del peronismo. No me cabe
duda; tiene que ampliarse.

-;Como te ves votando a de la Ria
para presidente?

-Si nosotros hicimos una alianza y cree-
mos en la democracia tenemos que ser
consecuentes. Entonces, tenemos que
votar a de la Rua, y hacer lo posible pa-
ra que concrete un buen gobierno. De
otra manera, no hubiera habido Alianza.
Si no, ja qué jugamos! |4



INOBELES

Los premiados de Quimica del 98

L.as propiedades

de las moléculas

por Dario A. Estrin* i &
é B

La Real Academia de Ciencias
de Suecia decidié otorgar el premio No-
bel de Quimica 1998 a los profesores
Walter Kohn, de la Universidad de Cali-
fornia en Santa Barbara, EE. UU,, y John A.
Pople, de la Universidad Northwestern,
Evanston, EE. UU. La decision de la Aca-
demia se baso en las contribuciones de
ambos cientificos en el desarrollo de mé-
todos que han permitido realizar estudios
tedricos de propiedades moleculares y de
reacciones quimicas.

El desarrollo de la mecdnica
cudntica, en la década del 20, hizo posible
predecir tedricamente como los electro-
nes y los nlcleos interactuan para consti-
tuir todo tipo de materia. El objetivo de la
quimica cudntica es explotar las herramien-
tas provistas por la mecdnica cudntica para
describir moléculas y reacciones quimicas.
Lograr este objetivo, sin embargo, no ha si-
do una tarea sencilla y fue recién en la dé-
cada del 60, en la cual ocurrieron dos
eventos decisivos, que la quimica cudntica
comenzd a desarrollarse.

Uno de estos eventos fue la de-
mostracion de Walter Kohn, en 1964, de
que la energia potencial total de un siste-
ma descripto por la mecdnica cudntica
puede ser calculada tedricamente tenien-
do en cuenta sélo las probabilidades rela-
tivas de encontrar un electrén en las dis-
tintas regiones del espacio (densidad elec-
trénica). La metodologia introducida por
Kohn es conocida como Teoria de los
Funcionales de la Densidad y se utiliza ac-
tualmente en distintas dreas de la quimica
para predecir propiedades moleculares y

para caracterizar procesos quimicos.

El segundo evento consistid en
el advenimiento masivo de las computa-
doras a comienzos de los afios 60; lo que
permitié desarrollar programas de cdmpu-
to para resolver las ecuaciones de la me-
cdnica cudntica aplicadas a fenémenos qui-
micos. A medida que los cientificos toma-
ban conciencia de la enorme potencialidad
de las computadoras, estos programas de
computo se desarrollaban y refinaban, ta-
rea en la que descollé el profesor Pople.
Entre las contribuciones de Pople se pue-
den mencionar el desarrollo de métodos
semiempiricos, en los cuales se realizan
ciertas modificaciones a la descripciéon ma-
temdtica del problema de modo tal que
mejora el acuerdo con los resultados ex-
perimentales. Pople y sus colaboradores,
ademds, disefiaron un programa llamado
GAUSSIAN cuyo uso se extendio rdpida-
mente en la comunidad cientifica. Este
programa se refind notablemente durante
los afios 70 y 80 y en los afios 90, Pople
incluyd en el mismo una implementacion
de la teorfa de los funcionales de la den-
sidad propuesta por Kohn.

Conociendo la materia

La quimica cudntica se usa actual-
mente en todas las ramas de la quimica.
Ademis de producir informacién cuantita-
tiva acerca de las moléculas y sus interaccio-
nes, también permite obtener un conoci-
miento microscopico de procesos molecu-
lares al que dificilmente se puede acceder
solamente a partir de experimentos. De es-
ta maners, la teora y la expermentacion se
combinan para lograr el conocimiento de la
estructura intima de la materia.

Cabe preguntarse, en este punto,
cémo se realiza concretamente un cdlcu-
lo en quimica cudntica. Tomemos como
ejemplo la neurohormona serotonina:

iCémo producimos esta imagen? Primero,
es preciso seleccionar los dtomos que
componen la molécula. Luego, pedimos a
la computadora que determine la distribu-
cion espacial de los &tomos que minimice
la energia total de la molécula. Esto puede
llevar desde pocos minutos a varios dfas,
dependiendo del grado de aproximacién
con que el métado elegido resuelve las
ecuaciones de la mecanica cudntica. Una
vez que esta operacion finaliza, podemos
hacer que la computadora calcule distintas
propiedades de la molécula. En la ilustra-
cion se ha calculado una superficie con
igual probabilidad de encontrar un electron
(isodensidad). La superficie estd sombrea-
da teniendo en cuenta el potencial eléctn-
co generado por la molécula, Este resulta-
do puede ser usado, por ejemplo, para
predecir cémo la molécula interactia con
otra, que en este caso podria tratarse de
un receptor proteico, |

* Profesor del Departamento de Quimica Inorgénica,

Analitica y Quirnica Fisica-FCEyN,
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l.a Declaracion Universal
de los Derechos Humanos

El 50 aniversario de la Declaracion Universal de los Derechos Humanos llego de la mano con la globalizacion de

acciones legales que estan haciendo posible enjuiciar a genocidas como Pinochet, Videla y Massera, simbolos del ho-

rror mas terrible de esta region. Para colaborar con la difusion de estos derechos elementales, trancribimos el tex-
to completo de la Declaracion, promulgada el 10 de diciembre de 1948.

PREAMBULO

Considerando que la libertad, la justicia y la paz
en el mundo tienen por base el econocimiento de
la dignidad intrinseca y de los derechos iguales e
inalienables de todos los miembros de la familia hu-
mana, Considerando que el desconocimiento y el
menosprecio de los derechos humanos han onigina-
do actos de barbarie ultrajantes para la conciencia
de la humanidad; y que se ha proclamado, como la
aspiracion mds elevada del hombre, el advenimien-
to de un mundo en que los seres humanos, libera-
dos del temor y de la miseria, disfruten de la liber-
tad de palabra y de la libertad de creencias,

Considerando esencial que los derechos humanos
sean protegidos por un régimen de Derecho. a fin de
que el hombre no se vea compelido al supremo re-
curso de la rebelion contra la tirania y la opresicn,

Considerando también esencial promover el desa-
mollo de relaciones amistosas entre las naciones,

Considerando que los pueblos de las Naciones
Unidas han reafirmado en la Carta su fe en los de-
rechos fundamentales del hombre, en la dignidad
y el valor de la persona humana y en la igualdad de
derechos de hombres y mujeres; y se han declara-
do resueltos a promover el progreso social y a ele-
var el nivel de vida dentro de un concepto mds
amplio de la libertad,

Considerando que los Estados Miembros se han
comprometido a asegurar, en cooperacion con la Or-
ganizacion de las Naciones Unidas, el respeto univer-
sal y efectivo a los derechos y libertades fundamenta-
les del hombre. y

Considerando que una concepcion comun de es-
tos derechos y libertades es de la mayor importancia
para el plenc cumplimiento de dicho compromiso, La
Asamblea General

Procdlama la presente Declaracidn Universal de De-
rechos Humanos como ideal comiin por el que todos
los pueblos y naciones deben esforzarse, a fin de que
tanto los individuos como las instituciones, inspirdndo-

se constantemente en ella, promuevan, mediante la
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ensefianza y la educacidn, el respeto a estos derechos
y libertades, y aseguren, por medidas progresivas de
cardcter nacional e intemacional, su reconccimiento
y aplicacion universales y efectivos, tanto entre los
pueblos de los Estados Miembros como entre los de
los termitonos colocados bajo su junsdiccidn.
ArTicuLo |

Todos los seres humanos nacen libres e iguales en
dignidad y derechos y, dotados como estdn de razén
y conciencia, deben comportarse fraternaimente los
unos con los otros.

ArTiCULO 2

|. Toda persona tiene los derechos y libertades pro-
clamados en esta Dedaracidn, sin distincidn alguna de
raza. color, sexo, idioma. refigién, opinidn politica o de
cualquier otra indole, ongen nacional o social, posicién
econdmica, nacimiento o cualquier otra condiadn,

2. Ademds, no se hard distincidn alguna fundada en
la condicidn politica. juridica o intermacional del pais o
temtonio de cuya junsdiccion dependa una persona,
tanto si se trata de un pais independiente, como de un
termitorio bajo administracion fiduciana, no auténomo
o sometido a cualquier otra limitacién de soberania.
ArTiCULO 3

Tedo indviduo tiene derecho a la vida, a la libertad
y a la segundad de su persona.

ArTicuLo 4

Nadie estard sometido a esclavitud ni a servidum-
bre; la esclavitud y la trata de esclavos estdn prohibidas
en todas sus formas.

ArTicuLo 5

Nadie serd sometido a torturas ni a penas o tra-
tos crueles, inhumanos o degradantes.
ArTicuLO &

Todo ser humano tiene derecho, en todas partes,
al reconocimiento de su personalidad jundica.
ArTicuLo 7

Todos son iguales ante la ley y tienen, sin distin-
cidn, derecho a igual proteccion de la ley, Todes
tienen derecho a igual proteccidn contra toda dis-

criminacién que infrinja esta Declaracién y contra

toda provocacion a tal disciminacion.
ArTicUuLO 8

Toda persona tiene derecho a un recurso efectivo,
ante los tnbunales nacionales competentes, que la am-
pare contra actos que violen sus derechos fundamen-
tales reconocidos por la constitucion o por la ley.
ArTicuLo 9

Nadie podrd ser arbitranamente detenido, preso
ni desterrado.
ArTicuLo 10

Toda persona tiene derecho, en condiciones de
plena igualdad, a ser oida publicamente y con justi-
cia por un tribunal independiente e imparcial, pa-
ra la determinacion de sus derechos y obligaciones
o para el examen de cualquier acusacién contra el-
la en matena penal.
ArTicuro |1

1. Toda persona acusada de delito tiene derecho a
Que se presuma su nocenda mientras no se pruebe su
culpabilidad, conforme a la ley y en juicio publico en
el que se le hayan asegurado todas las garantias nece-
sanas para su defensa.

2. Nadie serd condenado por actos u omisiones que
en el momento de cometerse no fueron delictivos se-
gun el Derecho nacional o intermacional. Tampoco se
impondrd pena mds grave que la aplicable en el mo-
mento de la comisidn del delito.

ArTicuLo 12

Nadie serd objeto de injerencias arbitranas en su
vida privada, su familia, su domicilio o su correspon-
dencia. ni de ataques a su honra o a su reputacién. To-
da persona tiene derecho a la proteccion de la ley
contra tales injerencias o atagques.
ArTicuLo 13

1. Toda persona tiene derecho a aircular libremen-
te y a elegir su residencia en el territorio de un Estado.

2. Toda persona tiene derecho a salir de cualquier
pais, incluso el propio, y a regresar a su pais.
Articulo 14

1.En caso de persecucion, toda persona tiene dere-
cho a buscar asilo, y a disfrutar de €|, en cualquier pais.



Dercechos Humanos

2. Este derecho no podrd ser invocado contra una
accién judicial realmente originada por delitos comu-
nes o por actos opuestos a los propdsitos y principios
de las Naciones Unidas.

ArTicuLo 15

|. Toda persona tiene derecho a una nacionalidad,

2. A nadie se privard arbitraniamente de su naciona-
lidad ni del derecho a cambiar de nacionalidad.
ArTicuLo 16

1. Los hombres y las mujeres, a partir de la edad n&-
bil, tienen derecho, sin restriccion alguna por motivos
de raza, nacionalidad o religidn, a casarse y fundar una
familia; y disfrutardn de iguales derechos en cuanto al
matnmonio, durante el matnmonio y en caso de disoc-

2. S6lo mediante libre y pleno consentimiento de
los futuros esposos podrd contraerse el matrimonio.

3. La familia es el elemento natural y fundamental de
la sociedad y tiene derecho a la proteccién de la so-
ciedad y del Estado.

ArTicuLo 17

1. Toda persona tiene derecho a la propiedad, in-
dividual y colectivamente,

2. Nadie serd privado arbitrariamente de su pro-
piedad.

ArTicuro 18

Toda persona tiene derecho a la libertad de pen-
samiento, de conciencia y de relfigion; este derecho in-
cluye la libertad de cambiar de religidn o de creencia,
asi como la libertad de manifestar su religion o su
creencia, individual y colectivamente, tanto en publi-
co como en privado, por la ensefianza, la préctica, el
culto y la observancia.
ArTicuLo 19

Todo individuo tiene derecho a la libertad de
opinidn y de expresidn; este derecho incluye el no
ser molestado a causa de sus opiniones, el de inves-
tigar y recibir informaciones y opiniones, y el de di-
fundirlas, sin limitacién de fronteras, por cualquier
medio de expresion.
ArTicuLo 20

1. Toda persona tiene derecho a la libertad de reu-
nidn y de asociacién pacificas.

2. Nadie podrd ser obligado a pertenecer a una
asociacion.

Articulo 21

1. Toda persona tiene derecho a participar en el go-
biemo de su pais, directamente o por medio de repre-
sentantes libremente escogidos.

2. Toda persona tiene el derecho de acceso, en con-
diciones de igualdad, a las funciones publicas de su pais.

3. La voluntad del pueblo es la base de la autondad
del poder publico; esta voluntad se expresard median-
te elecciones auténticas que habrdn de celebrarse pe-
nodicamente, por sufragio universal e igual y por vo-
to secreto u otro procedimiento equivalente que ga-
rantice la libertad del voto.

ArTicuLO 22

Toda persena, como miembro de la sociedad, tie-
ne derecho a la seguridad social, y a obtener, median-
te el esfuerzo nacional y la cooperacion intemacional,
habida cuenta de |a organizacién y los recursos de ca-
da Estado, la satisfacadn de los derechos econémicos,
sociales y culturales, indispensables a su dignidad y al -
bre desarrolio de su personalidad.
ArTicuLo 23

1. Toda persona tiene derecho al trabajo, a la li-
bre eleccién de su trabajo. a condiciones equitati-
vas y satisfactorias de trabajo y a la proteccién con-
tra el desempleo.

2. Toda persona tiene derecho, sin discriminacion al-
guna, a igual salario por trabajo igual.

3. Toda persona que trabaja tiene derecho a una
remuneracién equitativa y satisfactoria, que le ase-
gure, asi como a su familia, una existencia confor-
me a la dignidad humana y que serd completada,
en caso necesano, por cualesquiera otros medios
de proteccién social.

4. Toda persona tiene derecho a fundar sndicatos y
a sindicarse para la defensa de sus intereses.
ArTicuLo 24

Toda persona tiene derecho al descanso, al dis-
frute del tiempo libre, a una limitacién razonable
de la duracién del trabajo y a vacaciones periédi-
cas pagadas,

ArTiCULO 25

1. Toda persona tiene derecho a un nivel de vida
adecuado que le asegure, asl como a su familia, la sa-
lud y el bienestar, y en especial la alimentacion, el
vestido, la vivienda, la asistencia médica y los servi-
cios sociales necesarios; tiene asimismo derecho a
los seguros en caso de desempleo, enfermedad, in-
validez, viudez. vejez y otros casos de pérdida de sus
medios de subsistencia por circunstancias indepen-
dientes de su voluntad.

2. La matermudad v la infancia tienen derecho a cui-
dados y asistencia especiales. Todos los nifios, nacidos
de matrimenio o fuera de matrimonio, tienen derecho
a igual proteccion social
ArTicuLO 26

1. Toda persona tiene derecho a la educacién. La

educacion debe ser gratuita. al menos en lo concer-

niente a la instruccién elemental y fundamental. La
instruccion elemental serd obligatona. La instrucaion
técnica y profesional habrd de ser generalizada; el ac-
ceso a los estudios superiores serd igual para todos,
en funcidn de los ménitos respectivos.

2. La educacidn tendrd por objeto el pleno desa-
mollo de la personalidad humana y el fortalecimien-
to del respeto a los derechos humanos y a las liber-
tades fundamentales: favorecerd la comprensicn, la
tolerancia y la amistad entre todas las naciones y to-
dos los grupos étnicos o religiosos; y promoverd el
desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas
para el mantenimiento de la paz

3. Los padres tendrin derecho preferente a escoger
el tipo de educacion que habrd de darse a sus hyos.
ArmicuLo 27

1. Toda persona tiene derecho a tomar parte li-
bremente en la vida cultural de la comunidad, a go-
zar de las artes y a participar en el progreso cienti-
fico y en los beneficios que de él resulten.

2. Toda persona tiene derecho a la proteccion de
los intereses morales y materiales que le correspondan
por razén de las producciones cientfficas, literanas o
artisticas de que sea autora.

ArTicuLO 28
Toda persona tiene derecho a que se establezca
un orden social e intemacional en el que los derechos
y libertades proclamados en esta Declaracion se hagan
plenamente efectivos.
ArTicuLo 29

|. Toda persona tiene deberes respecto a la comu-
nidad, puesto que sdlo en ella puede desarrollar libre
¥ plenamente su personalidad.

2. En el ejercicio de sus derechos y en el disfru-
te de sus libertades, toda persona estard solamen-
te sujeta a las limitaciones establecidas por la ley
con &l unico fin de asegurar el reconocimiento y el
respeto de los derechos v libertades de los demds,
y de satisfacer las justas exigencias de la moral, del
orden publico y del bienestar general en una so-
ciedad democrdtica.

3. Estos derechos y libertades no podrdn en nin-
gun caso ser ejercidos en oposicion a los propé-
sitos y principios de las Naciones Unidas,
ArTICULO 30

Nada en la presente Declaracion podrd interpre-
tarse en el sentido de que confiere derecho alguno
al Estado, a un grupe © a una persona, para empren-
der y desarrollar actividades o realizar actos tendien-
tes a la supresion de cualquiera de los derechos y li-
bertades proclamados en esta Declaracion. | =
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¢! Nace el hombre
1™ bioelectronico

<
-
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En las tres ultimas décadas nu-

merosas series y peliculas de ciencia fic-
cién han venido mostrando diferentes
versiones de hombres-mdquina genera-
dos como consecuencia de los especta-
culares logros alcanzados por la cibemé-

tica del mafiana. Seguramente son mu-

chos los que aln recuerdan las increibles
hazanas televisivas de el Hombre Nuclear
o de la Mujer Bidnica. O la -a veces ma-
liciosa, a veces bondadosa- perfeccidn de
los cyborgs de la zaga filmica de Alien vy
Terminator

EXACTA 30
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Implantes Neurales

por Fernando Ritacco®

Pues bien, parte de ese futuro
fantdstico ya estd aqui. Y es bien real.
Por ejemplo, desde hace ya varios afios
se practica en nuestro pais una opera-
cion que, en pacientes con hipoacusia
(pérdida de |a audicién) severa o total,
permite reemplazar el oido internc por

el denominado implante coclear.

“ldeado por el profesor Grae-
me Clarque, de la Universidad de Mel-
bourne, Australia, el implante coclear es

un dispositivo artificial que consta de 22

electrodos y fue desarrollado para pro-
ducir senales eléctricas que estimulan al
nervio auditivo devolviendo gran parte
de la audicidn faltante", explica el doctor
Jorge Schwartzman, profesor adjunto de
la Facultad de Medicina de la UBA vy je-
fe del servicio de Otorrinolaringologia

del Hospital Britanice.

El artefacto, que constituye la
Unica esperanza para las personas aque-
jadas de este tipo y grado de patologia,

consta de un micréfono en miniatura



tmplantes newrales

que capta los sonidos del ambiente y los
envia a una minicomputadora que anali-
za y digitaliza la informacion, transfor-
méndola en sefales codificadas. Estas via-
jan por un cable hasta una bobina trans-
misora que, mediante ondas de frecuen-
cia modulada, manda la informacién al
implante ubicado en el oido interno. Fi-
nalmente, por estimulacion eléctrica del
nervio auditivo, el cerebro recibe las se-

nales e intrepreta los sonidos.

El auténtico brazo bionico |

Un avance mds reciente es el ex-
traordinario brazo bioelectronico gue le
fuera implantado en junio pasado a Camp-
bell Aird, un hombre de 47 afos que per-
did el suyo en un accidente automouvilistico.

El prototipo, bautizado con el fa-
rragoso nombre de Edimburgh Modular
Arm System y conocido simplemente por
su sigla EMAS, se alimenta con baterias de
12 voltios, fue disefado por especialistas del
Princess Margaret Rose Hospital de Edim-
burgo, Escocia, y realiza todas las funciones
de un brazo natural. Aunque esta construi-
do en fibra de carbén, presenta una aparien-
cia humana debido a que cuenta con una
cubierta de latex que semeja la piel.

Al igual que lo sucede en un bra-

zo comun, el EMAS se mueve por impuilsos

El implante coclear

nerviosos. Una sene de sensores ubicados
en los musculos que se encuentran por
amba de la protesis captan las érdenes del
cerebro y las transmiten a unos microchips
que activan la extremidad artificial.

De acuerdo con David Gow, jefe
del equipo de investigadores que desarro-
llaron este auténtico braze bidnico, el im-
plante permite restaurar las funciones bio-
I6gicas del miembro amputado. Sin embar-
g0, el dentffico destaca que aldn queda por
resolver la manera de percibir los estimulos
extemnos, una de las mds importantes limi-
taciones a las que se ve sometido el EMAS.

Control cercbral . .

Pero la que probablemente resul-
te ser la mds impactante de las Ultimas no-
vedades de la bioingenieria es la que fuera
anunciada en el reciente Congreso de Ciru-
janos Neuroldgicos, realizado en octubre
pasado en los Estados Unidos. En esa opor-
tunidad, los doctores Roy Bakey y Phillip
Kennedy, de la Universidad de Emory, pre-
sentaron un implante electrénico que cole-
cado en el cerebro de un cuadnpléjico pri-
vado del habla, le posibilita comunicarse a
través de una computadora.

El paciente, un hombre de 53
anos cuya identidad no fue revelada y del
que sdlo se suministraron sus iniciales, |.R,,

padece un derrame cerebral y aunque se
encuentra completamente lucido, sdlo
puede parpadear.

Sin embargo, desde hace mds de
seis meses, |.R. lleva implantado en su cere-
bro un diminuto artefacto, del tamafio
equivalente al de la punta de un boligrafo,
que capta la actividad eléctrica de la corte-
za motora cerebral y envia una sefial que
controla el cursor de una computadora
portatil en cuya pantalla aparecen iconos
con mensajes. De esta forma, frases simples
como “hola”; "“tengo hambre'’; “tengo sed”
o “encantado de hablar con Ud", aparecen
en el monitor e incluso resultan audibles
gracias a la voz sintetizada del computador.

“La gran importancia de este traba-
jo radica en haber logrado establecer una co-
nexion directa entre la red neuronal biolog-
ca y un circuito eléctrico”, explica el licencia-
do Juan Miguel Santos, investigador del De-
partamento de Computacién da la FCEyN.
“Aunque se trata de un paso muy rudimenta-
rio -agrega-, no por eso deja de ser brillante.”

El dispositive . |
l —
El implante creado por los inves-
tigadores de Emory es una cdpsula de vi
drio recubierta por sustancias quimicas
neurotropicas que favorecen el creci-
miento del tejido nervioso y estimulan la
generacion de contactos o sinapsis.

WENTE
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La maquina de mirar

Harold Churchey tiene 71 anios y esti ciego desde bace
15, pero hoy se siente esperanzado: Aaungue sea momentancamen-
te, pudo volver a ver la Iuz v hasta una letra “H” de grandes di-
mensiones gracias al “milagro” de un microchip electronico de dos
milimetros de superficie.

Creado por un grupo de bioingenieros de la Universi-
dad de Carolina del Norte ¢ implantado por un equipo de cirn-
janos de la Universidad Jobn Hopkins de Baltimore, ambas en
Estados Unidos, el dispositivo consta de 25 electrodos y fue injer-

tado sobre las células daniadas de la revina, por medio de una in-
cision en el globo ocular.

El implante recibié las seriales desde una minicimara
de video colocada en unos anteojos especiales y las transmité al ce-
rebro a través del nervio dprico.

Si bien hasta el momento las pruebas realizadas con ani-
males han dado buenos resultados, los investigadores seialan que asin
no se sabe con exactitud si los materiales con los que estan construidos

mdxspmmpmimgmmrrx&uzomlwmdmbumuw

Los impulsos eléctricos que se

generan cuando |.R. piensa en mover una
Las primeras

investigaciones

determinada parte de su cuerpo, por

ejemplo, un pie, son captadas por el dis-
positivo y transmitidas a un sensor que se
halla en su cuero cabelludo; éste amplifi-
ca la sefal y la envia a la computadora que
procesa la informacién, “traduciendo el
pensamiento' y expresdndolo en mensa-

jes previamente establecidos.

Los cientificos esperan que en el
i:inteimpregnado en una solucién salina.

Wﬂehcmﬂ%mdmm

futuro, este tipo de implantes permitan
ayudar a que pacientes como ).R. puedan
navegar por Internet, mandar mensajes
electrénicos y encender y apagar las luces
o los electrodomésticos del hogar, todo a
través de la computadora. Pero sus espe-
ranzas no se detienen alli, también inten-
tan que otros modelos en investigacion
logren ser colocados en brazos y piemas
para que los enfermos muevan sus miem-
bros de la misma forma en que ahora es
posible mover un cursor. |o

* Coordinador del Centro de Divulgacién Cientifica y
Técnica IIB - FCEyN
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Un dos en la primera

por Agustin Rela*

adaptado de un articulo aparecido en la revista Physics Teachers

Una vieja recomendacion para el
juego del truco es la de no jugar un dos en
la primera mano, por el escaso o nulo efec-
to que tendnia esa suerte en el resto de la
partida. El dicho popular “Un dos en la pr-
mera es un cuesco () en la Antdrtida”, em-
plea como clara (aunque procaz) metdfo-
ra la enorme dilucién que tendnia tan esca-
sa cantidad de gases sulfurosos en la inma-
culada inmensidad del continente blanco,
que la soportarfa sin ningln efecto impor-
tante en el equilibrio ecoldgico o la como-
didad de la poblacién y fauna autéctonas.

Sin embargo, y en la suposicidn
de que la dilucién del contaminante al-
canzara, después de suficiente tiempo,

una escala atmosférica y planetana, ;qué
distancia habria, en promedio, entre dos
moléculas cercanas de los gases que
componen el céfiro infecto al que nos
hemos referido? ;Y cudl seria la proba-
bilidad de inhalar una de esas repelen-
tes moléculas cada vez que inspiramos
profundamente la brisa del mar?
Supongamos que el volumen
de gas expulsado es de 20 cc. Puesto
gue un mol ocupa unas 22,4 litros, y en
esa cantidad de materia hay unas 6x10%
moléculas, dado que el espesor medio
equivalente de nuestra atmdsfera es de
10 km. y su extensidn equivale al drea de
cuatro circulos de 40.000 km de circun-

ferencia resulta que, después de una
buena mezcla, la concentracién de ese
gas en el aire seria de unas 100 molécu-
las non sanctas por metro cubico. (Y he-
mos considerado sélo una descarga. De
una sola personal jiPor dnica vez!! jjiY en
lugar remoto y despobladolll)

Por desdicha, pues, en un solo
dia respiraremos incontables conse-
cuencias de la finitud de la atmdsfera.
Sirva este argumento como alerta con-
tra la emision desaprensiva de contami-
nantes industriales. 1=
(1) Ventosidad que se expele por el ano.

* Lic en Ciendas Fisicas.
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Cientificos avgentinos vaticinan la posibilidad de una epidemin en el verano. El mosquito que lo
transmite se encuentra en nuestro pais, incluso en la Capital Federal y el conurbano. Se podrian tomar
medidas efectivas a tiempo parva evitar su reproduccion.

H dengue, una enfermedad viral cu-
yo transmisor es un mosquito domeéstico, po-
dria convertirse en una epidemia si se cum-
plen determinadas condiciones, segin el pro-
ndstico de un grupo de investigadores de la
Universidad de Buenos Aires,

“El advenimiento de un verano
cdlido y himedo, mds la presencia del
mosquito en nuestro pais, sumado a la lle-
gada de algin individuo con la infeccidn
posiblemente importada del Caribe, o
mds cerca adn, proveniente de nuestras
fronteras nortefias, podria dar como re-
sultado una transmisién explosiva del vi-
rus en la Capital y el conurbano”, afirma
Nicolds Schweigmann, doctor en Ciencias
Bioldgicas, del Laboratorio de Parasitolo-

A
WENTE,

gla General de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales.

Durante el verano pasado, en la
ciudad de Tartagal, provincia de Salta,
hubo un brote que afectd a alrededor
de |50 personas, segin informes oficia-
les. “Sin embargo, extraoficialmente, los
numeros indicaron cifras bastante mayo-
res, hecho sumamente preocupante,
considerando que se trata de una pobla-
cién pequefia, de sélo 50 mil habitantes”,
agrega Schweigmann,

Un mosquito “muy viajado”

El nombre cientifico del mosquito,
Aedes aegypti, transmisor del virus que provo-

ca la enfermedad, nos remite a su probable
origen africano. Se lo conocla como el mos-
quito de la fiebre amarilla, y se cree que fue
transportado por buques del viejo al nuevo
mundo en barriles de agua durante las prime-
ras exploraciones y colonizaciones.

Es una especie tropical y subtro-
pical cuya distribucién se ve favorecida
por las temperaturas cdlidas y la hume-
dad, siendo Unicamente el frio y la altitud
quienes le ponen limite. Se encuentra en
todo el mundo, abarcando una amplia zo-
na que sdlo en América se extiende des-
de el sur de los Estados Unidos hasta
nuestro pafs, a la attura de la ciudad de
Buenos Ajres. Aunque se lo ha detectado
mds alld de estas dreas se considera que



El denguce

los incrementos en nimero ocurren duran-
te la estacion estival y las formas adultas no
sobreviven durante el inviemo, mantenién-
dose como huevos hasta las nuevas tempo-
radas favorables.

El dengue comin puede ser pro-
ducido por cualquiera de los cuatro tipos
de virus existentes que, dicho sea de paso,
circulan por todo el continente amenicano.
La infeccién por uno de ellos produce in-
munidad contra el mismo virus, pero la en-
trada de un segundo tipo colabora con un
aumento en la permeabilidad de los vasos
sanguineos de los afectados. Esto provoca
en los enfermos intensas pérdidas de san-
gre, transformandose en una dolencia bas-
tante mds grave, el llamado dengue hemo-

mrdgico, que puede llegar a ser mortal.
Los criaderos estan entre nosotros
La elevada abundancia de estos

mosquitos domésticos aumenta la probabili-

dad de una rdpida transmision de la enferme-

Cuidado con las aspirinas

El dengue es una enferme-
dad cuyos sintomas son semejantes a
los de la gripe y suele estar acompa-
fnada por un proceso eruptivo. Pro-
duce un aumento en la permeabili-
dad de los vasos capilares y afecta la
accion de las plaquetas, componen-
tes de la sangre implicadas en la coa-
gulacion. Por los dolores que produ-
ce también se lo llama “rompehue-
sos o quebrantahuesos’, vocablo
acuiado en Cuba, que aportaria un
dato importante para evitar confu-
siones y hacer un diagnostico precoz.

El dolor y la fiebre llevarian
al uso de algian analgésico, como las
cotidianas aspirinas. Sin embargo,
habria que tener mucho cuidado con
la automedicacion, ya que ellas re-
tardan la coagulacion y permiten que
circule la sangre con mayor facilidad.
Este efecto podria provocar hemo-
rragias, lo que agravaria notable-

mente la situacion del enfermo.

dad. Esta depende no sélo de factores am-
bientales, sino también de la presencia de una
suficiente cantidad de recipientes con agua es-
tacionada durante algunos dias en nuestras ca-
sas. Desde una cubierta de auto en desuso
hasta una tapita olvidada de gaseosa pueden
funcionar como criaderos.

Los huevos se adhieren a las pa-
redes de los receptdculos por.eficima del
nivel de agua. En un ambiénte favorable'el
desarrollo embrionapi@ S €ompleta en 48
horas, y en este estado Tesisten largos pe-
riodos de sequedad. Por esta razén.esitan
dificil erradicades,ya que pueden ser trasla-
dados a grangdes distanciaséen lugares que
no contienén fiquido.

En condiciones Sptimas Tas-lay

se convierten en adultos tan solo ene%’

dias. Das dias después se aparean y la herri-
bra corfiénza a alimentars;e:con saﬁgre. Es-
tees el momento/len que el mosquito
puede infectarse al pica.r:Ta una persona en-
ferma. Lego, en picaduras sucesivas, podrd
contagiara otras. Dirante Una semana, ca-
da persona contagiada, & su ez, puede in-
fectar aigtiro mosquite. 5

“La experiencia demuestra quéh :

la epidemia de dengue presenta un desa-
rrollo extremadamente rdpido. En 1916,

en la provingla de Entre Rios;ia infeccion

llegd a afectaral 85% de los habitantes de
la ciudad de Cencordia”, comenta Anibal
Carbajo, licenciad@,en Ciencias Bioldgicas
y especialista en mapas de riesgo.

Si no ha habido una adecuada
previsién de parte del Estado, el nimero
de enfermos crece aceleradamente. El
doctor Schweigmann acota que esto po-
dria desencadenar una importante crisis,
no sdlo en la poblacién, sino también a ni-
vel politico-sanitario. "En Brasil -continda
el investigador- llegd incluso a provocar la
renuncia del ministro de Salud luego de

un grave brote epidémico.”
{Qué se puede hacer?

Actualmente se estdn desarrollan-
do vacunas, pero no se conoce su eficien-
cia ya que todavia las pruebas en seres hu-

manos no se han llevado a cabo.

Mientras se espera conseguir que
un producto de esta naturaleza salga al
mercado en un plazo que vade los 5a 10
afies, la emergencia del dengue como un
importanteproblema de salud mundial ya
ha tomado espégiales y dramdticas propor-
ciones en América Por mds que la Organi-
zacion Panamencanade la Salud (OPS) or-

ganizé campanas de effadicacion del mos-
- quito Aedes aegypti en las décadas del 50 y

60, alidiscontinuarse estos programas la
reinfestacion ABktardd en praducirse. En
1995 catorce paises amencanos confirma-
ron brotes de dengue hemonagico, y en al-
gunos delellos |aenfermedad s ha trans-

_formado enlendémica.

Segtin los doctores Duane Glbler y
(Clark, del Centro de Enfermedades In-
'f%,'_en Colorade, Estados Unides, exis-
& raShazones que han transformado el
en una preccupadion mundial.''Por un
dican-,mormialmente se recuitla a la fu-
migacién, lo que implica una relativa emadica-
cion, ya que'ng ataca fos hugves 'y larvas'.
Ademds, de acuerdo a los expertes, ha habido
uﬁféahmdmiento:poblaoord, dcompaniado

Iado %

* de falta de infragstructuraSanitaria, producto

de la ausendiade previsién y el deterioro eco-
némico. “Por Uitima/=agregan-, el aumento de
los Qxales en avién o en barco ha provisto de
medios de transporte no sélo a las personas
Sino también 2 los virus del dengue.”

“Las campanas basadas en la fu-
migacion son como el agua del bombero
-dice Schweigmann-. Mds que apagar el fue-
ga hay que impedir el incendio.” En la elimi-
nacion de huevos y larvas estana la clave, y
esto solo se logra evitando la presencia de
recipientes caseros con agua estacionada
donde pueden desarrollarse.

De acuerdo a los cientificos, seria
necesano una programacion adecuada, aso-
ciada a politicas sanitarias globales, mas alld
del funcionario de tumo. De esta manera se
podrd conseguir una férmula factible para
evitar la epidemia de dengue: informar co-
rrectamente a la poblacién y lograr una ac-
cién conjunta entre ésta y el gobierno. 19

*Licenciada en Ciencias Bioldgicas - FCEyN. Egresada

del Curso-Taller de penodismo cientlfico CyT-FCEyN
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Hallazgo paleontologico en Brasil

Hace algo mas de 280 millones de afios
un grupo de reptiles -los terdpsidos- fue evo-
lucionando lentamente hacia la adquisicion de
caracteres propios de los mamiferos, Al igual
que los reptiles actuales, los primeros repre-
sentantes de este grupo no podian regular la
temperatura de sus cuerpos, sino que depen-
dian de la temperatura ambiental. El desarro-
llo de mandibulas mds amplias, la diferencia-
cion de los dientes en incisivos, caninos y post-
caninos -que darfan origen a los premolares y
molares-, y el desarrollo de un paladar secun-
dario, sumados a cambios en el metabolismo,
permitieron que estos animales pudieran regu-
lar la temperatura corporal, poniendo fin a su
dependencia del Sol. La mayor parte de estos
reptiles no dejaron descendencia, con excep-
cidn de los pertenecientes al suborden de los
cinodontes, que unos 210 millones de afos a-
trds dieron erigen a los primeros mamiferos.

A unos 250 kilémetros al noroeste de
Porto Alegre, en las cercanias de Candelania,
un equipe de paleontélogos de Brasil y Ar-
gentina descubnd los restos de unos reptiles
muy evolucionados, del grupo de los cine-
dontes, ancestros inmediatos de los mamife-
ros, que no se habla logrado documentar has-
ta ahora. Uno de estos cientificos es el doctor

A
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José Bonaparte, del Museo Argentino de
Ciencias Naturales “Bemardino Rivadavia™.
"Me he asociado con investigadores
de la Fundacion Zoobotdnica de Porto
Alegre -relata Bonaparte-, dingidos por el
doctor Jorge Ferigolo, para realizar unos
estudios paleontoldgicos que forman par-
te de un emprendimiento entre la citada
fundacion, el proyecto Pro-Guaiba del Es-
tado de Rio Grande do Sul y el Consejo
Nacional de Pesquisa de Brasil".

EL HALLAZGO

“Tuvimos la suerte de ubicar una locali-
dad -agrega Bonaparte- en la que se hallaron
dos pequefos fragmentos de crdneo con
dientes. Al excavar encontramos una gran
cantidad de materiales. A pesar de lo reduci-
do de este yacimiento, ya hemos localizado
unos cincuenta restos de mandibula, crdneos
y piezas del esqueleto. Lo mds interesante es
que todos estos Osiles que tienen una anti-
gledad de aproximadamente 2|5 millones
de afios, estdn muy vinculados al origen de
los mamiferos. Son un tipo de fdsiles que
aun no encontramos en la Argentina y que
tienen mucho que ver con la etapa evolutiva
final que dio ongen a los mamiferos”.

JEL eslabon
entre los
 reptiles

y los

mamiferos?

por Ricardo Pasquali *

Los primeros mamiferos aparecieron en
América del Norte, Furopa, sur de Africa y
en China, unos tres o cinco millones de afios
después que se depositaron los sedimentos
de la zona de Candelaria. Bonaparte explica
que desde el punto de vista cronoldgico los
hallazgos se sitdan en un momento muy
oportuno para ver cémo eran los anteceso-
res inmediatos de los mamiferos y desde el
punto de vista anatomico estos fdsiles indican
una cantidad de caracteres de transicién en-
tre los cinodontes -los ancestros de los ma-
miferos- y los primeros mamiferos.

Uno de estos caracteres de transicion
aparece en la dentadura. En los mamiferos,
los molares poseen dos raices que estdn bi-
furcadas y ocasionalmente unidas por una
limina de esmalte, como si la bifurcacion
no se hubiera completado. Los protomami-
feros de Brasil tienen un surco muy profun-
do de los lados externo e intermo, mostran-
do el proceso de particion de la raiz. "El fe-
némeno de la bifurcacion de la raiz -dice
Bonaparte- es caracteristico de los mamife-
ros, ya gue todos los cinodontes conocidos
tienen solamente una raiz en los molares”.

El crdneo de los animales encontra-
dos también posee algunas particularidades



Hallazgo

paleontologico en Brasil

presentes en los mamiferos y ausentes en
los restantes cinodontes. “Este conjunto de
semejanzas -infiere Bonaparte- indica una
proximidad muy notable entre los cinodon-
tes de Brasil y los mds antiguos mamiferos”.

EL PARIENTE DE AMERICA

Los descendientes de estos primitivos
animales protomamiferos son los tricono-
dontes, como el morganucodon de Inglate-
rra. Este diminuto animal, de tan solo 12
centimetros de largo, es uno de los mamife-
ros mds primitivos que se conoce. A partir
de modificaciones de este plan triconodon-
te se habrian diversificado los restantes ma-
miferos mesozoicos. O sea, la denticidn an-
cestral de los mamiferos sena la triconodon-
ta, con las tres o cuatro cdspides alineadas.

La presencia de protomamiferos en
Brasil y de mamiferos primitivos en ambos
hemisferios algo después, se explica porque
en un momento existié en el planeta un so-
lo continente, Pangea, que mds tarde se
partié en dos grandes supercontinentes,
Laurasia, al norte, y Gondwana, al sur.

Bonaparte explica que los mamiferos
hallados en el sur de Brasil son ancestros de
este tipo triconodonte. "El morganucodon
tiene ocho incisivos amba y ocho incisivos
abajo. Ningun cinodonte conocido tiene e-
sos caracteres. Los que hallamos en Brasil
tienen diez incisivos armiba y ocho abajo, o
sea que si bien poseian dos incisivos mds en
el maxilar supenior, en el inferior tenian la
misma cantidad que el morganucodon’.

CUESTION DE DIETAS

Hasta ahora los cientfficos considera-
ban a los tritilodontes -un grupo de cino-
dontes muy avanzados- como los mas
vinculados al surgimiento de los mamife-
ros, pero estos animales eran herbivoros.
Mientras que las caracteristicas craneanas
y esqueletarias indican una gran proximi-
dad con los mamiferos, la denticién adap-
tada a una dieta herbivora muestran que
evolucionaron en otra direccidn, y que no
son los antecesores de los primeros ma-
miferos de denticidn insectivora. "'En cam-
bio, los fésiles descubiertos en Brasil, de
hdbitos insectivoros, rednen las condicio-

nes para ser los antecesores de los mami-
feros”, enfatiza el paleontdlogo. Posible-
mente los tritilodontes fueron los ances-
tros de un grupo de mamiferes herbive-
ros primitivos con aspecto de roedores
llamados multituberculados, que se extin-
guieron hace unos 50 millones de afios.

Entre los cinodontes con caracteristi-
cas mamifercides habia formas herbivoras,
otras del tipo camivero, especializados en
cortar came y moler huesos, y también in-
sectivoros. De esa radiacion variada del gru-
po de los cinodontes, finalmente uno, o
quizds dos linajes, son los que produjeron el
surgimiento de los mamiferos, y los otros
grupos no dejaron descendencia.

Esta es la primera vez en el mundo
que se descubren restos fosiles de cino-

dontes tan cercanamente emparentados
con los mamiferos, lo que da una gran
trascendencia a las investigaciones conjun-
tas entre cientificos brasilefios y argenti-
nos. Estos fésiles poseerian todas las ca-
racteristicas necesanas para ser los ances-
tros inmediatos de los mamiferos. Segura-
mente, las sucesivas excavaciones que se
realicen en el futuro en el pequefo yaci-
miento de Candelaria permitirdn conocer
aun con mds detalle los pormenores de
esta notable transicion evolutiva que, en-
tre otras miles de especies, dio origen a
los seres humanos después de mds de
200 millones de afios de evolucién. |9

* Egresado del Curso-Taller de Periodismo Cientifico
IB-FCEyN
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ANACITEC, UNA INSTITUCION QUE MIRA AL SUR

La Asociacién Argentino-Nortea-
mericana para el Avance de la Ciencia, la
Tecnologio y lo Cultura (ANACITEC) es una
institucién que funciona en Nueva York y se
ocupa de apoyar a la dencia de nuestro
pais. Surgié hace mds de una década por
iniciativa de un grupo de dientificos argenti-
nos radicados en el exterior. Victor Penchas-
zadeh, director de lo Division Genética Mé-
dica del Beth Israel Medical Center, quien
fue uno de los iniciadores de esta idea, cuen-
ta cémo nacié el proyecto: “En 985 hubo
una reunion en Nueva York de la Asociacién
Nortearmericana para el Avance de la Cien-
cia y a ella concurfieron nUMErosos investi-
gadores argentinos que vivian en el exterior.
También estuvo presente Carlos Abeledo,
quien por entonces era el presidente de!l
CONICET. Abeledo nos alentd a organizar-
nos y después de varias reuniones logramos
concretar esta institucion que tiene como
bandera el pluralisme y como funcién la de
capitalizar propuestas y proyectos Utiles pa-
ra la Argenting”,

Desde entonces, la institucion ha
apoyado en numerosas oportunidades a es-
tudiantes y graduados interesados en traba-

Jjar en el extenor, buscando la manera de fi-
nanciarles estudios o estadios en laborato-
rios estadounidenses. También se ha ocupa-
do de candlizar donaciones de computado-
ras, libros, material y equipos de laboratono
a diversos organismos argentinos. Con fre-
cuencia, ademds, organiza reuniones cultu-

LUCHA POR EL PRESUPUESTO

Ante la crisis presupuestaria que sufren las universida-
des nacionales, el Consejo Superior de la UBA hizo circular el si-
guiente petitorio dirigido al Congreso de la Nacion, que fue en-

tregado a los diputados en una masiva movilizacién realizada el

pasado 25 de noviembre:

Desde hace siete anos la comunidad universitaria argenting
viene denunciando la profunda crisis que atraviesa el sistema publico de
universidades. Desde ese entonces sostuvimos que la raiz central de esa

crisis se hallaba en el enorme ajuste presupuestario que sufrieron las uni-

versidades publicas.

WENTE

por Laura Rozenberg

rales en las que se presentan obras de tea-
tro de gutores argentinos, o se dan conferen-
das y seminarios. Muchas de estas reunio-
nes tienen lugar en el Consulado argentino
en Nueva York o en aulas que facilitan ge-
nerosamente las universidades locales.

Actualmente, ANACITEC se en-
cuentra en plena construccion de una ba-
se de datos que serd colocada en Intemet
y contendrd informacion sobre profesiona-
les argentinos residentes en América del
Norte. “"Hasta donde sabemos, este serd
el primer directorio en Intemet de profesio-
nales argentinos en el exterior”, sefiala En-
rigue Rodriguez Boulan, presidente de
ANACITEC, e investigador de la Comell
University Medical School.

Cada profesional inscripto ten-

drd una pdgina exclusiva donde figurardn
sus datos y una descripcion de sus temas
de interés. También se indicard si el inves-
tipacior tiene capacidad para recibir en su
lugar de trabajo a estudiantes graduados
o doctorados, y por cudnto tiempo, asi co-
mo su disponibilidad para dictar cursos en
la Argentina o realizar consultorias. La ho-
me page tendrd ademds una bolsa de tra-
bgjo y una cartelera de donaciones.

Quienes quieran hacer consultas
sobre Ig institucidn pueden dingirse por co-
meo electrénico @ morggan@ix.netcom.com
o0 enviar un fax af: 001-212-717-8954.

* Penodista argenting residente en Nuevo York

EXACTAS CAMPEON

El equipo del Departamento de
Computacién de la Facultad de Ciencias Exac-

tas y Naturales de la UBA gand el concurso

sudamencano del ACM Intemational Colle

te Programming Contest. que organiza ACM

uspicio de IBM. ACM (Association for

Computing Machinery) es la organizacién de
computacion cientifica y educativa mas impor:

tante y antigua del mundo. La prueba regiona

se llevo a cabo en forma simuit
noviembre pasado, en las ciudades de Anto-
fagasta, Caracas y San Pablo

En el

equipos de universidades sudamericanas. El

concurso participaron 46

equipo de Exactas, integrado por Ignacio La-
plagne, Dario Robak y Nicolds Stier Moses y
entrenado por el licenciado Pablo Coll, ad-
quirié el derecho de participar en la final
mundial que se llevard a cabo en abnil del 99
en Eindhoven, Holanda.

La prueba consistié en resolver
computacionalmente la mayor cantidad po-
sible de problemas entre los 7 propuestos,
para los cuales los concursantes debieron
idear algontmos de resolucién y programar-
los en un plazo total de 5 horas. El equipo
campedn resolvid en forma correcta 5 de

los 7 problemas.

Fe de erratas: En la pdgina 10 de

AT, o B .
Amente, en el artici

Todos los paises del mundo que alcanzaron altos niveles de
desarrollo y buenos estandares de vida, lo hicieron a través de la inver-
sion en el sistema educativo, en especial en el nivel superior.

Todos sabemos cual es la situacion de nuestra educacion pu-

blica. El nivel salarial es cada vez mds bajo, el presupuesto destinado a

las universidades publicas no alcanza ni para llegar a fin de afio y la in-

vestigacion cientifica corre riesgo de quedar definitivamente de lado.

Por todo ello, los abajo firmantes:

Reclamagmos a los legistadores de la Nacién, en visperas del
tratamiento de la Ley de Presupuesto para 1999, el aumento del pre-
supuesto universitario para el proximo ano.




ATOMOS A LA VISTA

Un grupo de investigadores de Facultad de Ciencias Exactas y Na-
turales de la UBA encabezado por el doctor en Fisica Oscar Martinez, ha
puesto a punto un novedoso microscopio en el que se combinan técnicas ya
conocidas y que resulta de gran utilidad en la industria de la microelectréni-
ca y para analizar en detalle la estructura atémica de muestras bioldgicas

y la superficie de materiales.

El flamante equipo, desarrollade en el Laboratorio de Electronica Cudntica de la Facultad, combina la aguja metdlica sensora del
microscopio de tuneleo con un rayo laser que la ilumina. Debido a un efecto fisico vinculado con la geometria de la punta de la aguja, ésta se

comporta como una lupa que amplifica la intensidad de la luz del ldser hasta en un millén de veces. Cuando esta luz intensificada se refle-

ja en una pequefia porcion de la muestra pueden verse los atomos que se encuentran en esa ubicacién. El nuevo microscopio no ha sido

patentado y se encuentra disponible para los grupos que lo necesiten a partir de la firma de convenios de investigacion.

Una verdadera ola de polémicas sobre ética genero la pequena firma
biotecnoldgica estadounidense Advanced Cell Technology al anunciar que creé
una célula mixta combinando un évulo de vaca al que se le extrajo el ndcleo pa-

ra colocarle otro humano.

al

El resultado fue la obtencion in vitro de una célula hibrnda “humanizada”,
que volvid a su estado embrionario y que, por lo tanto, resulta potencialmente
capaz de regenerar cualquier tipo de tejido.

El veterinario argentino José Civelli, uno de los integrantes del equipo
de investigacidn, quien proporciond la célula epidermica humana con la que se
logrd el hallazgo, declard que, a pesar de que la técnica es muy similar a la que
se utilizé para crear a la oveja Dolly, el objetivo del proyecto no es clonar se-
res humanos sino obtener tejidos y células de reemplazo que puedan ayudar a
pacientes con enfermedades cardiacas, mal de Parkinson o problemas en la es-

pina dorsal, entre otras aplicaciones.

Se extraen células de la
mejilla de una persona

CELULA DE LA EPIDERMIS

El nicleo se desecha
y se conserva el
citoplasma

HALLAZGO CUESTIONADO

SEMILLAS COSMICAS

La dltima mi-

sion del transbor-
dador Discovery
no solo marcd un
hito histénco al lie-
var entre sus tnpu-
lantes al legendano
John Glenn, el ve-
terano astronauta

estadunidense de

J—

77 anos, sino que también fue la oportuni-

dad en que, por pnmera vez, chicos de cua-
tro escuelas argentinas mandaron semillas al
espacio para comparar el crecimiento de
las plantas fuera de la atmdsfera terrestre.

Los alumnos seleccionados, que cursan
desde tercero a noveno afo de la EGB,
fueron convocados a participar en el pro-
yecto Germinar merced a un convenio de
cooperacién existente entre la Comisién
Nacional de Actividades Espaciales (CO-
NAE) y la NASA.

El comportmiento de semillas de raba-
nito, alpiste y zanahonia, entre algunas de
las especies que viajaron al espacio, ya esta
siendo comparado con el de otras similares
que quedaron en |a tierra. El objetivo es
observar como la radiacion cosmica y la fal-
ta de gravedad pueden incidir en la germi-
nacion y disefar experimentos cientificos
no pautados
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por Guillermo Giménez de Castro*

En 1996 yo era un estudiante de
fisica de esta Casa de Estudios que hospeda
a la revista donde hoy publico la presente
nota. Estaba terminando la carrera de Doc-
torado y como condicién de aprobacion del
curso, escribi un trabajo que fue luego eva-
luada por una junta cientffica. Ese tipo de
trabajo usualmente recibe el nombre de Te-
sis y tiene las caracteristicas de una publica-
cion cientifica: unas 150 pdginas que pueden
ser consultadas por cualquier persona en la
Biblioteca Central de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales.

En 1998, estimulado por algunas
lecturas, decidi poner a prueba mis propios
escntos utilizando un algontmo llamado Se-
cuencias de Letras Equidistantes (o SLE). Es-
te algoritmo funciona asl. Tomemos todas
las palabras que forman la tesis, removamos
todos los signos de puntuacion (lo que en el
idiomna castellano incluye también los acen-
tos y la tilde de la A, convirtiéndose en una
n) y los nimeros (esta opcidn no es necesa-
ria, pero fue la que yo segui). Luego ponga-
mos todas las palabras, una detrds de la otra,
sin espacios, formando una larguisima cade-
na de letras. En mi caso:| 10.362 letras. Y
ahora tomemos la pnmera letra, saltteemos
la segunda y tomemos la tercera, nueva-
mente salteemos la cuarta y tomemos la
quinta. Estaremos formando entonces se-
cuencias de letras equidistantes por un salto
de 2 letras. El proceso se repite cambiando
la letra inicial y yendo en ambos sentidos.
Por dltimo modificamos los saltos a 3, lue-
goa4, 5, etc. Enmicaso, y por limitaciones

MENTE

il Una

de sistema, 50 fue el salto maximo, aunque
otros autores llegan a emplear centenas de
miles de letras de safto.

Nuevas lecturas de la tesis
De alguna manera lo que estoy ha-
ciendo es realizar una segunda, una tercera,
una cuarta, .., lecturas de mi propio texto.
Asi que con el total de secuencias halladas
pademos empezar a buscar aquellas que tie-
nen algin significado. Veamos el siguiente
ejemplo, la frase onginal es: “... proveniente
del MIE es también detectado...”. Removien-
do espacios en blanco y extrayendo de a sal-
tos de 2 formamos la palabra MESA. No muy
impresionante, pero (til para entender el mé-
todo. Vayamos a un hallazgo més interesante:
dentro del texto hallé la sigla FHC. En Brasil,
mi actual pais de residencia, FHC es la sigla del
presidente de la Nacién: Fernando Henrigue
Cardoso. No es un capricho mio. La prensa
emplea FHC (que los brasileros leen efe-agd-
ce) para referirse al presidente brasilero, de la
misma manera que los norteamericanos lla-
man JFK a John F. Kennedy. Hallar el acrdni-
mo por si solo no parece impresionante. Pe-
ro para mi sorpresa, fui capaz de hallar la pa-
labra Lula, que refiere a Luis Inazio Lula da Sil-
va, segundo en las elecciones presidenciales
de este afio, Ciro (Gémez), tercero y Eneds,
el cuarto candidato! O sea, un texto cientifico,
escrito en Buenos Aires en 1996 por quien
era mayormente ignorante de Brasil, estaba
revelando los nombres de los cuatro candida-
tos a la presidencia brasilera de 1998! Y adn
mads, hallé las siglas de los partidos que repre-

Increibles “revelaciones”
en una Tesis Doctoral

sentan, en orden: PSDB, PT, PPS y PRONA.
Decidi seguir explorando. Podemos
creer que hallar las secuencias anteriores pue-
de deberse al azar. Pero jqué ocumre si en-
contramos dos secuencias cercanas o entrela-
zadas una a la otra, y que juntas tienen algin
significado especffico? Probé con la mediatica
princesa Diana, nombre que hallé 35 veces.
Dos veces hallé las palabras Diana Dodi muy
cerca una de la otra. Llegado a ese punto una
senal de alarma se prendid en mi: no soy lec-
tor de las revistas del corazon, pero tengo idea
de que el romance entre ambos sdlo se hizo
publico a comienzos de 1997. Es decir, yo ha-
bia anticipado (o alguien por mi) el futurc! De-
cidi entonces continuar preguntando a mi te-
sis devenida en ordculo. Si analizamos a si-
guiente frase: “Se ha realizado la identificacidn
de las primeras lineas nebulares”, leyendo de
adelante para atrds tenemos Diang, mientras
que de atrds para adelante espig, ambas pa-
labras estdn entrelazadas ya que usan una mis-
ma letra. O sea, Diana era un espia de algun
servicio secreto. Mi corazén did un salto: ha-
bia hallado la causa de la muerte de la prince-
sa, no fue un accidente. Ella fue asesinada pa-
ra evitar que filtrara algin secreto de Estado.

Interpretaciones absurdas
Hablemos en serio. Si llegado a
este punto el lector tiene un deseo imrefre-
nable de arrojar esta nota a un cesto de ba-
sura, entonces estd en el camino correcto.
Todas las interpretaciones efectuadas a par-
tir de los hallazgos anteriores, son bdsica-
mente absurdas. Y mds absurdas son las re-



Mensajes ocultos

velaciones del libro "El Cédigo Secreto de la
Biblia” del periodista Michael Drosnin (Ed.
Planeta Argentina). Su versidn original
("The Bible Code", Simon & Schuster)
aparecida en 1997 en EEUU, generd co-
mentarios en Newsweek y Time, junto
con entrevistas en conspicuos talk shows.
Mds recientemente, la Warner acaba de
comprar los derechos autorales. Este afio
se ha publicado un nuevo libro que se ba-
sa en el anterior: “The Signature of God"
de Grant Jeffrey (Frontier Research Pub.).
Utilizando el método de las
SLEs, Drosnin encuentra mensajes ocul-
tos en el Pentateuco (llamado Tora en
hebreo): los cinco primeros libros de la
Biblia, escritos por Moisés y dictados, di-
ce la religion judia, por Dios. Para em-
prender tamafia aventura Drosnin tomd
una version de la Tora en hebreo, y bus-
cd agrupamientos de palabras que tuvie-
sen algun sentido en nuestra actualidad.
Un hecho muy importante a tener en
cuenta es que en hebreo, las vocales se
escriben como signos de puntuacion los
que en el proceso son removidas (tal
como yo removi los acentos). Esto faci-
lita la busqueda, ya que, por ejemplo, di-
remos haber hallado la palabra Clinton si
encontramos la secuencia CLNTN. Con

esas facilidades, yo he encontrado en mi
tesis nombres dificiles como F. Meijide,
reducido a fmjd.

Como Drosnin conocia muy
bien al publico a quien pensaba vender su
libro, buscé secuencias como |FK - Dallas.
No pedian tampoco faltar referencias al
asesinato de Lincoln o de M. Luter King.
No solo eso, hallé “revelaciones" sobre la
Guerra del Golfo, la bomba en la ciudad
de Oklahoma , Clinton y aun, la caida del
cometa Shoemeker-Levy en Jupiter en
1994, Y, como no puede ser de otro
modo, profecias del Fin del Mundo.

Nada extraovdinario

Pongamos nimeros. En el caso
de mi tesis, podemos formar mds de 86
millones de secuencias de entre 3y 10 le-
tras con saltos de entre 2 y 50. Si aumen-
tara los saltos hasta 5.000 (Drosnin encuen-
tra la profecia del asesinato de Y. Rabin me-
diante saltos de 4772) . hallarfa mds de
8.000 millones de secuencias! ;Qué es en-
tonces tan extraordinano?

Brendan Mckay del Departa-
mento de Ciencias de la Computacién de
la  Universidad Nacional Australiana en
Canberra, se dedicé a hacer lo mismo pero
tomando otras fuentes. Por ejemplo, la po

== —— =T

' nesis, aparecen pares de palabras cercanos, que refieren a rabmot importantes, pero nacidos

algunos miles de anos después de la escritura de la Tora. Ellos si dan una demostracion de
la desviacién estadistica de las ocurrencias ha]ladn.s enda Tora. En contra del tre israeli,
-australiano Brcndm Mckay, ya citado antes, cﬁéﬁahzindo i

quplosmrcsumdmwamﬂcksffeﬁbbv Di

pular novela “Moby Dick". Alli encontrd el
asesinato de Indira Ghandi, del presidente
del Libano, Rene Moawad, Leon Trotsky,
Luter King, Abraham Lincoln, John F. Ken-
nedy, Yitzhak Rabin y Lady Di. Es fdcil cal-
cular el nimero de veces que puedo hallar
una determinada palabra. Y asi, usando mi
tesis y saltos de hasta 50, para Eneas el re-
sultado es |48, (yo la encotré |34 veces).
Ya se ve, entonces, gue no es un fendme-
no tan extraordinaric. Es mds dificil calcular
la probabilidad de hallar dos secuencias
proximas o entrelazadas. Pero es justamen-
te alli donde todo el pseudecientificismo de
Drosnin nos sacude y rebela. En ningun
momento, mas alld de frases rimbomban-
tes, demuestra que sus hallazgos sean esta-
disticamente relevantes.

Drosnin no creé el algoritmo de
las SLEs, ni siquiera la idea de empleario en
la Tora. El se basa en un trabajo cientifico
(ver recuadro). Me causa ain mds recha-
zo su libro, dado que retne dos caracteris-
ticas ampliamente halladas en las publica-
ciones pseudocientfficas. En primer lugar
dice haber entrevistado y da a entender
que su trabajo fue revisado, por uno de los
cientfficos creadores del algoritmo (Eliya-
hu Rips). Rips ha desmentido categdrica-
mente el haber colaborado con Drosnin.

La segunda caracteristica es la
ausencia de sentido comtin. Imaginemos
que Dios o algin otro ser de infinita sabi-
duria (como Drosnin concluye a partir de
sus revelaciones), fue capaz de codificar
tantos mensajes en un texto. jCudles se-
rian esos mensajes? Seguramente hechos
cuya trascendencia fuera universal y pro-
longada. Sin ser un experto en histonia,
me animo a decir que ni el asesinato de
Lincoln, ni el de JFK, ni el de M.L King, me-
nos aun la Guerra del Golfo, pueden ser
considerados decisivos para la humanidad.
Su eleccién apenas revela el espiritu pe-
guefo de una persona, Drosnin, cuyo
pensamiento central parece girar en tor-
no del simbolo $. 1

* Investigador del Niideo de Géncias, Aphcacbes e Tecno-
logios Espaciais Universidade Estadual de Campinas, SP,
Brasi
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Cuadrvados fmterﬁg%siga bles

por Pablo Coll* y Gustavo Pifieiro**

Hablaremos en esta ocasién de tableros
cuadrados, constituidos por M filas y M co-
lumnas de casillas cuadradas, exactamente
iguales entre si. En algunas de estas casillas
colocaremos ndmeros enteros, comprendi-
dos entre 0 y n, donde n es algin valor pre-
fijado de antemano. Ninguna casilla podrd
contener dos o més nimeros, pero algunas
podrdn quedar vacias.

Diremos que uno de estos tableros es un
“cuadrado fraternal” si cada casilla no vacia
tiene por vecinas (en horizontal, vertical o
diagonal) alguna casilla con un 0, alguna otra
con un |, y asi sucesivamente hasta n. Las
casillas que queden vacias no deben cumplir
ninguna condicidn en especial,

Para n = |, podemos construir facimen-
te un ejemplo de cuadrado fraternal de 2x2.

I
0|1

Cada 0 es vecino de un O y un |; y lo mis-
mo ocurre con cada |. Si pasamos al caso n
= 2, notaremos fdcilmente que el tablero
que se encuantra a continuacién no forma
un cuadrado fratemal:

* || |»
0 I
* |0 |#

En efecto, cada O y cada | es vecino de un
0,un | yun 2, como debe ser. Pero el cua
drado falla porque el 2 no es vecino de otro
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2 (aunque si de un 0 y de un ). No obstan-
te, es sencillo reparar el tablero para conver-
tirlo en fraternal. Basta para ello agregar un
2 en la casilla inferior derecha:

| ] | *
0 I
. 2

El lector podré verificar ficilmente que el
cuadrado asi obtenido es, efectivamente,
fraternal ;Es posible construir un cuadrado
fraternal para el caso n = 37 La respuesta es
dfirmativa y su construccién constituye el
primero de los problemas que dejaremos a
nuestros lectores.

Problema |: Construir un cuadrado frater-
nal para el caso n = 3, Como cada casilla
puede tener a lo sumo ocho vecinas, es cla-
ro que resulta imposible construir un cua-
drado fratemal que contenga nimeros des-
de 0 hasta 8 (pues esto exigina que cada ca-
silla ocupada tuviera nueve vecinos). Pero
no es necesario buscar valores tan altos de
n para encontrarse con la imposibilidad de
construir cuadrados fraternales.

Problema 2: Demostrar que es imposible
construir un cuadrado fraternal para el caso
n = 4, Al chocar con esta imposibilidad, tal
vez el lector pueda sospechar que es dema
siado exigente de nuestra parte pedir a ca-
da casilla que tenga como vecinos a todos

ANTERIOR
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los demds nimeros. ;Por qué, por ejemplo,
debe tenerse a si mismo por vecino? Si so-
MOos un poco Mds permisivos obtendremos
los llamados “cuadrados amigables”. Un ta-
blero forma un cuadrado amigable si cada
ndmero tiene por vecinos a todos los de-
mds numeros, excepto a sf mismo.

Es muy fécil construir cuadrados amigables
paran = |, n=2yn = 3. A continuacién
tenemos el que cormresponde al dltimo caso
mencionado:

0|l
2|3

Problema 3: Construir un cuadrado ami-
gable para el caso n = 4, o bien demostrar
que tal construccion es imposible.

El lector interesado podrd extender su in-
vestigacion a cuadriculados infinitos. Rompa-
mos las barreras de la finitud e imaginemos
un cuadriculado que se extiende ilimitada-
mente hacia amiba, hacia abajo, a la derecha
y a la izquierda. En cada casilla de este cua-
driculado colocaremos un nimero entre O
n, con n prefijado de antemano; algunas ca-
sillas podréan quedar vacias.

Diremos que el cuadriculado es fratemal
si cada casilla no vacia tiene por vecinos a
todos los numeros de 0 a n. Diremos que
es amigable si tiene por vecinos a todos los
numeros de 0 a n, excepto eventualmente
el que contiene la propia casilla. Es eviden-
te que pueden construirse cuadriculados
fraternales paran = |,n=2yn = 3. jEs
posible construir cuadriculados fraternales
para n = 4 o la infinitud no elimina la impo-
sibilidad de la que habla el problema 2?
iQué casos son factibles para los cuadricu-
lados amigables? ;Qué ocurre si en lugar de
“cuadriculados” hablamos de “hexagona-
dos” (limitados o no)? El campo estd abier-
to y casi inexplorado, los invitamos, queri-
dos lectores, a aventurarse en él. | =

* Licenciado en Matemdtica y docente del Depar-
tamento de Computacidn - FCEyN

** Licenciado en Matemdtica - FCEyN



	pag01
	pag02
	pag03
	pag04
	pag05
	pag06
	pag07
	pag08
	pag09
	pag10
	pag11
	pag12
	pag13
	pag14
	pag15
	pag16
	pag17
	pag18
	pag19
	pag20
	pag21
	pag22
	pag23
	pag24
	pag25
	pag26
	pag27
	pag28
	pag29
	pag30
	pag31
	pag32
	pag33
	pag34
	pag35
	pag36
	pag37
	pag38
	pag39
	pag40
	pag41
	pag42

