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Cuando avanza el afio, los recursos se
van acabando y ningun aporte monetario extraor-
dinario soluciona, o al menos palia, los graves pro-
blemas presupuestarios de la Facultad, surge la
necesidad de formularse algunas reflexiones al
respecto. En cierto sentido, esas reflexiones pare-
cen obvias: los problemas presupuestarios de la
Facultad se inscriben en el marco de los proble-
mas presupuestarios de la educacién publica en
general, y de la Universidad en particular. Pero no
es mi intencién repetir por enésima vez las cifras
que indican los montos miserables que ganan los
maestros y profesores, y la baja proporcion del
producto bruto asignado a la educacion. Querria
mencionar problemas muy especificos de nuestra
Facultad, no sin antes, como comentario del pro-
blema general educativo, expresar que sin una
politica educativa activa y de presupuesto crecien-
te, que incduya fundamentalmente educacion para
los adultos, sera imposible cubrir la brecha social
cada vez mayor entre los que tienen y los que no
solamente no tienen, sino que tampoco ven ningu-
na chance de acceder a un empleo mejor pago.

Los problemas especificos de la Facultad
estdn relacionados con que su planta docente esta
formada en su mayor parte por docentes con dedi-
cacion exclusiva, a cuyo pago -y al del pago de
sueldos también misérrimos al personal no docen-
te- se dedica mads del 90 % del presupuesto que
recibe la Facultad. Esto provoca tres efectos per-
versos. Por un lado, la Facultad puede asignar sdlo
un monto insignificante a imputaciones que en
cualquier institucion, publica o privada, requieren
una proporcion muchisimo mayor: limpieza, man-
tenimiento y reparacion de equipamiento, mejora
de condiciones de higiene y seguridad en el traba-
jo, nuevas inversiones. A este respecto, por mds
que se haga una politica extremadamente pruden-

te de manejo presupuestario, no hay milagros posi-
bles. La falta de los 300.000 pesos que figuraron
en el presupuesto del ano pasado se nota, lamen-
tablemente, en forma notoria. Por otro lado, resul-
ta muy dificil, en dreas de salida laboral relativa-
mente facil (no es el caso de todas nuestras disci-
plinas, desgraciadamente) retener a los jovenes
graduados para que comiencen su carrera cientifi-
ca con sueldos no competitivos, con el consiguiente
deterioro de las posibilidades de desarrollo cientifi-
co y tecnoldgico de dichas dreas que pagaremos
comprando en el futuro en el exterior lo que po-
driamos desarrollar aqui. Y en tercer lugar, la Fa-
cultad necesita un fondo adicional tanto para po-
der establecer en forma consensuada politicas
cientificas y tecnolégicas activas que, dada la im-
portancia de la Facultad en el concierto cientifico y
tecnoldgico del pais provocarian un efecto multipli-
cador en otros dmbitos, como para absorber, co-
mo parte de dichas politicas, una cantidad de estu-
diantes mucho mayor que la actual. Pero si el pre-
supuesto es altamente insuficiente para una masa
de estudiantes alarmantemente pequeria, fendme-
no que nuestro pais también pagara caro en el fu-
turo, jcomo haremos para elevar la matricula de
inscriptos y disminuir la de deserciones?

Estos comentarios no son producto del
desdnimo. En medio de la crisis presupuestaria, y
a pesar de ella, lo Facultad trabaja y produce, y
no rehuye a discutir sus problemas. Es muy auspi-
cioso, por ejemplo, que el Consejo Directivo haya
aprobado el marco de una reforma de los planes
de estudio que requerira la discusion y el consen-
so del conjunto de la comunidad de la Facultad.

Dr. Pablo Jacovkis
Decano de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
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PANCORANVIA

Universidades del conurbano bonaerense

Lo huevo
frente al prestigio

de lo tradiciona

JTLCAT FDRAL

_)RVADA
4
F = %

Desde 1989 se vienen creando
nuevas universidades publicas, la mayo-
ria de ellas en los municipios bonaeren-
ses que rodean a la Capital Federal. Ab-
sorben una poblacién estudiantil local y
ofrecen carreras novedosas y con salida
laboral. Pero estas universidades -de La
Matanza, Quilmes, Lands, San Martin y
General Sarmiento- jcompiten con la
UBA, cuya pablacion estudiantil provie-
ne, en mds de un 50 por ciento, de la
provincia de Buenos Aires!

"Estas nuevas instituciones se
presentan a sf mismas como "innovado-
ras” frente a un modelo de universidad
tradicional, que tiene sus grandes falen-
cias; y, para llevar adelante este proceso

WENTT

innovador, cuentan con buenas condi-

ciones politicas, econémicas y de orga-
nizacién", sefiala la economista Ana Fa-
nelli, investigadora del Centro de Estu-
dios de Estade y Sociedad (CEDES),
que realizé una indagacidon sobre los
proyectos institucionales de las nuevas
universidades.

Por su parte, el profesor Mario
Albornoz, director del Instituto de Estu-
dios Sociales de la Ciencia v la Tecnolo-
gia, de la Universidad Nacional de Quil-
mes, sefiala: "Pensar en términocs de
competencia es erroneo. La UBA, con
sus graves problemas estructurales, no
puede seguir existiendo como Unica uni-
versidad. Las universidades de gran tama-

por Susana Gallardo*

PTEV DEILA PFLAZA
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fio como ésta, al menos en los paises de-
sarrollados, han sido fraccionadas, des-
centralizadas, siguiendo el modelo de La
Sorbona, en Francia, o de la Universidad
de California, en los Estados Unidos".

Pero si es necesario hablar de
competencia, Albornoz admite que, en
cierto sentido, la hay, ya que las nuevas
universidades "son, cada vez mds, una al-
temativa seria para los chicos que quieren
acceder a la educacién superior”,

También se podria plantear si es-
tas universidades compiten con las ya exis-
tentes por el magro presupuesto. "El Esta-
do tiene la obligacidn -subraya Albomoz-
de ofrecer educacidn universitaria a los que
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quieran estudiar, pero no tiene que brin-
darla exclusivamente a través de la UBA."

Y es cierto que estas universida-
des permiten descomprimir un poco la ma-
tricula de una megauniversidad que se en-
cuentra rebasada de alumnos. Pero el cre-
cimiento desmesurado se plantea también
en las nuevas instituciones. Si bien algunas
de las universidades del conurbano mantie-
nen poblaciones de 5 mil alumnos, otras ya
van por los 25 mil. "Me parece que estd fa-
llando un mecanismo de concertacién y
planificacién conjunta de las universidades',
advierte Albornoz. "Crear nuevas univer-
sidades no tiene gque ser visto como com-
petencia, sino que debe plantearse en tér-
minos de coordinacion y cooperacion. La
idea serfa disponer de un sistema universi-
tario del conurbano diversificado en una se-
rie de universidades, y disefar distintas es-
trategias segin el tipo de poblacién.”

Un factor clave: la salida laboral

Las nuevas universidades sur-
gieron coma resultado de la iniciativa de
politicos de la zona, a partir de la pre-
sién de las comunidades locales que re-
querian una institucidn universitaria en
su jurisdiccidn.

Todas ellas, al igual que las uni-
versidades privadas, ofrecen titulos inter-
medios, con salida laboral. La razén es
precisamente posibilitar la insercion en el
mercado del trabajo. Aunque también
podria vincularse con la fuerte desercion
que se produce en los primeros anos de
la carrera. Asimismo, como las privadas,
estas universidades focalizan en el drea de
las ciencias sociales, carreras de "tiza y pi-
zarrén", que no requieren laboratorios ni
excesiva infraestructura.

La universidad que mejor res-
pende a la interpretacion de lo local es la
de La Matanza. En su gran mayoria, las
carreras ofrecidas coinciden con progra-
mas ya existentes en la regidn, con am-
plia demanda local.

Las de Quilmes y General San
Martin se encuentran en una situacién in-
termedia. Por un lado, desarrollaron pro-
yectos tendientes a captar un ndmero im-
portante de jévenes de la zona y, por
otro, incorporaron académicos destaca-
dos que desarrollaron nuevas carreras
con la visidn que Fanelli denomina "plani-
ficadora". Esta visién supone que existen
carreras que, si bien no tienen garantizada
una salida laboral y un beneficio econdmi-
co individual, poseen un impacto relevan-
te en el crecimiento y desarrollo del pais.
Estdn orientadas a desarrollar el campo
cientifico y tecnoldgico.

Para Fanelli, la propuesta planifi-
cadora es posible si se compatibilizan los
objetivos institucionales con la demanda de
los alumnos, ya que sin éstos no se mate-
rializa el proyecte. La altermativa es, por un
lado, aumentar la matricula mediante la
oferta de carreras de mucha demanda, y
por el otro, mantener un sector mds aca-
démico y cientifico de matricula reducida.

Docentes full-time, alumnos part-time

En el estudio del CEDES, se lle-
varon a cabo encuestas para determinar
el perfil del alumno de estas universida-
des y contrastarlo con el de la UBA. Ve-
rénica Beyreuther, quien realizd entrevis-
tas y encuestas, comenta que los estu-
diantes del conurbano pertenecen a nive-
les socicecondmicos mas bajos, trabajan
mds horas diarias que los de la UBA, y
poseen un menor capital cultural. Estd
claro que para esta poblacidn, disponer
de una universidad en un drea cercana a
su domicilio les facilita las cosas y les da
acceso a una movilidad social.

Por otra parte, la UBA goza de
prestigio entre los alumnos. Segun la en-
cuesta, los estudiantes la eligen por la
calidad de sus estudios y por el prestigio
institucional. En cambio, los que se ins-
criben en las del conurbano lo hacen,
sobre todo, por la oferta de carrerasy la
cercania a su domicilio.

El problema de la competencia
con las universidades tradicionales no se
plantea entonces en cuanto a los alum-
nos, sino en lo que se refiere a los do-
centes. Fanelli aclara: "Dado que en el
afio 95 se definié que cada universidad
podia determinar su nivel salarial, las
nuevas lo hacen creando cargos docen-
tes con mayor dedicacién y, en algunos
casos, con una escala salarial superior a
la de la UBA".

En paises como Estados Uni-
dos, algunas universidades pagan mads
que otras porque disponen de fondos
adicionales aportados por el estado en
el que estan asentadas, o por financia-
miento privado proveniente de arance-
les, contratos con empresas, donacio-
nes. En el caso de las del conurbano bo-
naerense, todos los fondos provienen
del mismo lugar, el Estado. ";Por qué,
entonces, algunas pagan mejores salarios
que otras!", se pregunta Fanelli

Si la descentralizacion salarial se
realiza sobre la base de los recursos que
las universidades reciben del Estado
-continda- serfa importante que estos
recursos sean asignados segun criterios
transparentes y confiables. Por ejemplo,
premiar a las universidades que tengan
un plantel docente con alto perfil acadé-
mico y profesional, o que hayan lograde
resuttados en la ensefanza, la investiga-
cién y la extension.

Otra forma seria que las univer-
sidades otorguen un adicional al salario
base utilizando sus recursos propios. En
Espafa, por ejemplo, donde existe una
escala fija salarial para las distintas univer-
sidades, cada una de ellas puede autori-
zar una suma mayor como salario si sus
autoridades lo consideran adecuado.

Para Albormoz no se puede pedir
que el Estado fije el nivel de salarios de las
universidades, ya que esto contradice el
principio de autonomia. "Significa concebir
al profesor universitario como un emplea-

WENTE
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do publico”, afirma. Habria una contradic-
cién entre la autonomia, la libertad de cite-
dra y el hecho de considerar al docente un
empleado publico con un salario determi-
nado por el ministro.

Pero el problema de la diferen-
cia salaral entre las universidades se vin-

LOS PRESUPUESTOS DE LAS UNIVERSIDADES NACIONALES

cula también con la estructura de la plan-
ta docente y el hecho de que la propor-
cién de profesores con dedicacidn exclu-
siva es mucho mas alta en las nuevas uni-
versidades. "El crecimiento desordenado
de las universidades publicas, sin planifica-
cion, generd una planta docente de es-
tructura andrquica®, advierte Albornoz.

Buenos Aires 388.858 55
Catamarca 22041 100
Centro 27574 80
Comahue 49.196 88
Cdrdoba 129.758 4|
Cuyo 82510 46
Entre Rios 24340 118
Formosa 998 82
Gral. San Martin 8438 262
Gral, Sarmiento 5221 132*
Jujuy 16853 98
La Matanza 22735 308
La Pampa 20264 100
San Juan Bosco 32826 35
La Plata 108401 69
La Rioja 27919 115*
Ltoral 45,101 60
Lomas de Zamora 30645 200
Lujdn 23.119 98
Mar del Plata 43432 92
Misiones 30511 54
Nordeste 58015 58
Quilmes 17210 574
Rie Cuarte 38811 90
Rosario 50314 4l
Salta 30224 58
San Juan 62.178 I8
San Luis 39618 63
Sgo. del Estero 19.036 66
Sur 43,898 59
Tecnoldgica 110,668 47
Tucumdn 97723 25
Patagonia Austral 10904 -
Lands 991 e
Tres de Febrero 1.389 -
Villa Marfa 782 -
TOTAL 1.771.484 63

WENTR

Segun el investigador, el Estado deberia
aumentar el presupuesto para los salarios
pero con la contrapartida de la reconver-
sion de la planta docente. Esto implicaria
rever los programas de las carreras, y
efectuar una reestructuracién universitaria
que racionalizara el uso de los recursos.

Por su parte, para Fanelli, es inte-
resante el modelo que proponen estas
nuevas universidades al aceptar la politica
impulsada por el gobiermo de disponer de
docentes con dedicacion exclusiva. Esta
modalidad va unida a la idea de investiga-
cion, pero también a una cierta dedicacién
por parte del alumno, algo dificil de lograr
en la Argentina, y en especial en niveles so-
cioecondmicos bajos.

Lo contradictorio es que estas
universidades se plantean objetivos de in-
vestigacion en un contexto de gran debili-
dad de las escuelas medias, y donde los
estudiantes, segdn el estudio efectuado por
el CEDES, no pueden dedicarse full-time al
estudio por elementales razones de subsis-
tencia y ayuda al hogar. La cuestion es si
éste es un modelo adecuado para la de-
manda del medio.

De acuerdo con Fanelli, una con-
dicién necesana para una auténtica univer-
sidad de docencia-investigacion es que tan-
to docentes como alumnos puedan tener
una plena dedicacion a su actividad.

Si el perfil de los alumnos del co-
nurbano hace pensar que el modelo de
universidad de investigacion no es viable en
ese contexto, se puede caer -a juicio de Al-
bomoz- en el razonamiento de que "los
pobres no pueden hacer ciencia”. Pero, si
se suprime esa connctacion, “esta hipdtesis
lleva a pensar que la formacion universitana
no es algo que se pueda dar de cualquier
manera y en cualquier contexto”. En otras
palabras, la idea es adecuar la ensefianza al
contexto y disefiar estrategias pedagdgicas
a la medida de los alumnos.

Segidn Albornoz, esto se estd
haciendo en Quilmes, donde los estu-
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diantes disponen de tutores que efec-
tdan un seguimiento personalizadc y
obligan a que los alumnos optimicen su
rendimiento en los estudios. Es decir, la
universidad trata de remediar las falen-
cias de la escuela media; sin embargo,
esta prictica puede realizarse sélo en
una institucion chica. Resultaria impensa-
ble en la UBA.

De todos modos, seglin Fanell,
para que los estudiantes de distinta con-
dicion socioecondmica puedan “hacer
ciencia”, el Estado o la universidad debe-
rian otorgar becas lo suficientemente ge-
nerosas como para que aquéllos no de-
ban trabajar y estudiar al mismo tiempo.

¢Fuga de docentes e investigadores?

Si las nuevas universidades pa-
gan mejores sueldos que las tradiciona-
les, la preocupacion en estas Ultimas es
la emigracién de sus docentes. "Hay un
imaginario desatado sobre los docentes
de la UBA gque se van a las nuevas uni-
versidades”, sefiala Albornoz. "Tengo la
sensacion -continda- de que, dado que
se trata de universidades chicas, la mi-
gracion es poco significativa en términos
numéricos. Si lo es, tal vez, simbdlica-
mente, ya que se va gente importante.”

Una pregunta obligada es: ;qué
atrae a los docentes e investigadores a

las nuevas universidades, ademds del sa-
laric? Albornoz, quien fue durante ocho
anos secretario de Ciencia y Técnica de
la UBA, responde: "Los que se van pue-
den disponer de un conjunto de facilida-
des materiales -equipamiento, bibliote-
cas- que les permiten constituir un grupo
de investigacion. Ademds, y muy impor-
tante, el investigador se inserta en una
estructura que lo valora, mientras que,
en la UBA, se siente poco valorado”.

Tal vez, para algunos, la razén
se encuentre en la aventura de crear al-
go nuevo, con el innegable atractivo que
posee lo fundacional.

Sin embargo, Fanelli sefiala una
debilidad en el modelo del docente-inves-
tigador que se impulsa desde el gobiemo
y que adoptan las universidades del co-
nurbano. "Se requieren también fondos
especiales dirigidos a financiar proyectos
de largo plazo para realizar investigaciones
de envergadura, de lo contrario, los es-
fuerzos se dispersardn en proyectos uni-
personales, con poca vinculacion entre si”.

Una pregunta que queda flotan-
do en el aire es jqué pasa con la calidad de
estas universidades! Algunas de ellas bus-
can tener un alto perfil en este sentido y
han reclutado a investigadores de prestigio
provenientes de la UBA y de la Universi-
dad de La Plata. Tal es el caso de las de

Quilmes, San Martin y General Sarmiento.
Sin embargo, para Fanelli todavia es pre-
maturo hablar de calidad. Habria que te-
ner en cuenta ciertos indicadores como el
producto de la investigacion, la cantidad de
publicaciones efectuadas, el nimero de
graduados segun los ingresantes, o de do-
centes sobre el total de alumnos.

Las grandes ciudades tienen, en-
tre otros, el problema del gran tamafio de
sus universidades. Algunas lo han resuelto,
como La Sorbona, que se ha fraccionado
en |3 universidades. Otras no han hallado
aun la solucién, como la Complutense de
Madrid, aunque, en los ultimos afios, las
nuevas casas de estudio creadas en la pe-
riferia de la ciudad permitieron descomprni-
mir a la tradicional universidad y lograron
ganar tanto o mds prestigio que aquélla.

En Buenos Aires, la Universi-
dad se encuentra desbordada, y las nue-
vas universidades creadas en el conur-
bano se ofrecen como alternativa ante
la creciente demanda de estudios supe-
riores. El tiempo dird si el intento inno-
vador de estas instituciones puede cris-
talizarse, en un contexto de magros re-
cursos, y si logran amasar un prestigio
equivalente o superior al de las univer-
sidades tradicionales, 14

* Coordinadora del Centro de

Dwulgacdidn Cientifica y Técnica - FCEyN
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VA A LA ESCUELA

Si su escuela esta interesada en recibir la
visita de un panel de investigadores de
ciencias exactas y naturales, solicitela a la
Secretaria de Extension Universitaria de
nuestra Facultad al 576-3337 o por correo
electronico a la direccion:

Porque creemos en la ciencia.

I Charlas de informacion

sobre las carreras

revista@de.fcen.uba.ar
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Ciencia y Universidad en el Programa de la Alianza

Carta.. a los
Argentinos

La coalicion entre la Union Civica Radical y el Frepaso presento en agosto

pasado su propuesta de gobierno bajo el titulo de "Carta a los Argentinos”.
EXACTAmente reproduce aqui los contenidos del programa relacionados
con la educacion superior, la ciencia y la tecnologia, con el objeto de gene-

rar un debate sobre estos temas dentro la comunidad universitaria.

64

gatorio, de ensefianza media preparato-

Existirda un dltimo afo, no obli-

rio para la educacién superior y la inser-
cién laboral. Se promoverdn acuerdos
con las universidades nacionales con el
objeto de que quienes lo hayan cursado
ingresen directamente.

La politica de la Alianza para la
educacion superior se orientard a lograr
que, dentro de un sistema diversificado,
las universidades jueguen un papel cada
vez mds importante con relacién a la for-
macién de profesionales e investigadores
altamente calificados y a la produccién de
conocimiento cientffico tecnoldgico rele-
vante desde el punto de vista de las nece-
sidades sociales.

La estrategia necesaria para la
modernizacion tecnoldgica del sector
productivo requiere imprescindiblemente
de la universidad. Sin la universidad no
hay ciencia y sin produccién de conoci-
miento cientifico no hay basamento para
la innovacion tecnoldgica ni para la aten-
cidn de las demandas sociales.

El gobierno de la Alianza res-
petard plenamente la autonomia de las

universidades y garantizard el cogobier-
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no y la gratuidad de los estudios de gra-
do, al mismo tiempo que ejercerd la mi-
sién que le corresponde al Estado, en
cuanto a promover la educacion supe-
rior invirtiendo los recursos necesarios y
llevar a cabo una evaluacién permanen-
te orientada a velar por la calidad del
servicio educativo.

La educacion superior atraviesa
una crisis que afecta la aptitud profesional
de los graduados y se expresa en tasas de
graduacion y retencién de alumnos ina-
ceptablemente bajas.

Para remediar esta situacion se
convocard a todos los sectores involucra-
dos, en el contexto de las autonomias
universitarias, con el fin de acordar y eje-
cutar los siguientes programas:

PROGRAMA NACIONAL DE
FORTALECIMIENTO DEL GRADO
UNIVERSITARIO

Incluird acciones para la actuali-
zacién y normalizacion curricular, la
adopcidn de modernas tecnologias edu-
cativas, la inversién en infraestructura y
la evaluacién permanente de la calidad
de la ensenanza de grado. En el marco

del Programa, el gobierno de la Alianza
promoverd la evaluacidn de la calidad de
la educacién superior a cargo de institu-
ciones privadas.

PROGRAMA DE JERARQUIZACION DE
LA DOCENCIA UNIVERSITARIA

Sus objetivos serdn: fortalecer la
carrera docente, mejorar los niveles sala-
riales, aumentar la dedicacién a la docen-
cia universitaria y llevar a cabo efectiva-
mente los concursos.

PROGRAMA DE REORDENAMIENTO

DEL SISTEMA UNIVERSITARIO NACIONAL

Sin vulnerar la autonomia, ten-
derd a corregir las distorsiones en el siste-
ma, a fin de que las Universidades Nacio-
nales, convenientemente ordenadas y con
un tamano critico adecuado, puedan
cumplir eficazmente sus funciones.

PROGRAMA PARA LA EXCELENCIA
DEL POSGRADO

Asignard recursos para garanti-
zar el mds alto nivel de los mejores cen-
tros de formacidén de posgrado en los que
se formen los investigadores, tecndlogos
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y gestores en dreas criticas para el desa-
rrollo cientifico y tecnolégico del pas.

PROGRAMA NACIONAL DE BECAS

DE POSGRADO E INVESTIGACION PARA
PROMOVER LA FORMACION EN LOS
CENTROS DE MAYOR EXCELENCIA

Los recursos del programa se
integrardn con partidas del Presupues-
to Nacional y con fondos propios des-
tinados a esos fines por las instituciones
intervinientes, responsables de wuna
programacién integral a través de sus
representantes.

La propuesta de la Alianza pa-
ra la educacion superior incluye la aten-
cién hacia el importante papel que de-
ben jugar las instituciones terciarias no
universitarias. A ellas les corresponde
dar respuesta con el mds alto nivel de
formacién y con un enfoque regional a
las demandas de capacidades técnicas
del sector productivo.

La ciencia, la tecnologfa v la inno-
vacion son un desafio del siglo XXI. Por el-
lo, un objetivo estratégico de la Alianza se-
rd lograr que el conocimiento y la innova-
cién se conviertan en estimulos fundamen-
tales de una politica de desarrollo solidanio.

Las instituciones publicas destina-
das a la investigacion serdn sometidas a una
auditoria cientifica y, en caso necesario,
reestructuradas a fin de asegurar la maxima
eficiencia y productividad cientifica.

Para hacer de la creacion y la
aplicacidn del conocimiento un factor cla-
ve de la innovacion, el programa de la
Alianza se propone:

-0

Aumentar los escasos recursos destinados
a ciencia y técnica tendiendo a la meta del |
% del PBI entre el sector publico y privado.
-5

Favarecer la formacion de cientificos y
tecndlogos, mediante programas de for-
macién de jévenes investigadores.

(NS
Fortalecer las instituciones y los grupos

de investigacion con criterios de excelen-
cia orientando, ademds, las lineas de tra-
bajo con criterios de relevancia social.
L2

Desarrollar la infraestructura de servi-
cios cientificos y tecnoldgicos y de siste-
mas de informacién como instrumentos
que apoyen el desarrollo de las capacida-
des competitivas de las empresas y la mo-
dernizacién de la cultura tecnoldgica.
-d

Implementar estimulos a la innovacion y
a la constitucion de redes que hagan efec-
tiva la integracidn funcional de cientificos
y productores, con un enfoque regional y
descentralizado.
-3

Optimizar las oportunidades de coope-
racion intemacional en ciencia y tecnologia.
=5

Estimular la integracidn regional en

ciencia y tecnologia, tendiendo a consti-
tuir una capacidad comun con los paises
del MERCOSUR. & &

VENTE



ACTUALIDAD 1

Competencias 1998
de Quimica, Matematica,
Biologia, Fisica e Informatica

El oro ollmplco de las ciencias
exactas y naturales

por Guillermo Mattei*

La mevcantilizada vevsion moderna
de los Juegos Olimpicos dista bastante de la
modalidad romana que incluia -rvespecto
de la griega- al avte vy a la poesia. Sin
embargo, en la actualidad es posible
encontvar, anualmente y en lugarves tan
exoticos como Pekin, Retkiavik, Kiel o
Bombay, una suevte de olimpiadas de las
ciencias exactas y natuvales. Estos torneos
de conocimientos en ciencia logran reuniv

a estudiantes de ensenanza media de decenas

de paises durante varios dias.

Para este tipo de competencias

no se necesita construir megaestadios ni
planificar costosas inversiones. La televi-
sidn no recauda multimillonarias cifras ni
los presidentes tercermundistas hacen
groseros lobbies para que su nacién sea la
sede olimpica. Sdlo basta que en cada
pafs existan grupos de profesores univer-
sitarios y de ensefanza media en ciencias
que destinen una parte del tiempo que
les insumen sus actividades cotidianas a
organizar competencias locales en los co-

10
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legios, a seleccionar los representantes
nacionales, a llevarlos a torneos regionales
y, finalmente, a la olimpiada internacional
de la especialidad cientifica,

La preseleccién y participacion
en algunas olimpiadas, como las de Mate-
madtica y Quimica, ya tienen una sélida tra-
dicién en nuestro pafs, cuentan con una in-
trincada pero eficiente organizacion y ex-
hiben, orgullosas, logros internacionales
memorables. Por su parte, las Olimpiadas

de Fisica, Informdtica y Biologia, ain estdn

en camino de afianzarse en infraestructura
y en continuidad competitiva.

El maratén quimico

Para la 30a. Olimpiada Intermacio-
nal de Quimica a principios de julic llegaron
a Melboume, Australia, José Basutto, de Es-
peranza, provincia de Santa Fe; Pablo Hoi-
jemberg y Juan Risso, de la Ciudad de Bue-
nos Aires; y Mario Tagliazucchi, del Gran

Buenos Aires. Acompanaron a los compe-
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tidores, la directora del Programa Olimpico
Nacional de Quimica, doctora Norma Nu-
delman, y el entrenador del equipo, doctor
Jorge Brunc, ambos docentes e investiga-
dores de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales (FCEyN).

Tagliazucchi logrd la proeza de
salir tercero sobre ciento ochenta y cuatro
participantes de cincuenta y cuatro paises.
Junto a Risso, que termind en el décimo lu-
gar, se llevaron las medallas de oro. Porsu
parte, una medalla de plata fue para Hoi-
jemberg y una de bronce para Basutto, al
ubicarse en la posicion 43a. y 69a, respec-
tivamente. A partir de esta olimpiada el co-
mité organizador intemacional de la espe-
cialidad ha elegido a la doctora Nudelman
como miembro perranente del mismo.

Es de destacar que la Olimpiada
de Quimica es la de mayor vinculacién con
la FCEyN: no sélo la preseleccién nacional
se realiza en el Pabelldn Il de Ciudad Uni-
versitaria, sino que la Facultad ha asignado
también un aula y un laboratorio para uso
exclusivo del entrenamiento internacional.
Asimismo, una decena de docentes de la
FCEyN estd afectado a la preparacidn de
los competidores olimpicos.

La jabalina matematica

“"En mayo del corriente afo se
seleccionaron los participantes para la 39a
Olimpiada Intermacional de Matemdtica
realizada en Taipei, Taiwan, entre aquellos
alumnos regulares de la ensefianza media
que habfan aprobado el certamen nacional
‘97", explica la entrenadora doctora Flora
Gutiérrez, egresada de Exactas y actual pro-
fesora del CBC.

Los alumnos seleccionados fue-
ron Martin Mereb, del Instituto Industrial
Luis A. Huergo, de la Ciudad de Buenos Ai-
res; Juan Fuxman, del Instituto Argentino Bi-
linglie de Tortuguitas, provincia de Buenos
Aires; Femando Pastawski, de la Academia
Arguello, de Cordoba; Juan Sebastidn Ro-
driguez, del Colegio Monserrat, de Cdrdo-
ba; Jorge Sacchini, del Institute Politécnico
de Rosario; y Martin Safe, de la Escuela Su-
perior de Comercio de Bahia Blanca.

Mereb se llevé una medalla de
oro resolviendo cince problemas perfectos,
sobre un total de seis, con lo cual logro ubi-
carse en una meritoria decimogquinta posi-
cién individual con el quinto puntaje mds al-
to en el ordenamiento de las medallas dora-
das. Por su parte, el bronce se lo llevaron
Fuxman y Rodriguez, con dos problemas
correctos, y Pastawski, con uno. Asimismao,
la jefa de la delegacion, también matemati-
ca y profesora del CBC, doctora Patricia
Fauring, resulté elegida miembro permanen-
te del comité organizador intemacional,

Los problemas que se toman en la
Olimpfada Intemacional suelen ser de sen-
cilla formulacién pero muy complicada reso-
lucion. A manera ilustrativa, se transcribe uno
de los 6 ejercicios del certamen de Taiwan:

En una competencia hay a concur-
santes y & jueces, con 23 un entero impar.
Cada juez califica a cada concursante como
apto o no apto. Sea k un ndmero tal que, pa-
ra cada dos jueces sus dedisiones coindden a
lo mds en k concursantes.

Demuestre que (&/a) 2(b-1)/(2b).

Los cien metros biolégicos

El equipo argentino en la 9a.
Olimpiada Intermacional de Biologia realiza-
da en Kiel, Alernania, entre el 19y el 26 de
julio, era el dnico americano y de habla his-
pana entre los treinta participantes. Obtu-
vo dos medallas de plata, gracias a Celina
Zabaloy y a José Kuhar, ambos de la Escue-
la de Ganaderfa y Agricultura de Bahia Blan-
ca, ¥ dos de bronce, con el desempefio de
Jimena Rinaldi, del Nacional de Buenos Ai-
res y Carlos De Angelo, del Galileo Galilei
de Rio Cuarto, Cordoba.

Saltos fisicos

Doscientos sesenta y seis alum-
nos de cincuenta y cinco paises se reunie-
ron en Reikiavik, lslandia, a mediados de ju-
lio para competir en la 2%a. Olimpiada In-
ternacional de Fisica. “Los cinco chicos del
equipo fueron todos portefos: Juan Tone-
llo, del Instituto Industrial Luis A, Huergo;
Pablo Garcia Martinez, del Colegio Ledn

Xlll; Bernardo Pando, del Nacional Buenos
Aires, y Pablo Witis y Diego Sorrentino, de
la Escuela Técnica Philips”, explica el direc-
tor del equipo, doctor Victor Hamity, de la
Universidad Nacional de Cérdoba. Tonello
alcanzé el bronce olimpico con su 64o.
puesto, mientras que sus companeros se
ubicaron entre las posiciones [48a. y 182a.

El disco informatico

Al cierre de esta edicidn la ciudad
portuguesa de Setubal estaba recibiendo a
setenta equipos nacionales, de cuatro com-
petidores cada uno, batiendo un récord de
participacion en lo que es la |0a. Olimpia-
da Intermacional de Informdtica.

Argentina estd representada por
Matias Brunstein Macn, del Instituto Moder-
no de Educacion Integral de la provincia de
Buenos Aires; Javier Turek y Pablo Bendersky,
de la Escuela ORT 2, Ciudad de Buenos Ai-
res; y Luis Picchio, de la Escuela Técnica N° [,
de 25 de Mayo, provincia de Buenos Aires.

Pablo Coll, entrenador del equipo
y docente del Departamento de Computa-
cién de la FCEyN, aclara que los integrantes
surgieron del certamen nacional realizado a
mediados de afo. “'El entrenamiento fue in-
tensivo durante las vacaciones de inviemo
y los breves intervalos de descanso se em-
plearon para almorzar o -valga la paradoja-
para hacer deportes”. | o

* Docente auxiliar del Departamento de Fisica Juan
José Giambiagi - FCEyN

MENTL
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_El Estatuto Universitario determina que el
gobierno de la UBA esté constituido por la Asam-
blea Universitaria, el Consejo Superior, el Rector,
los Consejos Divectivos de las Facultades y los respec-
tivos Decanos.

rat

La Asamblea Universitaria estd formada
por los miembros del Consejo Superior y de los Conse-
Jjos Directivos de las Facultades, y tiene entre sus prin-
cipales funciones elegir al Rector cada 4 anos, decidir
sobre la creacion, supresion o division de Facultades
y modificar el Estatuto.

El gobierno cotidiano de la Universidad es
ejercido por el Consejo Superior. Esta compuesto por
el Rector, los Decanos, cinco vepresentantes por el
claustro de profesores, cinco por el claustro de gra-
duados y cinco por el claustro de estudiantes. Los re-
presentantes de profesoves, graduados y estudiantes
son elegidos por el voto de los miembros de los Con-
sejos Divectivos de las Facultades veunidos en asam-
bleas especiales de cada claustro.

Las reuniones de Consejo Superior son presi-
didas por el Rector, quien es asistido en ellas por el Se-
cretario General. Las principales funciones del Con-
sejo Superior son las siguientes:

* Aprobar los planes de estudio, las condiciones de ad-
misibilidad y las vevilidas de titulos profesionales ex-
tranjeros, proyectados por las Facultades.

* Aprobar la creacion de institutos de investigacion,
a propuesta de las Facultades.
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* Proponer a la Asamblea la creacion, supresion o
unificacion de Facultades.

* Crear nuevas carrveras, a propuesta de las Facultades.

* Nombrar los jurados para los concursos de profeso-
res, a propuesta de las Facultades.

* Designar los profesoves de las distintas categorias, a
propuesta de las Facultades.

* Aprobar la distribucion del presupuesto anual pa-
ra la Universidad.

* Proyectar la veforma del Estatuto y someterla a la
aprobacion de la Asamblea.

* Elegir al Vicerrvector de entrve sus miembros.

® Determinar el nitmero de Secvetarios de la Univer-
sidad y veglamentar sus funciones.

* Designar a los Secretarios de la Universidad.

EXACTAmente convoco a dos actores im-
portantes del Consejo Superior de los wtltimos asios,
a fin de que den su opinién sobre el funcionamien-
to actual de este organo de gobierno: el doctor Gui-
llermo Dussel, profesor del Departamento de Fisica
de la FCEyN y miembro del Consejo Superior por el
claustro de profesoves desde 1996 hasta 1998 y el in-
geniero Robevto Zubieta, actual consejere por el
claustro de graduados.
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EL PODER POR EL PODER MISMO

Para que mi opinién scbre mi
experiencia en el Consejo Superior de la
UBA tenga algin sentido es necesario
que haga un pequefio raconto de cudles
eran mis expectativas respecto de lo que
se podia concretar participando en ese
cuerpo. Estas expectativas estaban basa-
das en mis experiencias previas. He de
confesar que mi experiencia politica no es
demasiado habitual porque nunca he for-
mado parte de ningdn partido, sinc que
he tenido una actitud mads bien de "libre
pensador” y he actuado siempre en forma
independiente. Renuncié a mi cargo do-
cente en |a Facultad cuando los "bastones
largos" y volvi a la UBA entre 1973 y
1974 en forma ad honorem.

En esa época mi compromiso
con actividades de politica cientifica lo te-
nia.en la Comisién Nacional de Energia
Atdmica y participé en una experiencia
muy ennquecedora en la que, como par-
te de un cuerpo colegiado, dimos forma
explicita a los objetivos para la institucion
y propusimos una forma de llevarios ade-
lante. En 1987 volvi como profesor regu-
lar a Exactas y empecé a participar de la
vida politica de la Facultad. Formé parte
de la lista de profesores que en 1990 ga-
nd las elecciones y participé en el periodo
90-94 como miembro del Consejo Direc-
tivo (CD), desde donde generamos un
importante cambio de la Facultad.

Un fenémeno que me parece
muy interesante de esos afios en el CD
fue la poca importancia que le ddbamos
a los aspectos formales (que por su-
puesto se cumplian, pero que no eran lo
esencial) y como se discutieron y lleva-
ron adelante un conjunto grande de
cambios que tenian que ver con hechos
politicos de fondo, como ser:

*Democratizacidn de las actividades a
nivel departamental: el reglamento de

por Guillermo Dussel

los Consejos Departamentales implicé
delimitar las tareas de los directores y
conseguir una participacion mds activa
del conjunto de la comunidad.

* Ejecucién mds horizontal del presu-
puesto: se decidid que el 70 por ciento
del presupuesto que recibia la Facultad
en 1990 debia ser ejecutado directa-
mente por los departamentos. Se hizo
un estudio basado en la docencia que
ejercia cada departamento para definir
el porcentaje que le correspondia.

* Delineamiento de una politica en ma-
teria de actividades de investigacién que
ayudase a crecer a los grupos activos y
que no enviase fondos a grupos impro-
ductivos. En este tipo de acciones se fue
extremadamente cauto porque es muy
simple destruir pero muy dificil construir.

= Mayor difusién a los concursos para
cargos nuevos de profesores e intentar
que los concursos de renovacidon no
fuesen solamente formales, con el obje-
tivo de mejorar el nivel académico.

* Propuesta, que no prosperd, para que
la Facultad se hiciese cargo de un curso
no limitativo de nivelacién para el ingre-
so de los estudiantes, tratando de obviar
el CBC.

* Mejoramiento de aspectos de infraes-
tructura y servicios generales (limpieza del
edificio, de los bafos, de la calefaccion y
pintura, entre otros).

Mi sensacién durante ese perio-
do fue que toda la gente que quiso parti-
cipar dando sugerencias y discutiendo
ideas acerca de los que se debia llevar
adelante lo pudo hacer y la mayoria de las
veces esas ideas se plasmaban en cosas
concretas. Las comisiones del CD en ese
periodo eran muy abiertas.

Mi experiencia en el Consejo
Superior (CS) fue, por desgracia, comple-

tamente distinta. Participé en las Comisio-
nes de Concursos y en la de Presupuesto,
y a pesar de que por mi perfil como in-
vestigador creo que naturalmente deberia
haber estado en la Comisién de Ciencia y
Técnica, no lo pude hacer porque no fui
aceptado. La participacion de los conseje-
ros en las distintas comisiones me dio la
sensacion que estaba relacionada con la
porcién de poder que tenia el grupo al
cual cada uno pertenecia y no a los apor-
tes que uno pudiese hacer con sugeren-
cias apropiadas sobre cosas concretas.

La mayoria automatica

La mecdnica de funcionamiento
del CS estd calcada del Parlamento: casi to-
do lo que se trata tiene despacho previo de
alguna Comisién. El CS se redne dos veces
por mes con un orden del dia que contie-
ne unos |30 a 150 ftems los que habitual-
mente se aprueban sin discusion (en gene-
ral estos despachos han sido discutidos o
"firmados” en las reuniones de las comisio-
nes). La mayoria de los despachos son so-
bre temas muy puntuales. Hay unas pocas
decisiones politicas importantes que tam-
bién se supone pasan por el CS, como por
ejemplo la distribucidn del presupuesto, dis-
tribucién de las becas, de los subsidios,
cambios de reglamentos de concursos o
cosas similares. Mi experiencia es que en
estos temas las propuestas del ejecutivo de
la Universidad eran basicamente inmodifica-
bles y eran aprobadas por lo que yo llama-
ba la "mayoria automdtica”.

NENTE
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Un ejemplo que recuerdo del
uso de la "mayoria automadtica” esti rela-
cionado con los nombramientos de doc-
tores Honons Causa. El Estatuto, en el ar-
ticulo 98 inciso g, establece que corres-
ponde al CS "acordar por el voto de las
dos terceras partes de sus miembros el
titulo de doctor honoris causa a las per-
sonas que sobresalieren en sus estudios
o trabajos de investigacidn". Cuando se
propuso el nombramiento del sefior pre-
sidente de Chile manifesté que a pesar
de tener méritos sobrados para recibir
todo tipo de distinciones, no tenia ningu-
no de los que exigia el estatuto para ser
doctor Honoris Causa. La votacién, si mal
no recuerdo, fue 26 a 2.

El resultado fue similar cuando
se traté el tema del nombramiento de un
profesor que no habia sido propuesto
por la Facultad correspondiente, a pesar
que el Estatuto, en el articulo 98 inciso |,
establece que comesponde al CS, "Desig-
nar a propuesta de las Facultades, los pro-
fesores en las distintas categorias”,

Un ditimo ejemplo creo que lo
puede dar el nuevo plan de estudios (en
la actualidad se han despertado protestas
al mismo de parte de los estudiantes) que
se aprobd para las carreras de la Facultad
de Ciencias Econdmicas. Creo que un
simple detalle ilustra su poca seniedad aca-
démica: la carga horaria prevista es de al-
go menos que 20 horas semanales duran-
te ocho cuatrimestres, menor que la de

un colegio secundario. Nuevamente la
votacion fue de 23 6 24 contra4 6 5.

Durante los dos afios que partici-
pé como consejero traté de que se consi-
derasen dos temas: uno, cudles debian ser
la pautas a usar para la distribucién del pre-
supuesto (existia una Subcomisién de Pau-
tas de la cual formé parte y que se reunid
si mal no recuerdo sdlo dos veces en dos
anos a pesar de que insisti lo que pude); el
otro, fue la reglamentacién del articulo 45
del Estatuto Universitario que tiene que
ver con los concursos de renovacion de
profesores. Alli tampoco tuve éxito. Cuan-
do haciendo uso del reglamento se consi-
guié que el proyecto fuese al CS, el Rector
propuso que dada la gran importancia del
tema la Comisién se reuniese con él y to-
dos los consejeros que quisiesen en una
cierta fecha. Desgraciadamente en esa fe-
cha el Rector tuvo que ausentarse del pals
y el tema mund y no volvié a ser tratado a
pesar de mi insistencia.

Si tuviese que resumir mi expe-
riencia en forma esquetndtica, creo que tu-
ve la sensacion que el funcionamiento del
CS muestra una estructura democrdtica en-
ferma: sirve para "legitimar” los actos del
ejecutivo pero no permite una real partici-
pacién de los distintos integrantes de la co-
munidad. Por otro lado, en general, la ma-
yona de l|as participaciones son corporati-
vas: los Decanos defienden el interés de su
Facultad en lugar de defender a la Universi-
dad, los consejeros los intereses particula-

res de su claustro y también los de la Facul-
tad de la cual vienen en lugar de hacer lle-
gar distintas visiones de los problemas ba-
sadas en distintas experiencias como, creo,
es la idea bdsica del gobiemo tripartito.

El poder como tnico objetivo

Estmo que esta idea esquemdtica
de contraposicién entre una forma de ha-
cer politica basada en gente que quiere par-
ticipar por un tiempo del quehacer comun
aportando su experiencia para volver luego
a realizar sus tareas especificas (la mayoria
de quienes participamos en los cambios
que tuvo la Facultad en el periodo 90-97
estamos ahora desarrollando nuevamente
solo tareas académicas, no somos funciona-
rios ni administradores), con otra forma
que consiste en la posesidn del poder por
el poder mismo, sin una clara idea de que
hacer con €|, es una descripcion muy simpli-
ficada, con las ventajas y desventajas de las
simplificaciones, de un problema que no so-
lamente aqueja a nuestra Universidad sino
a todo nuestro pais.

Por dltimo, considero que el pe-
riodo de oro de nuestra Universidad antes
de 1966 comrespondié a una etapa en el
que el poder estuvo a cargo de un grupo
abierto de gente donde los aportes de
ideas eran bienvenidos y en el que, por
ejemplo, los rectores duraban solo cuatro
anos, periodo en el cual llevaban adelante
las ideas que querfan impulsar para dejar
luego lugar a otras ideas nuevas.

WENTE

UNA DINAMICA EN OTRO
SISTEMA DE COORDENADAS

El Consejo Superior de la UBA
(CS), médximo crganismo operativo, tiene
un funcionamiento que se puede analizar
desde muchas &pticas que existen en un
sistema de coordenadas tradicional. Cada
una de esas Gpticas impone al cuerpo una

por Roberto Zubieta

dindmica particular, pero el sistema de
coordenadas aporta la mayoria democrd-
tica para establecer la solucién.

Algunas de estas dpticas de andli-
sis son las lineas politicas que coexisten en
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la universidad reformista y democrdtica, o
el balance entre la investigacion y la docen-
cia, o la interaccién entre la Universidad
Autdnoma y el Poder Ejecutivo de una Re-
publica supuestamente representativa y fe-
deral, o la necesidad de mantenerse al to-
pe de las preferencias de los futuros estu-
diantes y en contraposicidn a las tendencias
excluyentes de sectores de la sociedad, o la
vocacién de ocupar el primer lugar por lo
menos latinoamericano en prestigio en el
mundo cientifico y académico intermacional,
o la vocacidn de proyectarse al medio con
solidaridad social, claridad y solidez y opo-
niéndose desde ideas al fundamentalismo li-
beral del subdesanrollo,

Sin embargo en todas ellas, las
decisiones, en su mayoria por una vota-
cién que equivale a un consenso, estd
presente un equilibrio bdsico, el de las
facultades. Es el sistema de coordena-
das en el que se expresan los intereses
de cada facultad y eventualmente de
cada profesién.

No cbstante, ya que la UBA es
un centro de formacidn de excelencia de
los cuadros dirigentes de la sociedad inte-
grada por mds del veinticinco por ciento
de la poblacién de la Republica, o sea de
su "puerto y capital', no puede ni debe
darse el lujo de desperdiciar recursos in-
telectuales, econdmicos y fisicos. Por la
positiva estd obligada a lograr la mdxima
eficiencia para crear soluciones presentes
y futuras a los dramas nacionales en un
marco de libertad, igualdad y fraternidad.
Esto implica lo que sus educandos una
vez graduados aplican por doquier desta-
cdndose por su excelencia.

Se trata de la optimizacién de la
asignacion de recursos de toda indole pa-
ra maximizar la creacién y el entendi-
miento del conocimiento, la adecuacién
de éste a las situaciones concretas que
afectan a la sociedad argentina, la forma-
cién de estudiantes de todo nivel y la di-
vulgacidn de la ciencia, la cultura y la ética
en el dmbito geogrdfico de pertenencia.

Terminar con la federacion
de facultades

Esta forma de encarar tanto la
cotidianeidad como la creacion del por-
venir resulta, a mi juicio, dificultoso e
ineficiente desde el actual sistema de
coordenadas utilizado. Asi ha funciona-
do la UBA, pricticamente desde su
|75 afos, Asi
también lo han hecho las universidades

creacién hace mds de

nacionales mds antiguas y de mayor pe-
so especifico salvo la Universidad del
Sur que bajo la inspiracion de Vicente
Fatone establecid, en funcién de su or-
ganizacion, en el momento en que fue
creada, una dindmica distinta. Utilizé
otro sistema de coordenadas. Este siste-
ma fue el de la universidad como un to-
do y no una federacidn de facultades. Y
en el futuro es un modelo que deberia
tomar la Universidad de Buenos Aires.

Esto quiere decir que la estruc-
tura debiera madificarse por lo menos
en algunos aspectos. Asf las ciencias bd-
sicas sean "duras’o "blandas" deben es-
tar en dmbitos propios y desde allf brin-
dar la formacién y la investigaciéon que
los departamentos o cdtedras de las fa-
cultades profesionales correspondientes
llevan a cabo actualmente.

Asi, por ejemplo, la Facultad de
Ciencias debiera dictar los cursos de
Matemitica del resto de las actuales uni-
dades académicas -Ingenieria, Econdmi-
cas, Agronomia, Arquitectura- con la sal-
vedad de que debe ser prepondertante,
en los aspectos de la ensefanza que co-
rresponde, la especificidad de la aplica-
cién pertinente. Por su lado no es fun-
cional que en Ingenieria se dicte una
materia de ingenierfa legal en la cual
ademds de los fundamentos del derecho
se expliquen los aspectos juridicos de
los contratos entre partes; la I6gica serfa
que esto se dictara en Derecho. Tam-
bién lo seria que Mdquinas Agricclas de
la Facultad de Agronomfa se dicte en In-
genieria; Economia de la Empresa para

ingenieros industriales en Econdmicas, y
asi otros ejemplos.

En materia de ensefanza pue-
de suponerse también que el aporte de
todas las disciplinas puede mejorar las
técnicas pedagdgicas de casi todos los
niveles sobre todo cuando especialistas
en educacién pueden aportar sus visio-
nes en el dictado de cursos. Por ejem-
plo, Introduccién a la Biologia organiza-
da en una facultad de ciencias y destina-
da a futuros médicos.

Un abordaje
interdisciplinario

En las actividades de investiga-
cidn el andlisis es diferente: muchas in-
vestigaciones tienen un alto nivel de efi-
ciencia en el uso de los recursos. Sin
embargo algunas que podrian plantear-
se en el futuro, requeririan un abordaje
interdisciplinario. Este abordaje se veria
"culturalmente" favorecido por una es-
tructura de ensefianza sin superposicio-
nes ineficientes.

Un esquema de esta naturaleza
prolongaria las prdcticas actuales en
campos profesionales, con el beneficio-
so agregado de contar con un entarno
organizativamente permeable para el
funcionamiente interdisciplinario.

El proceso de transformacion-
recrganizacion de la ensefanza es lento
cultural, administrativa y financieramen-
te. Se trata de uno de los mayores desa-
fios que podemaes formularnos.

Sin embargo, si observdramos
el funcionamiento del CS en asuntos cla-
ve como es el de la distribucién de los
escasisimos recursos, uno de los temas
primarios de la UBA hoy en dia, llegaria-
mos a la conclusién de que enfocando el
problema desde el centro del sistema de
coordenadas UBA, en lugar del centro
del sistema Facultades, la solucién seria
quizds mds apropiada y mds sélida. | =
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INSTITUTO DE CALCULO

CIENCIA APLICADA
POR APLICADOS

CIENTIFICOS *

Desde 1960, afio de su crea-
cidn, hasta 1966, cuando la Universidad
fue golpeada por la Noche de los Basto-
nes Largos, el Instituto de Cileulo se abo-
co a resolver problemas concretos de la
realidad. Es decir —en términos de los es-
pecialistas— hacer ciencia aplicada. La Ulti-
ma recuperacién democrdtica trajo consi-
go la refundacién del Instituto en 1991, En
esta nueva etapa se abrieron diversas i-
neas de investigacién que van desde el
desarrollo de nuevos métodos estadisti-
cos o la modelizacién del flujo turbulen-
to del rio Atuel, hasta la determinacion,
con fines sanitarios, de las pautas de cre-
cimiento de los nifios argentinos. Sus inte-
grantes mantienen hoy cinco o seis lineas
de investigacion a large plazo, permanen-
tes. Sin embargo no es infrecuente que a
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pedido de terceros surjan trabajos de dos

o tres meses en los que hay que dar res-
puesta a un problema determinado, ya
sea de ingenieria, economia, medicina,
medio ambiente o computacion.

"Muchos de los emprendimien-
tos actuales —explica el doctor Victor
Yohai, director del Instituto— se plantean
de entrada con un enfoque interdisciplina-
rio. Asi, por ejemplo, el grupo de Fisica
Médica se dedica, entre otras cosas, a la
busqueda de patrones e interpretacién de
electroencefalogramas. Para esto se re-
quiere estar en permanente interaccion
con médicos neurdlogos v fisidlogos. Este
grupo, ademds, tiene un convenio de in-
tercambio con la Universidad de Luebeck,
Alemania, donde se especializa uno de

por Ricardo Cabrera

nuestros becarios”. También participaron
en el desarrollo de un método para la lo-
calizacién de focos epilépticos, lo cual es
de utilidad cuando se utiliza la cirugia pa-
ra el tratamiento de la enfermedad.

El grupo de Andlisis Numérico
se ocupa de |a resolucion numérica de
ecuaciones diferenciales y ha realizado
diversas aplicaciones a problemas reales.
Entre otras dreas de aplicacién, se pue-
den mencionar los modelos hidricos y de
ingenieria de reservorios, un tema de in-
tensa demanda por parte de las compa-
fiias petroleras.

El grupo de Estadistica desarro-
ll6 "métodos robustos”, que se incorpora-
ron al famoso programa computacional
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DEL AMOR CON CLEMENTINA

Cuando se fundé el Instituto de
Cilculo, su director entonces, el doctor
Manuel Sadosky, vislumbrd que el futuro
del calculo, y por qué no, el futuro mis-
mo, dependia de las computadoras. Por
ello, luego de innumerables esfuerzos lo-
gro que llegara a Buenos Aires la prime-
ra computadora de América Latina. A un
costo de 300.000 dolares, con sus cintas
magnéticas de carrete abierto y su proce-
sador de valvulas, la portentosa miquina
ocupaba dos inmensos cuartos del Pabe-
llon I de Ciudad Universitaria y tenia una
memoria de 4K. Un simpético programa
audible le hacia sonar la melodia del fox
“Clementine™ al iniciar la sesién de traba-
jo. De ahi surgi6 el nombre que hasta
hoy la evoca con un aire mitico, simbolo
de la universidad emblemarica que repre-
senta. Alrededor de 100 investigadores
conformaban el Instituto en sus comien-
zos y todos los grupos de trabajo reque-
rian del poder de calculo de Clementina.
La exprimian durante 24 horas los 365
dias del ano. Uno de los trabajadores

Dr. Manuel Sado

nocturnos, Wilfredo Durand, confinado a
investigar durante las horas de descanso
debido a su mal caracter, invento el CO-
MIC, ¢l primer lenguaje de computadora
argentino, adaptado especialmente a pro-
blemas hidraulicos.

“Los investigadores habian sido
recogidos de todo el pais y de muchas
disciplinas. Oscar Varsavsky se especializa-
ba en modelos econdmicos, mientras que
Pedro Zadunaisky lo hacia en caleulos de
Orbitas planetarias. Uno de los platos
fuertes se lo llevaba la investigacion ope-
rativa, donde sobresalia Julian Araoz.
Alli tenian especial interés los problemas
de tipo industrial, que en aquel momen-
to estaban muy en boga. Entre las em-
presas que encontraron en la famosa
computadora y el Instituto de Cileulo
un instrumento de modernidad y pro-
greso estaba la entonces poderosa YPE”,
recuerda hoy Sadosky.

En el ano 66 llegd la interven-
cién a la Universidad y con ella el éxodo
de los investigadores. La computadora
fue desguazada a manos del interventor
Zardini. En 1991, la discusion emprendi-
da por un grupo de matematicos de nues-
tro pais se¢ corono con la refundacion del
Instituto de Cilculo. A cargo del mismo
fue designado el actual decano de la
FCEyN, el doctor Pablo Jacovkis. Desde
ese momento, sus modernas aulas alber-
gan compactas y coquetas PCs miles de
veces mas rapidas; aunque sus usuarios,
herederos de los pioneros que se forma-
ron junto a Clementina, llevan la impron-

ta de aquella generacion de visionarios.

para andlisis estadistico S-PLUS. Los mé-
todos robustos tienen la ventaja de fun-
cionar bien aunque las muestras utilizadas
tengan algunas observaciones atipicas o
CON errores groseros.

El Instituto desarrolla también
una variada tarea docente. Se dictan cur-
sos de posgrado de estadistica para médi-
cos y otros profesionales de dreas bioldgi-
cas. Este ano estos cursos han contado
con la participacién de mds de 40 profe-
sionales. También depende del Instituto
una Maestria en Fisica Médica, y en asocia-
cion con el Departamento de Matemiitica,
una Maestria en Estadistica Matemdtica.
Frecuentes tesis doctorales y de licenciatu-
ra dirigidas por los investigadores del Insti-

tuto completan el panorama académico.

Con financiacién de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales, de la
UBA y del CONICET y un elenco estable
de sdlo | | investigadores (de los cuales 2
se hallan en formacién), el Instituto de
Cllculo se compromete fuertemente con
la excelencia: en su memoria anual de
1997 se informan 23 publicaciones cienti-
ficas en revistas con arbitraje, | libro, 9 ar-
ticulos publicados en libros y actas de
congresos, |2 articulos en prensa, |8 par-
ticipaciones en congresos cientificos, 23
comunicaciones a congresos cientificos,
|| direcciones de tesis, |2 trabajos de
asesoramiento... y mads. Nada se informa
sobre control antidoping... | o
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Usted puede adquirir su ejemplar en los kioscos de EUDEBA.
PRECIO DEL EJEMPLAR $3.-

Porque creemos en la ciencia
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Era septiembre del 75 y Daniel Bendersky estaba a punto de

Entrega de diploma a un desaparecido

Un acto de justicia

per Armando Doria

licenciarse en Fisica; ya habia entregado su tesis y hasta tenia

asignada fecha para hacer la defensa correspondiente. Pero ese

momento nunca llego porque dias antes un comando militar irrumpio

en su casa para Sf’('lH’.‘.'I!TH"I!‘L

| 20 anos de su detencion y posterior desaparicion, el Consejo
Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales decidio
aprobar su tesis de licenciatura con calificacion diez y solicitar a la

UBA la expedicion del diploma.

Banderas colgadas de las pare-

des, un grupo de Madres de Plaza de Ma-
yo en la primera fila, cdmaras de televi-
sién, gritos y aplausos. El pasado 18 de
septiembre, el Aula Magna del pabelién |l
de nuestra Facultad fue testigo de un ac-
to de colacién muy particular: Daniel Ben-
dersky se licencié en Fisica, pero él no pu-
do recibir su diploma. No estaba allf.

Es que Daniel estd desapareci-
do desde el |6 de septiembre del 78,
momento en que un comando militar
entrd a su casa de Villa del Parque. Asi lo
cuenta su madre, Fanny: "Era sdbado al
mediodia. El estaba tocando su drgano
nuevo. Me dijeron que eran de la Policia
Federal y que tenian que ir a la comisa-

ria. Esperaron que se cambiara y se lo
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llevaron. Me miré con una cara que to-
davia tengo grabada".

Ademds de arrancario de su ca-
sa, de sus afectos, de la militancia y de su
drgano nuevo, Daniel fue arrancado de la
carrera de Fisica gue estaba a un paso de
concluir: ya habia presentado su tesis reali-
zada en su lugar de trabajo de la Comisién
Nacional de Energia Atdmica (CNEA) y
sélo le faltaba defenderla publicamente.
Pero pese a los verdugos, hay muchas per-
sonas que impiden que todo se pierda y
nada se transforme, y fue asi como se re-
flotd la posibilidad de graduar la memoria
de un estudiante desaparecido.

En su boletin, la Asociacién de
Trabajadores del Estado difundio la tesis

de Daniel. Un consejero estudiantil y
becario de la CNEA —Rodolfo Kempf-
descubrid ese boletin de ATE y lo elevd
al Departamento de Fisica para promo-
ver la evaluacion. El Departamento de-
signo un jurado, integrado por los pro-
fesores Claudio Dorso, Guillermo Dus-
sel y Oscar Martinez, con objeto de
examinar el material. El trabajo fue
aprobado vy, finalmente, el Consejo Di-
rectivo de la Facultad votd en unanimi-
dad una resolucion redactada por el de-
cano mediante la cual se autorizo la en-
trega del titulo.

Este proceso de muchas manos
termind en la concrecion del acto de co-
lacién en el 20° aniversario de su secues-
tro. Y el homenaje fue multiple.



Al recordar a Daniel, me surge naturalmente la si-
guiente imagen: era un buen tipo, un gran tipo. Hones-
to, cabal, solidario, irreductiblemente fiel a sus princi-
pios. Preocupado por la sociedad de su tiempo y ocu-
pado en contribuir a mejorarla. Eligid un camino que

nunca traiciond, sin adherir al foquismo ni promover

violencias irresponsables.

Es por su condicién que la barbarie sistematizada

pretendio callarlo reduciéndolo a la categoria inhumana

Alrededor de quinientas per-
sonas asistieron al acto. Docentes, auto-
ridades académicas, militantes gremiales
y estudiantiles, amigos y conocidos de
Daniel se reunieron para recordarlo.
Hubo oradores y en el final sus padres
recibieron el diploma de manos de Ga-
briela Pasquini, doctora en Fisica e hija
de desaparecidos.

Abrio el acto la vicerrectora de
la UBA, Susana Mirande, mientras co-
nenzaban los aplausos, las ldgrimas, los
cantos y los bombaos, ese clima que re-
corria toda la sala y que Pablo Jacovkis,
decano de nuestra Facultad, definié co-
mo una mezcla de impotencia, angustia
y, a la vez, satisfaccion de haber dado un

paso mads sobre el plan del olvido. "No
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de desaparecido. Tipos como Daniel, hoy nos hacen falta.

Sea la entrega del titulo un homenaje a él y a sus pa-
dres. Que su memoria sobreviva en nosotros recordan-
donos que, cuando en el valle florezcan los cerezos, to-

davia habrd nieve en las montafas.

Dr. daudio O. Dorso

Comparierc de

hay amnesia colectiva, hay asco cc

vo", dijo desde el micréfono.

[ambién tuvieron la palabra
representantes de ATE, de la Gremial
Docente de Exactas, del Partido Co-
munista Revolucionario y del Departa-

mento de Fisica.

Muchas voces buscaron defi-
nir a Daniel —a quien ya la Facultad
nombra como si fuera un conocido de
siempre— y todas consiguieron alum-

brar un perfil tan sincero como in-
completo. Su director de tesis, el pro-
fesor Héctor Gonzilez, recordd con la
voz quebrada al brillante alumno lleno
de futuro en la investigacién cientifica

y dijo no poder comprender como

Profesor del Departamento de Fisica - FCEyN

Daniel y rmembro del jurado de su tesis de licenciatura

‘una persona tan buena puede haber
sido considerada peligrosa para la so
ciedad". Los militantes evocaron al re-
volucionario y reconocieron su me-
moria al lado de las luchas actuales.
Los amigos hablaron de "un gran ti-
po". Daniel Bendersky fue todo eso
junto; todas las lecturas desparrama-

das de un libro incompleto

ploma, la palabra fue de sus padres, Fan
ny y José. Agradecieron el homenaje ro-
deados de cdmaras de television y gra
badores, y se preguntaron una vez mas
por qué esto no pudo haber sucedido
veinte afos atrds, con su hijo recibiendo
el titulo y ellos presenciando la colacion
desde las butacas. | o
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De héroes
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Piratas informaticos

por Susana Gallardo*

s

romanticos a ejecutivos
de fin de siglo

Los piratas informdticos representan,

para muchos, a los héroes romdnticos del
presente. Se mueven en la clandestinidad,
no dejan ver sus rostros, se entrometen
en los lugares prohibidos con el simple
objetivo de poder decir "lo logré”, de de-
mostrar que pueden, que son mds inteli-
gentes que el resto de los mortales.

Sin embargo, a veces los descubren
y pueden llegar a pasarla mal, al menos,
fuera de la Argentina. Eso es lo que le
sucedid a Julio César Ardita, que se con-
virtid en el pirata informdtico argentino
mds famoso. En 1995, desde su casa en
el Barrio Norte de Buenos Aires y con
una simple PC, logrd infiltrarse en la red
informadtica del Pentdgono, en los Esta-
dos Unidos. Pero fue rastreado, detecta-
do, y condenado a 3 afios de prisién en
suspenso y a pagar una multa de 5 mil
ddlares, bajo la promesa de no reincidir
y cooperar con las autoridades.

A
MENT?

Como la investigacion demostré
ademds que los ataques provenian de la
empresa argentina Telecom, ahora Ardi-
ta tiene que someterse a un juicio oral
en nuestro pafs. La causa judicial fue ini-
ciada precisamente por dicha empresa
telefénica, y se le imputa la utilizacién
fraudulenta de sus lineas de teléfono. El
monto estimado del fraude es de 50 pe-
sos. Cabe aclarar que por estafa es por
lo Unico que se lo puede juzgar, dado
que el Cédigo Penal argentino no con-
templa las intrusiones informdticas.

Lo gue se le reclama al hacker es ha-
ber navegado por Internet sin pagar un
solo peso, ni siquiera por el uso de la i
nea telefénica. El mismo Ardita explicé
ante el juzgado cémo consiguid entro-
meterse en la red de computadoras de
Telecom (llamada Telconet) v, a través
de ésta, violar el sistema informdtico de
la marina norteamericana.

:

Para acceder a la red de Telecom era
necesario conocer una clave de |4 digi-
tos, como la que poseia cualquier usuario
legal. Por eso, al principio, se creyd que al-
guien de la empresa le habria facilitado la
clave. Sin embargo, todo fue mds sencillo:
con sélo presionar dos teclas simultdnea-
mente y tipiar la palabra "STAT", Ardita
logrd introducirse en la red, segiin lo que
€l mismo relatd ante el juzgado.

Seguramente quien ided la compli-
cada clave de |4 digitos no tuvo en
cuenta que mediante el simple mecanis-
mo empleado por el hacker aparecian en
pantalla los nombres de los ultimos usua-
rios que habian accedido a la red, con el
detalle de sus claves. Ardita probé con
varios nombres de personas hasta que
obtuvo una respuesta.

Parece que las barreras desarrolladas
para frenar a los piratas son mucho mds
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complicadas que los métodos sencillos
que estos Ultimos emplean para vulnerar-
las. Ni pensar en lo complejo que debia
de resultarle a cada usuario legitimo, cada
vez que queria ingresar a la red, tipiar sin
error los 14 digitos que luego tecled el
hacker, también sin error, pero con mu-
cha mds emocion.

De rebelde a empresario

Para algunos, Ardita es un joven rdpi-
do e inteligente. Para otros, soberbio y
petulante. Su misma soberbia, segun di-
cen, fue lo que lo condujo a reconocer
todos los hechos que se le imputaban, y a
explicar con lujo de detalles cada une de
los pasos que lo habian llevado a poner
en estado de alerta a los servicios de inte-
ligencia de los Estados Unidos.

Cuando consiguid infiltrarse en el
sistema informdtico de la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Harvard y
desde alli violar los sistemas de seguridad
de un gran ndmero de redes estadouni-
denses, tenia sdlo |9 afos. Hoy, a los 24,
se puede decir que ha seguido el camino
de la mayoria de los hackers: de ser un
rebelde que desde una pequefia compu-
tadora, y en la soledad de su casa, se de-
dica a poner en jaque al sistema, conver-
tirse en un ejecutivo, consultor de em-
presas y duefio, ademds, de una compa-
fila de seguridad informdtica.

Y este trdnsito de la rebeldia a la inser-
cién en el sistema es muy comun hoy en
dia, una paradoja en estos tiempos de duro
desempleo. Lo que sucede es que tanto las
empresas como las instituciones oficiales
estdn preocupadas por la seguridad de sus
bancos de datos, y nada mejor que un hac-
ker, que conoce las mafias de sus colegas,
para estar al cuidado de los sistemas de se-
guridad informdtica. "A los enemigos, mejor
tenerlos de amigos', seguramente piensan.

Una de las instituciones argentinas
que recientemente ha contratado hackers

es la Administracién Nacional de Seguri-
dad Social (ANSES), que tom¢ la decisidn
cuando se supo que habia copias piratas
de sus bases de datos. Estas contenian in-
formacion detallada de millones de perso-
nas con su domicilio, teléfono, sueldo, y
cargo gque ocupa en el trabajo.

Previamente, habia sido la DGI la que
contratd un equipo de hackers con la fi-
nalidad de detectar posibles adulteracio-
nes en sus computadoras.

Uno podria preguntarse por qué pre-
ferir a un hacker, por lo general gente muy
joven, en lugar de un experto en compu-
tacién con titulos académicos y trayecto-
rias mas solidas. Patricia Borensztejn, di-
rectora adjunta del Departamento de
Computacién de la Facultad de Ciencias
Exactas, responde: "El hecho de que se
contraten piratas informdticos no es de
extrafiar ya que posiblemente lo que se
requiera en esos casos es alguien inteli-
gente y creativo. Los hackers son de por si
muy creativos. Se necesita creatividad pa-
ra hacer lo que hacen".

"Por otra parte, -continuda- se conoce
la experiencia de Estados Unidos donde
se ha tomado, en muchos casos, gente
que en su juventud ha sido contestataria.
Se supone que quien trata de romper
moldes tiene una personalidad mds crea-
tiva que los que acatan las normas.”

Borensztejn, que se ocupa de la ad-
ministracién de las redes y también del te-
ma de la seguridad en el Departamento
de Computacién, comenta que las intru-
siones de piratas son alll muy comunes, se
tienen registros de innumerables intentos.
Hay incluso quienes entran en la cuenta
de otros y envian mensajes como si fue-
ran los titulares de esas cuentas.

{Ocuparse de la seguridad informati-
ca puede resuftar entonces una misidn

imposible? Para Borensztejn lo importan-
te es contar con software actualizado que
incluya filtros para evitar las intrusiones.
"Es fundamental hacer siempre backups
de todos los archivos para no correr el
riesgo de perder la informacion®. Admite,
sin embargo, que en el caso de la facultad
el peligro no es grande porque no se ma-
neja informacién confidencial.

El problema mds grave es el de la
sustraccion y trdfico de datos confidencia-
les de organizaciones publicas. Estas con-
tratan a los piratas para que nadie les ro-
be la informacién porque, si esto sucede,
segln las leyes argentinas, dicha conducta
no es delito. Y por mds que se encuentre
a los responsables y se disponga de prue-
bas contundentes contra ellos, no hay for-
ma, ni siquiera, de procesarlos.

Por el momento, en el Congreso hay
ya |3 proyectos que tienen como objeti-
vo penar el trédfico de informacion confi-
dencial del Estado. Muchos son los que
esperan que alguno de esos proyectos se
transforme finalmente en ley.

Si bien no todos los piratas informati-
cos se proponen hacer dafio ni, mucho
menos, delinquir, lo que tal vez se vea co-
mo ingenioso, irreverente y romantico,
puede transformarse en su contrario si lo
que estd en juego es (como en el caso de
la ANSES) la informacion confidencial de
mucha gente y |a posibilidad de que sea
usada con fines delictivos. | o

* Coordinadora del Centro de Divulgacidn
Cientifica y Técnica - FCEyN
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José "Pepe" Eliaschev

GENETICAMENTE
PERIODISTA

por Armando Doria
; A . - y Guillermo Durin
una labor periodistica que ya lleva 34 arios.

Dejo el pats en el 74, harto de la violencia.

Tras el golpe militar se considerd exiliado v

Ls porteno v tiene 53 anos. Estudio en el

Nacional de Buenos Aires v al egresar comenzo

colabord con importantes medios extranjeros
convirtiendose en un especialista en politica

internacional. Una vez instalada la democracia

en la Argentina, volvié para quedarse y hoy
lleva 14 arios de aire ininterrumpido con su
programa radial "Esto

i

|
w

(

EXACTA 22

WENTE



José "Pepe" Eliascher

2 Qué nos podés contar acevea de tu ovigen?

Soy nieto de inmigrantes judios que llega-
ron al pais entre 1905y 1910. Mi padre
murié hace bastante y mi madre tiene 81
anos. Tengo una sola hermana. Mi padre
tanto como mi madre fueron tipicos hijos
de inmigrantes: con educacién primaria y
teniendo que trabajar desde muy chicos.
Los dos muy pcbres, como todos los in-
migrantes. Se convirtieron en clase media
en el lapso que va desde el 45 al 50, a tra-
vés del comercio. Mi viejo se independizé
de su trabajo y fundd una empresa textil
que quebrd durante la gran devaluacion
del 60. Lo notable es que, proviniendo de
hogares sencillos, hicieron lo imposible
por mejorar el nivel de vida de sus hijos.
De hecho, estudié en el Colegio Nacional
de Buenos Aires. Soy un tipico exponen-
te de la educacién publica.

Siempre dejas en clavo la importancia
de la formacion de los jovenes periodis-
tas. ;En qué consistio la tuya?

Yo no tuve formacién académica como
periodista. En una primera instancia, el
Nacional de Buenos Aires me dio una
impronta definitiva porque me puso en
contacto con un mundo de humanida-
des. Ingresé al Nacional en plena glona
de la universidad reformista, con Silvio
Frondizi como rector y Rolando Garcia
como decano de Exactas. En consecuen-
cia mi fermacién intelectual estuvo muy
pautada por esa experiencia, por esas ul-
timas bocanadas de aliento de una Ar-
gentina que se estaba muriendo y que
estallaria en los 70.

"TODA MI VIDA TUVE FACILIDAD
PARA ESCRIBIR: A LOS 10 ANOS
HICE UNA ESPECIE DE CRONICA
SOBRE LA LLEGADA DE LA REVO-
LUCION LIBERTADORA".

¢ No ingresaste a ninguna carveva?

Terminé la secundaria en el 64, con lllia
como presidente, y sin tener la menor

idea de qué era lo que iba a estudiar. Me
gustaban dos carreras incompatibles: ar-
quitectura y sociologia. Cuando evalué la
posibilidad de ingresar a una facultad no
me senti suficientemente motivado como
para hacerlo. En cambio, aparecié como
una especie de llamado del destino la po-
sibilidad de trabajar como periodista. Pe-
ro esto no vino del vacio. Yo, como toda
mi camada del Nacional, habia trabajado
como periodista amateur durante nuestra
secundana, haciendo revistas, ciclos, me-
sas redondas. Pero hay algo mds: con el
transcurso de los afos me convenci de
que hay un programa genético clarisimo.
Toda mi vida tuve facilidad para hablar y
para escribir: a los |0 afios, cuando cayd
el gobiemo de Perdn, escribi una especie
de articulo, una crénica sobre la Revolu-
cién Libertadora. A partir del 64 nunca
mas paré. Y no necesité una formacion
profesional como tal. Ademds, los institu-
tos de periodismo de aquellas épocas no
tenian ninguna consideracion social, y ca-
rreras universitarias no habia. Al igual que
tantas generaciones anteriores a la mia,
comenceé a trabajar directamente como
penodista, pensandelo come un verdade-
ro oficio que se pule con el tiempo.

s Tuviste maestvos? ;Cudles fuevon?

Registro sélo una persona -que es un de-
saparecido, por cierto-, que se sentd a mi
lado en la escalera de la redaccion y me
cormigié un original tipeado en una Lexicon
80. Era Enrigue Raab, un excelentisimo
periodista que fue secuestrado en el 77.
Compartiamos la redaccién de la revista
"Todo", fundada por Bernardo Neustadt
en el 64. Pero maestros que me hayan
guiado en mi profesion, no tuve. Yo seria
el primer interesado en decir a esta altura
de mi vida: "Mi maestro fue Fulano, lo
amo Y lo recuerdo con carifio”.

s Qué te dejo haber trabajado en la vevis-
ta "Todo" con Bernardo Neustadt?

Una enorme gratitud por haberme ofre-
cido el primer trabajo de mi vida.

;Cual fue tu participacion politica en
aquellos anos tan marcados por la mili-
tancia y las polémicas?

Participé en politica desde muy joven. En
el 60, con el gobiemo de Frondizi, nos en-
contramos con la dicotomia de educacién
laica versus educacién libre. Veiamos la
educacién libre como una ofensiva del
clericalismo sobre la educacion publica.
Cuarenta anos mds tarde podemos decir
que hubo mucho de eso pero no fue lo
unico, y negar hoy lo que le ha dejado al
pais la ensefianza privada serfa una imbe-
cilidad. "Laica o libre" fue mi primer cha-
puzén en la politica.

;Militabas en algtin partido?

Tenia un pensamiento de extrema iz-
quierda no comunista. Desde el comien-
zo de mi adolescencia desarrollé un sen-
timiento de incompatibilidad y de disgus-
to muy grande para con el caso soviético.
En lo tedrico, a mi me interesaba la critica
de Ledn Trotsky a la Revolucién, aunque
no podia digerir la prdctica politica trots-
kista. Pero todavia no tenia la mirada
completa come para entender que el
problema soviético no era sélo el stalinis-
mo sino la totalidad soviética: Lenin y
Trostky incluidos. Siempre tuve una mira-
da tremendamente critica para con el co-
munismo dentro de la Unidn Soviética,
para el denominado internacional y tam-
bién para el Partido Comunista Argentino.
Con respecto a la Revolucidn Cubana,
me sumé inmediatamente, pero desde un
punto de vista independiente.

En una época en que la gran mayoria
de los jovenes de izquierda babian pa-
sado por la Fedevacion Juvenil Comu-
nista o simpatizaban con el PC, jera
complicado declaravse independiente?

Claro que si. Yo le tenia alergia a esa cultu-
ra de tener que pasar por el PC para sen-
tirse de izquierda y solo rescataba alguna fi-
gura intelectual como Héctor P. Agosti,
Hay que tener en cuenta que en aquella
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Mariano Grondona: La soberbia de un pensamiento aristocritico.

Bernardo Neustadt: Un tipo de periodismo que ya no se corresponde con el pais.

Horacio Verbitsky: Un grande y escrupuloso aporte a la comprensiéon de

nuestra vida como pais.

Jorge Lanata: Un audaz creador de productos periodisticos.

Carlos Menem: El supremo.

Raiil Alfonsin: La supremacia de las instituciones.

Fernando de la Raa: La mixima expresion de la previsibilidad.

Graciela Fernandez Meijide: Me gustaba con menos maquillaje.

Chacho Alvarez: Un dirigente peronista

Eduardo Duhalde: Un dirigente peronista.

Ramoén Ortega: Un inteligente producto de Menem.

Oscar Shuberoff: No me gusta la gente que usa tantos anillos y relojes de oro.

Pablo Jacovkis: Mi compaiiero de colegio, una fiera. Siempre senti gran admi-
racion por aquellos que se destacan en las ciencias exactas.

época el reformismo universitario era de
mayoria comunista y el PC tenia primacia
en todo el movimiento estudiantil. Ni el ra-
dicalismo ni el peronismo existian en ese
dmbito. Tanto en los secundarios como en
las universidades mandaba la Federacidn
Juvenil Comunista, que era muy poderosa,

"EL HABER ASOCIADO, TORPEMEN-
TE, SISTEMA DEMOCRATICO CON
PROSCRIPCIONES FUE EL ORIGEN

DE LA TRAGEDIA QUE DESPUES
SE VIVIO EN LOS 70"

¢De qué manera continud tu actividad
politica?

El pais se empezd a complicar. Todos los
jovenes habiamos desarrollado una nefas-
ta desconfianza hacia el sistema democrd-
tico. La proscripcion del peronismo enve-
nend al pais. La constatacidn de que habia
un basto sector de la poblacion que esta-
ba anulada politicamente era un fenéme-
no monstruoso. Y no hacia falta ser pero-
nista para estar indignado: ante semejante
cercenamiento se advertia que el sistema
hacia agua por todos lados. Lo perverso
de esto fue también que la proscripcion
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permitié blanquear algunos pecados capi-
tales del peronismo. Por el sélo hecho de
ser proscripto, los jévenes soliamos tener
una mirada liviana sobre actitudes que
hoy no tolerariamos.

El haber asociado, torpemente, sisterma
democrdtico con proscripciones y el ha-
ber comprado el discurso autoritario fue
el origen de la tragedia que después se vi-
vié en los 70.

sEn donde militabas?

En el 65 ya era un periodista de tiempo
completo; esto significa que perdi insercidn
en el campo estudiantil pero comencé mi
otra etapa politica, como periodista en el
campo sindical. En ese momento participé
activamente en la recuperacion del sindica-
to de prensa para la izquierda indepen-
diente, enfrentada a la vieja direccion co-
munista. Esta recuperacién la encabezaron
Eduardo Jozami -hoy diputado de la ciudad
por el FREPASO- y el fallecido Emilio Jdu-
regui. Eran épocas de radicalizacién politica
y yo no fui ajeno a ese movimiento, com-
penetrado como estaba con la revolucion
castrista-guevarista. Por esos afios trabajé
en varios medios y me fui convirtiendo en

un tipo conflictivo desde el punto de vista
periodistico. Por ejemplo, de revista "Gen-
te'" me echaron por negarme a cambiar
una nota de contenido politico.

¢ Como marchaba tu proyecto profesional?

En el 69, de vuelta de un viaje a Corea del
Norte, pasé por Europa y decidf quedar-
me en ltalia un par de afos trabajando
como free lance para revistas de izquierda
y centro-izquierda. En aquella época desa-
rrollé un gran interés por la informacidn
internacional y en especial por la del Ter-
cer Mundo, y asi me converti en un espe-
cialista sobre el tema. Era la época de la
guerra de Vietnam y de los movimientos
nacionales de liberacién en casi todo el
mundo. Todo esto fue una via de desem-
barco en el peronismo.

s Cudndo volviste a la Argentina?

Volvien el 71, me casé, con mi esposa tu-
vimos nuestro primer hijo, trabajé en re-
vistas de la desaparecida Editorial Abnl y
en el 73, con la llegada de Perdn, me con-
verti en redactor de "El Descamisado”. A
fines de ese ano dejé esa publicacién de
Monteneros por propia voluntad y tam-
bién dejé el pais por cuatro meses. Estaba
horrorizado por la realidad nacional. El
asesinato de Rucci me habia dejado en
claro que el camino iniciado por los mon-
toneros era irrecuperable.

"EN LOS 70 EL PUEBLO ERA PERO-
NISTA Y NOSOTROS, QUE DEBI-
MOS HABER PENSADO MAS, NO
TUVIMOS EL CORAJE DE MANTE-

NERNOS AL MARGEN".

sEn qué consistio tu experiencia dentro
del peronismo?

No, no, mi peronismo fue absolutamente
vergonzante y de corto plazo, casi una
conversion religiosa. Mas bien simpatizaba
con una vision de izquierda revolucionaria,
que era por definicién antiperonista, pero
la capacidad arrolladora, el empuje irresis-
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tible del peronismo nos desparramd a mu-
chos. En los 70 era impresionante ver en
Capital y en el Gran Buenos Aires la movi-
lizacién permanente de miles de personas
que reconocian a Perdn como el apellido
de lucha del pueblo. El pueblo era peronis-
ta y nosotros, que debimos haber pensado
mds, no tuvimos el coraje de mantenemos
al margen. Yo, por ejemplo, podria haber-
me evitado votar a Isabel Peron.

Dejaste el pais en el 74, durante el gobier-
no Isabel Peron. ; Fue por decision propia
o sufriste algun tipo de intimidacion?

Las dos cosas. La situacion era tan intolera-
ble que en Buenos Aires no se podia ni
respirar. El grado de descomposicion de la
experiencia montonera ya era muy visible.
Eran tiempos de violencia indiscriminada:
en la ciudad estallaban bombas de la ma-
nera mds loca e inverosimil. Para ese en-
tonces yo habia renunciado a toda inser-
cién orgdnica. También me alejaron otras
sefiales: companeros que desaparecian, di-
rigentes sindicales, psicoanalistas, abogados.
Mi madre recibié amenazas.

Perteneci a la generacién que reivindico la
violencia durante la proscripcién, sin em-
bargo no participé de ella y eso le dio a mi
vida la posibilidad de no corromper algu-
nos valores en los que sigo creyendo.
Cuando dejamos el pais, mi mujer y yo
éramos realmente jévenes y lo hicimos
con una gran ingenuidad: proyectamos que
ella diera a luz a nuestro primer hijo en
Buenos Aires para luego partir por un afo,
digamos, hasta que se fuera Lopez Rega.
Pero un afio se convirtid en diez. En mar-
zo del 76 me llamé a mi mismo "exiliado”.

;Hacia donde partieron?

Primerc a Caracas, Venezuela. Alld me
converti en profesor de periodismo. Lue-
go tuve una oferta de la agencia Associa-
ted Press para trabajar en los Estados Uni-
dos. Un poco mds tarde renuncié a la
agencia y fui a cubrir la guerra de Nicara-
gua para una publicacién italiana. Estando
en Managua, en el 79, sali por primera vez

al aire para Radio Mitre y a partir de allf
me converti en corresponsal para la Ar-
genting, iniciando mi carrera radiofonica.
Fui corresponsal de Radio Mitre en plena
dictadura hasta que, un afno mds tarde, al-
gun servicio descubrid mi presencia en la
radio e inmediatamente me prohibieron.

¢ Cudndo dejaron los Estados Unidos?

En el 82, Estabamos muy solos en Nue-
va York y a instancia de los amigos exilia-
dos decidimos ir a vivir a México. Alli es-
cribi para diarios y para vanas revistas de
importancia.

s Regresaste al pais junto con la democracia?

A la Argentina llegamos dos semanas des-
pués de asumido Alfonsin. Llegué con tra-
bajo en radio y en television. Me senti co-
mo si no me hubiera ido nunca.

iDe qué manera viviste la llegada de
Alfonsin al gobierno?

Con un enorme entusiasmo. Ese mo-
mento me marcd para siempre tanto a
mi como a mi familia. Estando en Méxi-
co, a Alfonsin lo conociamos muy poco;
no era una figura que nos convocara de
una manera decisiva.

Mas adelante, durante la intendencia
de Carlos Grosso, estuviste al frente de
Radio Municipal. ;Lo sentis como una
mancha?

No, como un orgullo. Fue una de las co-
sas mas lindas y mds divertidas que hice
en mi vida. Grosso no tiene la capacidad
divina de enchastrar todo lo que toca. El
senor tendrd que ser juzgado para que
se compruebe aquello que se le imputa,
pero para con él no tengo mds que gra-
titud. Yo, por ejemplo, no puedo juzgar
a Neustadt por lo que Neustadt fue en
su vida cuando lo que toca de mi expe-
riencia personal es que él me dio el pri-
mer laburc. De la misma manera no lo
puedo juzgar a Grosso, mds alld de mi
opinién sobre su gestién, ya que conmi-
go fue impecable. Hay que tener en
cuenta que yo no era menemista, no era
peronista, y €l sabia que habia votado a
Angeloz. Cuando me llamé, le dije: "Mird
Carlos, vos estds equivocado, esto es un
error, te quisieron comunicar con otro y

te comunicaron conmigo”. "No, sos vos
con el que quiero hablar®, me dijo,
"Quiero que agarres Radic Municipal".
Me hice cargo y durante los dos afios
que dirigi la radio Grosso no me pidid
nada, pero nada de nada. Y todo termi-

né como empezo: un dia me dijo que

WENTT



ENTREVIS A

DOS GOBIERNOS, DOS OPINIONES
El gobierno de Alfonsin

El acierto mas significativo de Al-
fonsin fue el enjuiciamiento a las Juntas mili-
tares y a las cipulas guerrilleras. También
debe destacarse la defensa sistematica de la
juridicidad y del Estado de derecho después
de cuatro décadas nefastas. Estos dos acier-
tos, que tienen que ver con la demarcacién
tajante del Estado de Derecho ante el Esta-
do de terror, me parecen de una suprema
importancia. Ademis, es de destacar el clima
de recuperacién de las libertades democra-
ticas y el respeto por la pluralidad.

En la parte de déficit, destaco un
absoluto desajuste con los cambios que se
estaban produciendo en el mundo. Recorde-
mos que a Alfonsin le tocé gobernar a fina-
les de la Guerra Fria, un momento donde es-
taba cayendo el bloque comunista. El insistia
en una politica de Tercer Mundo y no alinea-
miento que comenzaba a volverse cada vez
mas obsoleta e implicaba un enfrentamiento
con la superpotencia que iba a salir ganado-
ra. Todo esto se puede leer como un desa-
juste en cuanto a una tardia percepcion de

debfa renunciar y lo hice sin problemas.
"Es un pedido de Menem", me explico.

sSufriste algin tipo de censura o tuviste
libertad para trabajar?

Durante ese periodo no tuve condiciona-
miento alguno ni ningln tipo de censura. En
la radio tuvieron programas Jorge Guins-
burg, Carlos Abrevaya, Graciela Femndndez
Meijide, Alfredo Bravo, Quique Pesoa. Era
una radio opositora: se le pegaba a Menem
durante todo el dia. Y se le pegaba duro.

“ME PARECE INSULTANTE QUE UN
RECTOR SE PROLONGUE 16 ANOS
AL FRENTE DE UNA UNIVERSIDAD".

;Cual es tu opinion acervca de la Uni-
versidad de Buenos Aives de hoy dia?

Conozco mucho la Facultad de Derecho
porque mi hijo estd por recibirse y me pa-
rece que estd fantdstica. Me da verglenza
ajena la de Ciencias Sociales, me parece
un descalabro y un despropésito, con una
matricula inflada y completamente ineal.
Creo que es bochomoso para la Univer-
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cudles eran las necesidades del momento.
Pero cuando esa percepcion se produjo y el
gobierno instaurd el Plan Austral y un plan
moderado de privatizaciones, se encontré
con que no existia el clima politico interior
para llevario adelante.

Otro tema que no debe obviarse
es el anilisis de |a cuestion militar. Creo que
el Punto Final fue un auténtico boomerang:
al establecer un ultimitum para que se pre-
sentaran ante los juzgados las causas contra
los militares se produjo una metastasis de in-
quietud militar que fue imposible de manejar.
Los radicales creian que después de cerrada
la recepcion de casos se acababa la historia,
pero paso todo lo contrario: se recibieron
una cantidad muy superior de demandas a
las que se hubieran presentado si no hubiera
habido Punto Final.

La Obediencia Debida es otro
concepto, mucho mas tremendo y que no
puedo digerir.

De todas maneras, no se pueden
analizar las responsabilidades, las falencias y
los logros del gobierno de Alfonsin sin tener
en cuenta todo el circuito de la historia que
incluye un hecho sin precedentes como es el
decreto de enjuiciamiento a las Juntas.

sidad y para el contribuyente. Desconoz-
co la realidad de muchas otras facultades
con las cuales no tengo contacto, perc si
quiero decir que me parece insultante
que un rector se prolongue |6 anos al
frente de una universidad. Creo que
aquello que podia dar el doctor Shube-
roff, si lo dio ya estd dado y hoy no le
aporta nada nuevo a la UBA. Es hora de

retomar la matnz de la excelencia.

:8os partidario de la vestviccion en el
ingreso?

Con la pregunta asi planteada, debo

El gobierno de Menem

Cuando Menem gané en el 89,
yo estaba realmente desesperado. Me pa-
recié que fue siniestra la creacién de con-
diciones para conseguir el abandono antici-
pado del gobierno radical. Crei que volvia
el viejo peronismo; no tuve la mas minima
lucidez para imaginar que ese viejo peronis-
mo iba a traer el programa de Alsogaray y
Bunge & Born,

Menem cambié la historia argen-
tina. Durante este periodo, todo lo que tie-
ne que ver con la legitimidad democratica
se ha deteriorado mucho. Ha sido un go-
bierno que se manejé con una dosis muy
fuerte de autoritarismo institucionalizado,
un gobierno de decretos y con nula tenden-
cia al consenso. Avanzé con una audacia
francamente imponente en las decisiones
economicas. Creo que se ha aplicado en la
Argentina un darwinismo feroz que ha per-
mitido recuperar algunas articulaciones
muy importantes para que el pais pudiera
ser pais: la existencia de papel moneda y un
cierto marco de previsivilidad macroecono-
mica. Pero me temo que los precios que
hemos pagado son demasiado altos.

responder que si. Restriccién con siste-
ma de becas, que garantice efectiva-
mente el ingreso de los hijos del pue-
blo a la universidad. No existe la posi-
bilidad intelectual, politica ni administra-
tiva de sostener el ingreso irrestricto en
la Argentina actual ni en la del futuro.
Soy partidario de la restriccién pero.
por supuesto, habria que discutir la for-
ma de implementarla.

En cuanto a la actualidad politica, ;de
la Rua o Fernandesz Meifide?

La interna a la que nos lleva esta discuti-
ble y precaria alianza es terrible, porque
se pierde de cualquier manera. La figu-
ra de de la Rda no me satisface, asi co-
mo creo que Ferndndez Meijide tiene
mucho que aportar pero no desde el si-
lIon presidencial.

sHubievas preferido otro candidato?

Absolutamente. El pafs necesita incorpo-
rar una mezcla de audacia, inteligencia, ac-
tualizacién y valor agregado que no veo
en ninguno de los dos candidatos. |9



Fundaciéon
Ciencias Exactas
y Naturales

(QUE ES LA FUNDACION CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES?

La Fundacion Ciencias Exactas y Naturales fue creada en 1990 con la mision de apoyar y promover el desarrollo de las
investigaciones en todas las dreas de las ciencias naturales y exactas asi como también colaborar en la formacion
cientifica y técnica de investigadores y docentes.

Alolargo delos altimos siete afios hemos desarrollado una intensaactividad, entrela cual podemos mencionar:

> promover convenios de trabajo en conjunto entre empresas y los distintos departamentos de la Facultad;

> el auspicio de viajes de capacitacion y estudio de docentes e investigadores;

> la adquisicion de equipos para los distintos departamentos de la FCEyN indispensables para mantenerlos
actualizados;

> el apoyo acongresos internacionales;

> asumio el costo de una auditoria que se realizo con el fin de fijar las necesidades previas a la renovacion de la
Biblioteca;

> y cred el “Premio Fundacion Ciencias Exactas y Naturales” que se otorga cada dos anos a las mejores tesis en las

distintas disciplinas de la Facultad.

ENTRE LAS ACTIVIDADES MAS RECIENTES PODEMOS MENCIONAR:

> A pedido de la Directora de la Biblioteca, la Fundacion se esta haciendo cargo del costo de mantener la misma
abierta desde las 19.00 hs. hasta las 21.00 hs.; esto permite que sea visitada después del horario normal de
trabajo. Esas horas son cubiertas por estudiantes de la Facultad.

> Conseguir que LA CAJA DE AHORRO Y SEGURO auspicie por un afio las tarjetas magnéticas que se utilizan
en las fotocopiadoras de la Biblioteca. Esto significa un ahorro parala misma debido a que el costo de las mismas
no se podia cargar a las fotocopias.

Por otro lado, la campana para difundir la actividad de la Fundacién entre los graduados y conseguir adherentes a la
misma sigue en marcha; a la fecha se han realizado dos mailings y se prevé realizar mas en los préximos meses. Hasta la
fecha se han actualizado para la Secretaria de Graduados de la FCEyN los datos de mas de 750 egresados; para fin de
afo nos proponemos actualizar por lo menos 1200.

En la oficina de la Fundacién estamos a su disposicién para responder a cualquier pregunta o solucionar cualquier
problema; le comentamos que el teléfono directo de la Fundacién ha sido modificado recientemente.
Ahoraesel 576-3322.
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Hasta hace poco tiempo, los
métodos de mejoramiento genético ve-
getal dependian exclusivamente de la
bateria de genes con que contaba la es-
pecie o género que se intentaba optimi-
zar. Pero en la Ultima década, el pro-
nunciado desarrollo alcanzado por la
Biologia Molecular y la llamada "Nueva
Biotecnologia" ha generado otras im-
pactantes formas de mejoramiento y
transformacion a partir de la aplicacion
de una serie de sofisticadas técnicas
bioquimicas conocidas con el nombre

de ingenieria genética.

Dentro de este contexto, la
obtencién de vegetales transgénicos
-plantas a las que se le ha incorporado
genes fordneos que les confieren resis-
tencia a ciertas enfermedades, plagas,
herbicidas o las condiciones climaticas
adversas- constituye uno de los mds in-
teresantes ejemplos.
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Plantas Transgénicas:

Actualmente, el Instituto de In-

vestigaciones en Ingenieria Genética y
Biologia Molecular (INGEBI), dependien-
te de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales de la UBA, y el Instituto de Bio-
logia Molecular del INTA de Castelar tra-
bajan en diferentes proyectos para desa-
rrollar plantas transgénicas.

En el INGEBI, el doctor en Qui-
mica Alejandro Mentaberry dirige un
equipo de investigacion cuyo modelo ex-
perimental es la papa. El objetivo de estos
cientificos es modificarla genéticamente
para que resista al ataque de una serie de
virus que provocan graves mermas en el
rendimiento de la cosecha.

PROTECCION ANTIVIRAL
De acuerdo con Mentaberry,

existen dos grandes estrategias para con-
feride a las plantas proteccidn contra los

os vegetales
erminadores

por Fernando Ritacco*

virus vegetales. Una de ellas se basa en in-
ducir resistencia mediante la incorpora-
cion de genes virales a la dotacién genéti-
ca propia de la planta, sea cual fuere.
"Con esta estrategia -afirma el investiga-
dor- se busca que la sintesis por parte del
huesped (la planta) de alguna de las fun-
ciones del patégeno (el virus) pueda inhi-
bir decisivamente su capacidad infectiva".

Segln el experto, en la prdctica, la
mads efectiva de estas metodologias demos-
tré ser la denominada "resistencia mediada
por la cdpside”, que consiste en lograr que
el vegetal produzca la proteina de cubierta
del virus que se desea contrarrestar.

El segundo grupo de estrategias,
ya ensayadas con éxito, procura obtener
resistencia mediante |a introduccidn de
genes antivirales de origen vegetal o ani-
mal. "Una propuesta particularmente

atractiva -sefiala Mentaberry- consiste en



Plantas Transgénicas

producir en la planta anticuerpos especifi-
cos contra distintos virus".

"Otra variante -continda- se ba-
sa en producir en los vegetales factores
provenientes del sistema interferdn, una
sustancia de defensa antiviral presente en
los mamiferos".

El investigador del INGEBI se
muestra optimista y considera que en el
futuro, las resistencias transgénicas a los
diferentes agentes infectivos podrdn ex-
presarse en una misma planta. "Estos 'su-
pervegetales' con resistencia combinada
contra diferentes patégenos -vislumbra-,

permitirdn eliminar la aplicacién de nu-

merosos pesticidas y redundardn en un
enorme beneficio ambiental”.

Por su parte, en el INTA, otro
grupo de investigadores trabaja en la ob-
tencién de plantas transgénicas de algo-
dén y de girasol resistentes a varias de
las plagas que afectan al cultivo y que
producen pérdidas de decenas de millo-
nes de ddlares anuales. Los cientificos
afirman que cuando este tipo de plantas
genéticamente transformadas se en-
cuentre disponible en el mercado, los bi-
chos que quieran comerlas caerdn
muertos ante el primer bocado.

BRICOLAGE GENETICO

Arriba: planta de algoddn transgénico a la que se
le ha incorporado el gen que le confiere "inmu-
nidad” a la oruga de la hoja.

Abajo: planta de algoddn no transgénica atacada
por el mismo insecto.

Pero las ventajas de los vegeta-
les transgénicos no se limitan exclusiva-
mente al plano econdmico. El desarrollo
de esta clase de plantas puede resultar
también un valioso aporte para la solucion
de algunos de los graves problemas eco-
Iogicos que afectan a la humanidad.

En efecto, al disminuir o eliminar
la necesidad de aplicacién de pesticidas, se
evitarian los riesgos de contaminacion del
medio ambiente y, en consecuencia, desa-
parecenia la seria amenaza que para la salud
humana y la vida de otros organismos be-
neficiosos para el agro representa la inade-
cuada utilizacion de estos productos.

Toda la informacién genética responsable de las carac-
teristicas morfolégicas, estructurales y funcionales de los seres
vivos -desde un virus o una bacteria hasta el hombre- se encuen-
tra contenida en el icido desoxirribonucleico (ADN), una molé-
cula quimica gigante, especie de "memoria” presente en cada una
de las células de los organismos.

En él se hallan codificadas las "instrucciones" para la fa-
bricacion de las diferentes proteinas necesarias para la vida.
Estas instrucciones estan "almacenadas” en sucesivos segmentos
o porciones de ADN que reciben el nombre de genes. Asi el c6-
digo de produccién de cada proteina se encuentra localizado es-
pecificamente en un determinado gen.

Aprovechando los conocimientos alcanzados por la
biologia molecular, los cientificos pueden hoy identificar, aislar
y traspasar un gen de interés de un organismo a otro, saltando
la barrera de las especies.

Para llevar a cabo este procedimiento utilizan unos
"bisturies” enzimaticos -las endonucleasas de restriccion- que
identifican y separan de la totalidad del acido nucleico al gen res-
ponsable de un caricter deseado.

Una vez finalizado ese paso, recurren a ciertas enzi-
mas con propiedades "adhesivas" -las ligasas- y fusionan la in-
formacién que porta el gen elegido a la de un plasmido o vec-
tor, un transportador genético constituido por moléculas de
ADN bacteriano o viral, dando origen a una molécula recom-
binante o quimera.

Finalmente, esta quimera, constituida por el aporte ge-
nético de dos especies distintas, es puesta en contacto con un
cultivo de tejidos del organismo al que se desea agregar el gen en
cuestion y, como consecuencia de las propiedades de penetrabi-
lidad y replicabilidad que posee el vector, culmina siendo incor-
porado al material genético de las células huesped.

WENTY
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EL CAMINO DE LA SOJA

Aunque hace un cuarto de siglo resultaba solamen-
te una curiosidad boténica, en la actualidad, con mas de 6 mi-
llones de hectareas cultivadas, la soja es la principal cosecha
de exportacién de la Argentina, aportando a la balanza co-
mercial del pais mas de 3.000 millones de délares anuales.

En nuestro suelo, el control de malezas es el fac-
tor limitante para el rendimiento de este cultivo. Sin embar-
go, desde hace poco tiempo, el mercado argentino tiene a
su disposicion la semilla de soja transgénica, resistente al gli-
fosato, un herbicida de amplio espectro clasificado como le-

Resistentes.

Las semillas

de soja transgénica
Ya se sembraron
en las pampas.

Las variedades tradicionales de soja no pueden
tratarse con esta sustancia, pero las modificadas genéti-
camente (portan el gen "RR" proveniente de otra espe-
cie, la petunia) logran resistirlo.

Desarrollada en los Estados Unidos, la soja trans-
génica llego al pais casi inmediatamente después de su ob-
tencion y los productores comenzaron a implantaria en las
pampas desde 1996, con la esperanza de que esta variedad
modificada facilite la erradicacién del gramoén, el sorgo de
alepo y el cebollin, tres malezas declaradas plagas naciona-

vemente téxico.

UNA METODOLOGIA

Para alcanzar, por ejemplo, la
produccién de plantas transgénicas inmu-
nes a las plagas que las atacan, es necesa-
rio primero aislar el gen responsable de la
sintesis de alguna sustancia que resulte t6-
xica para los insectos. Este primer paso ya
lo dié la ciencia hace mds de una década
al determinar que la delta-endotoxina,
una proteina producida por una bacteria
del suelo denominada Basillus thungiensis,
actda como un poderoso veneno contra
esos organismos, sin afectar al hombre ni
al resto de los animales.

Una vez aislado el gen que codi-
fica la sintesis de esta toxina, los investiga-
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les y muy dificiles de combatir.

dores debian injertarlo en las especies ve-
getales a mejorar. Para ello recurrieron al
Agrobacterium tumefaciens, otra bacteria
que habita en el suelo y que provoca la
agalla de cuello, un cdncer vegetal que
afecta a numerosas plantas cultivadas.

Este organismo resulta suma-
mente Util para el proceso de transforma-
cion vegetal ya que actua a la manera de
una verdadera jeringa de genes. Aplican-
do técnicas de ingenieria genética, es po-
sible reemplazar aquellos que provocan
tumores por el que ordena la sintesis de
la delta-endotoxina.

Asi, el Agrobacterium modificado
es puesto en contacto con células de la

planta que se desea mejorar, las que al ser
infectadas por la bactena terminan incorpo-
rando la informacién genética para la auto-
produccién de una sustancia téxica natural
contra las plagas que atacan a la especie.

Par dltimo, estas células genética-
mente transformadas son cultivadas en con-
diciones de laboratorio y, a partir de la im-
plementacion de otra serie de métodos bio-
tecnologices, es posible obtener de cada
una de ellas un gran ndmero de plantas
transgénicas capaces de transmitir a su des-
cendencia la informacion genética que le
otorga resistencia a los insectos dafiinos. | o

* Coordinador del Centro de Divulgacién

Cientffica y Técnica B - FCEyN.



IVIEWIORIA

Homenaje a Salvador Allende

a 25 anos de su muerte

por Jorge Adamoli*

LLas manos

En setiembre de 1972 el presi-

dente chileno Salvador Allende tuvo un
encuentro con su colega argentino Alejan-
dro Lanusse, en Salta. Yo estaba en el cen-
tro de la ciudad porque quise estar cerca
de ese hombre que era la esperanza de
una via pacifica para el socialismo. De re-
pente Allende aparece rodeado por el
pueblo, que lo aclama. La escena real tal
vez durd tres o cuatro minutos, en los cua-
les me acerqué vanas veces para estrechar-
le la mano. Pero como me ocurre con los
hechos trascendentes siempre que los evo-
co, el tiempo se estira como para poder
disfrutar mds del momento, mientras que
el resto de los personajes se diluye, hasta
que quedamos solamente Allende y yo v,
entre uno y otro, una masa rumorosa, sin
formas pero con fuerza, algo semejante a
"La foule” que cantaba Edith Piaf, transfor-
mando al valsecito peruano “"Amor de mis
amores”, en una descripcién patética, car-
gada de fuerza, del flujo y reflujo que en
una plaza colmada de gente o en la vida,

WENTE

we
)
#
¥

4
;

puede juntar o separar a dos seres. Me fas-
cina esa irrealidad del tiempo, que permite
que momentos fugaces queden registrados
en la memona como en camara lenta, pro-
longdndose lo necesario para registrar in-
finidad de detalles. No importa si la reali-
dad dice que todo pasé en segundos; yo
estoy seguro de haber estado caminando
durante horas al lado de Allende para pro-
longar, en un enfogque que ahora ocupa to-
da la pantalla, esos momentos en que

nuestras manos se aprietan.

-

~ El tiempo real no im-
porta. Antes y después, sélo recuerdo una
serie de hechos inconexos, tanto que no
tengo la menor idea de por dénde aparecio,
ni cudndo o por dénde desaparecid. Pero a
esa multitud que, moviéndose en ondas
suaves, rodea a Allende en el cruce de Bal-
carce y Buenos Aires, la puedo sentir aho-
ra como en ese mismo momento. La pri-
mera vez que estuve cerca, él ya estaba en-

e

tre el Hotel Salta y el Colonial, pero recién
pude acercarme cuando pasaba frente a la
puerta del Colonial. Poco depués la foule
me vuelve a apartar. Luchando igual que
Edith Piaf contra la marea humana, llego por
segunda vez a apretarle la mano, mucho
mds tarde, cuando ya estamos frente a la re-
daccion de “El Tribuno”. Me imagino los vi-
vas y los mueras que podria decir esa gente,
yo mismo. Pero para lo que le interesd re-
gistrar a mi memornia, todo eso era secunda-
rio frente a aquellos contactos efimeros que
se prolongan en los primeros planos de la
pantalla. Un nuevo reflujo me aparta, esta
vez casi hasta la glorieta de la plaza, desde
donde hago un ultimo intento por llegar por
tercera vez, ya frente a la Tabemna del Joc-
key y es en ese momento cuando el tiempo
real, como si quisiera recuperar el espacio
gue le ganaron los recuerdos, acelera las
imdgenes de forma tal que, después de ese
dltimo apretén de manos, todo se disuelve
sin que consiga recordar si siguié caminan-
do, entrd en un auto o qué pasé realmente.
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’: ! Tal vez una de las cosas

X
mds profundas de las manos sea esa aptitud
para dar y recibir al mismo tiempo. Esto
marca una profunda diferencia entre un po-
litico humanista como Allende vy los milita-
res que lo asesinaron. Frente a la multitud,
Allende buscé el contacto de las manos,
porque eso le significaba la presencia viva
del pueblo y a nosotros nos quedd esa car-
ga de recuerdos y emociones que no son
ideoldgicas, que son sobre todo humanas.
Nada que ver con el absurdo de la venia
con la que un vulgar asesino le jurd lealtad,
pues esa mano rigida, no fue capaz de
aprovechar las ventajas que la evolucién
trajo para los hombres, diferencidndolos
poco a poco de los monos primitivos. En
esa venia, el pulgar no se oponia a los otros
dedos. No existio la magia del contacto de
la piel y del calor. Por eso se puede hacer la
venia con guantes, Por eso nunca se puede
dar la mano si no estd desnuda.

-

= " Las manos son emplea-
das para acanciarse, para luchar, para crear,
pero siempre para relacionarse. Esas tres ac-
clones las tengo asociadas con otras tantas
manos que admiro. En el Museo Rodin de
Paris, una de las obras cumbres, es "La Ca-
tedral”, esas dos manos que expresan tanto
la mistica del amor, como el amor de la mis-
tica, y cuya fuerza de expresién dificilmente
pudiera haberse logrado con un detalle mds.
{Y la fuerza de la increible manaza del David
de Miguel Angel? Frente a algo tan perfec-
to como ese David, parece arbitrario decir
que una parte es mas que el todo, pero es
lo que siento al contemplar esa mano cur-
vada, en descanso, pero cargada de tension,
lista para el combate inminente. Algo pare-
cido me pasa con el fresco de “La creacion
del Hombre" en la Capilla Sixtina, donde el
momento culminante, es esa maravilla de la
mano de Dios, al llegar volando con toda la
fuerza que Miguel Angel puede transmitir,
junto a Addn, quien acostado espera recibir
la vida cuando el contacto de los indices de
sus Manos, que va a ocurrir instantes des-
puss, llegue a completarse.

o

“~ El || de setiembre de
1973, a la mafiana temprano, escuchamos
por la radio que, lo que se temia desde
hacia tanto tiempo, estaba ocurriendo.
Golpe militar en Chile. Las noticias de que
la absurda intentona habia sido aplastada,
tardaban en llegar. La columna legalista del
general Prats, no eran mds que fantasias
alimentadas por el deseo de lo imposible.
No sé si ese dia hubo sol o no; sélo re-
cuerdo el peso ominoso de un dia gris.
Las noticias del bombardeo a La Moneda
nos golpeaban como la metralla a las pie-
dras del palacio.

.

- Horas mds tarde, esta-
ba con Dina tomando un café en un barci-
to cerca del centro de Salta, frente a la re-
daccion de “El Intransigente”. Habldbamos
de un trabajo que teniamos que hacer, tal
vez del embarazo de ella, que estaba en el
séptimo mes cuando, casi por casualidad,
vimos que del otro lado de la calle ponian
un pizarron en la ventana del diano, con
enormes letras que decian: “ULTIMO
MOMENTO. El Presidente de Chile, Salva-
dor Allende, murié en su despacho duran-
te un ataque al palacio presidencial'.

o=

— No dijimos nada. {Cé-
mo fbamos a hablar! ;Qué podiamoes de-
cir! Nos agarramos las manos y lloramos.
Sin ningdn disimulo; en silencio. Las ldgri-
mas resbalaban sobre nuestras manos y
caian sobre las tazas de café, como ahora

resbalan de mis manos para caer sobre las
teclas de la mdquina de escribir. |9

* Profesor del Dto. de Biologia
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Avance contra el Chagas

Un equipo de investigadores del Centro

Regional de Estudios Avanzados Cientificos
y Técnoldgico, de la provincia de San Luis,
identificé un compuesto que puede matar
al Tnpanosoma cruzi, el pardsito que causa
el mal de Chagas-Mazza.

La enfermedad estd muy difundida en los
sectores sociales mds pobres de Centro y
Sudaménica y provoca una insuficiencia car-
diaca que puede llevar a la muerte a quie-
nes la padecen. En la Argentina afecta a mds
de dos millones y medio de personas perc
se calcula que existen otros cuatro millones
con riesgo de contraeria.

La sustancia hallada por los cientfficos es un
derivado de la clorpromacina, una droga uti-
lizada contra las convulsiones. Lamentable-
mente los investigadores comprobaron tam-
bién que, por el momento, el compuesto s6-
lo actda eficazmente cuando el Tripanosoma
se encuentra alojado en la vinchuca, el insec-
to que transmite la enfermedad al hombre.

Desocupacion por las inundaciones

Una encuesta efectuada por la Unidad
Operativa de los Cascos Blancos reveld que
en los siete departamentos de la provincia
de Corrientes mds castigados por el fend-
meno de El Nifio el desempleo crecié en
un 90 por ciento.

El relevamiento, que apunté a las conse-
cuencias sociales de la catdstrofe, fue concre-
tado con aportes del Programa de las Na-
ciones Unidas para el Desarrolle y abarcé
un universo de 33.844 pobladores de zonas
rurales y urbanas de las localidades de Goya,
Lavalle, Esquina, Bella Vista, y San Roque, y el
drea de Perugomia, en Curuzd Cuatid

La encuesta puso en evidencia que Unica-
mente decian estar sin trabajo quienes no
podian cosechar ni pescar y que entre los
que tenian algdn tipo de actividad laboral,
un 85 por ciento habia sufrido modifica-
ciones en su trabajo debido a los inconve-
nientes causados por las inundaciones.
Segin los datos recogidos, el agua entrd en el
44 por ciento de las viviendas rurales y en el
38 por ciento de las urbanas, cifras que cua-
trplican a las alcanzadas en la inundacidn de
1992, Las casas quedaron tan deterioradas
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EL PLAN DE LAS
BICISENDAS

que mads de la mitad de los entrevistados igno-
raba si podria regresar algin dia.

El ultimo dia de agosto se inaugurd el tra-
mo sur de una nueva ciclovia portena que
se extiende, por casi |8 kilémetros, desde
el cruce entre las avenidas Roca y Escalada
hasta la Vuelta de Rocha, donde empalma-
rd con la bicisenda costanera, actualmente
en construccién.

La obra, en la que el Gobierno de la Ciu-
dad invirtié 600 mil pesos, atraviesa los ba-
mmios de Villa Lugano, Villa Soldati, Pompe-
ya, Patricios y Barracas y ya estd siendo usa-
da por muchos vecinos de las zonas que
recorre debido a la proximidad de dos hi-
permercados y de varios centros de depd-
sito y carga de mercaderias.

A partir de la inauguracién de este ditimo
tramo, la ciudad cuenta con 26 kilémetros
de ciclovias, considerando los otros 8 de la
bicisenda que ya funcionaba en los bosques
de Palermo que, de acuerdo con estadisti-
cas oficiales, es transitada por entre 4.000 y
6.000 personas diarias de lunes a sdbado y
hasta 17.000 los domingos.

Vaca clonada

Cientificos neozelandeses consiguieron
clonar un ejemplar de la dltima vaca sobre-

viviente de una raza empleando el mismo
procedimiento con el que el afio pasado se
cred en Escocia a la famosa oveja Dolly.
Elsie, la flamante ternerita clonada, y Lady,
la “madre” de |2 afios que por su edad te-
nia problemas para quedar prefiada, pro-
vienen de una manada de la isla subantdr-
tica de Enderby y tienen un alto valor cien-
tfico y comercial ya que estdan adaptadas
para soportar temperaturas por debajo de
los cero grados y alimentarse con algas.
Para el préximo afio los investigadores es-
peran lograr mds clones para que cuando
éstos sean adultos puedan ser inseminados
artificialmente con el semen de siete toros
de la raza que guardan en su laboratorio. El
perfeccionamiento del proceso, consideran,
permitird salvar a otras especies animales
en peligro de extincion.

Matematico de ida y vuelta

El ex-nifio prodigio y destacado matemdtico es-
tadounidense Gregory Chaitin, estard de vuel-
ta en la Argentina para el mes de octubre. In-
vitado por el Departamento de Computacién
de nuestra Facultad, dictard un curso intensivo
enmarcado en la matena Informacién y Azar,
a cargo de la profesora Veronica Becher.
Chaitin -especialista en el tema del azar- es-
tuvo en Exactas en mayo pasade dando
conferencias sobre el teorema de Godel.
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Los premiados de Quimica del ‘97

ESTUDIANDO
CON ENERGIA

por Ricardo A. Wolosiuk *

El 15 de octubre de 1997 la
Real Academia de Ciencias de Suecia
concedid el Premio Nobel de Quimica a
los doctores Jens C. Skou de la Univer-
sity of Aarhus, Dinamarca; John E. Wal-
ker del Medical Council, EEUU,; y Paul
D. Boyer de la University of California,
EE.UU. Con ello el Comité de Seleccion
premid la importante contribucidn de
estos investigadores al establecimiento
de los mecanismos que transforman y
conducen la energia en los seres vivos.

La experiencia diaria nos mues-
tra que la ejecucién de un proceso re-
quiere una maquinaria dotada con el tipo
de energla adecuada. Asi, el movimiento
de un auto necesita nafta u otro combus-
tible en tanto que el de un animal requie-
re alimentos. En 1940, Fritz Lipmann
(Premio Nobel de Medicina, 1953) esta-
blecid que la molécula de adenosina tri-
fosfato (ATP) constituye el principal su-
ministro de energfa para las células.

Tanto en las bacterias como en
los animales y las plantas, la transferencia
de un grupo fosfato del ATP -que lo
pierde- a otra molécula -que lo acepta-
facilita una serie de procesos bioldgicos
y convierte el ATP en adenosina difosfa-
to (ADP). Aungue un organismo en re-
poso consume diariamente una masa de
ATP equivalente a la mitad de su peso
corporal, la concentraciéon de este meta-
bolitc en los compartimentos intracelu-

lares es baja. Esto implica que una gran
cantidad de ATP debe ser fabricada, sin-
tetizada, constantemente para mantener
su concentracidn en las células.

Por otra parte, en la década del
50, Alan Hodgkins (Premio Nobel de
Medicina, |963) establecid que la excita-
cidn en el sistema nerviose disminuye la
diferencia de potencial eléctrico entre el
ambiente externo e interno de la neuro-
na. El restablecimiento del voltaje origi-
nal requiere un aporte energético que es
provisto por la ruptura del ATP a cargo
de una enzima, la ATPasa. En 1957, el
hallazgo de esta nueva clase de enzimas
y el anilisis de sus caracteristicas realiza-
do por el doctor Skou suministraron las
bases moleculares que relacionan los
procesos direccionales (diferencial de
potencial) con los isotrdpicos (utilizacidn
de la energia celular).

Conocido el proceso por el
cual la ruptura del ATP contribuye a la
formacidn de un voltaje, el mecanismo
para la necesaria regeneracion del ATP
surgid de la brillante hipdtesis propuesta
por Peter Mitchell (Premio Nobel, 1978)
a principios de la década del 60. Tanto
en las mitocondrias, las usinas de energia
quimica de los animales, como en los
cloroplastos, las usinas de energia solar
de las plantas, el flujo de electrones ge-
nera un potencial electroquimico de
protones cuya disipacién a través de una
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enzima particular, la protén ATPasa
(HT- ATPasa), conduce a la sintesis de
ATP a partir de ADP y fosfato. Asom-
brosamente, este mecanismo no estd
circunscripto a los de sistemas evolucio-
nados como plantas y animales sino tam-
bién existe en organismos primitivos co-
mo las bacterias que viven en condicio-
nes tan extremas como concentraciones
salinas o temperaturas muy elevadas, por
ejemplo, 90°C. En este contexto, Boyer
analizd la utilizacidn de la energia elec-
troquimica por la H"-ATPasa para ge-
nerar una unién quimica en tanto que
Walker determind la secuencia aminoa-
cidica de los polipéptidos constituyentes
y establecid la estructura tridimensional
de una porcién de la HT- ATPasa.

El otorgamiento del Premio
Nobel de Quimica a los doctores Skou,
Walker y Boyer constituye el dltimo ac-
to con el que la comunidad cientifica
premia los avances en bioenergética.
Como sucede con los mecanismos que
abarcan a todos los seres vivos, la maodi-
ficacién de las proteinas mencionadas
por las vias genética o quimica no tiene
limites en sus perspectivas. Tanto el in-
cremento en la produccién de alimentos
y energia como el disefio de antibidticos
utilizan como hipdtesis de trabajo los
conceptos aqui considerados. |4

* Profeser del Instituto de Investigaciones

Biequimicas, FCEYN

HENTT
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Ruidos de

chapa iluminada

El desarvollo de un novedoso detector de suciedad en laminas de acero es el

La comunicacion fluida entre la
ciencia y la industria no es precisamente
una de las caracteristicas que engalanan
la dindmica del sistema productivo del
pais. Y si de lo que se trata es resolver
algun problema tecnoldgico en las em-
presas, la brecha entre estos universos
es aln mayor. Sin embargo siempre exis-
ten osados que intentan acortar la dis-
tancia entre los mundos. Este es el caso
de los doctores Oscar Martinez y Ga-
briel Bilmes, quienes a partir de un pecu-
liar contacto con la empresa Siderar, una
compania del grupo Techint, desarrollan
un novedoso sistema para solucionar un

problema de esta industna.

La singular histona de asociacion
de la empresa que produce acero lamina-
do y los fisicos dedicados a la ciencia bdsi-
cay a la docencia en el ambito académico
tiene un ongen que vale la pena destacar.
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resultado de un inusual encuentro entve industriales y cientificos argentinos.
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"“Con la idea de iniciar un acer-
camiento al sector de la industria —co-
menta el doctor Bilmes-, los organizado-
res del taller del afo 1995 de la divisidn
de Fotofisica de la Asociacidn Fisica Ar-
gentina (AFA) invitaron a algunas perso-
nalidades de ese dmbite para que presen-
taran problemas tecnolégicos de su inte-
rés”. En aquella oportunidad Alberto Pig-
notti, doctor en fisica y uno de los direc-
tores de la Fundacién para el Desarrollo
Tecnoldgico (FUDETEC) de Techint, fue
quien presentd el problema a la conside-

racion de los cientificos alli reunidos.
EL PROBLEMA

"Las ldminas de acero que pro-
duce la empresa Siderar son la materia
prima de diversas industrias, como la au-
tomaotriz y la de electrodomésticos”, ex-
plica Bilmes, quien se desempefa en el

Fisica e Industria

por Ariel Libertun*
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Centro de Investigaciones Opticas (ClOp)
de La Plata. "Durante el laminado del ace-
ro -detalla-, se utilizan diversas sustancias
quimicas que dejan una capa de suciedad
adherida a la superficie de la chapa. Para la
empresa resulta imprescindible determinar
en forma confiable la cantidad de suciedad
depositada en las l[aminas, ya que esta es
una de las caracteristicas utilizadas para su

comercializacion”,

El investigador explica que ac-
tualmente la empresa determina este pa-
rametro en laboratorio, lo que la obliga a
tomar muestras de lo producido para
efectuar los estudios fuera de la linea de
montaje. “Uno de los problemas de este
método -expresa- es que no se puede te-
ner un control rdpido y eficaz de la pro-
duccién debido al tiempo que transcurre
entre el proceso de laminacién y la carac-

terizacion de lo producido. Lo que la em-
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presa requiere es una manera de evaluar
en la misma linea de produccidn y en
tiempo real la cantidad de suciedad de las
chapas”, puntualiza el cientifico, y ademds
agrega que "'una solucion asi no sdlo re-
sulta Util para mejorar el producto final si-
no que también ayuda a reducir los cos-
tos de produccion”.

"Para desarrollar una solucidén
verdaderamente viable es de suma impor-
tancia visitar personalmente el lugar don-
de se debe implementar”, remarca el doc-
tor Martinez, quien se desempefa en el
Departamento de Fisica de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la UBA.
“Una cosa es que le digan a uno que quie-
ren medir en la linea de produccién la su-
ciedad de unas planchas de acero y otra
cosa es ver uno mismo las ldminas de u-
nas quince toneladas y un metro cuarenta
de ancho desplazdndose a 36 kildmetros
por hora”, destaca.

LA SOLUCION

La ingeniosa solucién a la que
llegaron los cientificos se basa en un efec-
to que se produce al interactuar la luz con
la materia. El fenémeno aprovechado es
bdsicamente el siguiente: al incidir un pul-
so de luz como el generado por un ldser
sobre la superficie de un objeto sdlido, se
produce junto con la reflexion de esa luz
una respuesta sonora. Esta conversién de
una fraccion de la energia luminosa inci-
dente en energia sonora se denomina
efecto fotoacustico.

“Experimentalmente comproba-
mos que existe cierta correlacién entre la
senal fotoacustica y la suciedad de las plan-

chas de acero", explica Martinez, y aclara
que no puede dar mds detalles debido a
que adn no se han concluido los trdmites
de patentamiento del sistema.

En la actualidad el proyecto del
detector fotoacustico de suciedad en cha-
pas se encuentra en la etapa de construc-
cion del primer prototipo. Los investigado-
res protagonistas del desarrollo destacan
dos factores para el éxito del emprendi-
miento. “La experiencia previa gue tenia-
mos en fotoacustica resulté fundamental.
Fue sobre la base de los experimentos
que habfamos realizado con el doctor
Martinez y otros jévenes investigadores
que pudimos proponer este tipo de solu-
cién para el problema”, afirma Bilmes.

El otro detalle de instructiva im-
portancia fue el papel de interlocutor de-
sempefiado por Pignotti. “Una de las
complicaciones que surgen en la interac-
cion entre los cientificos y los industnales
es la falta de un lenguaje comun. En es-
te caso, que el doctor Pignotti provenga
del dmbito cientffico facilitd mucho el en-
tendimiento”, remarca Martinez. Para el
investigador, “se deberia seguir avanzan-
do en generar oportunidades de en-
cuentro de cientificos e industriales que
permitirian perfeccionar las formas de
comunicacion entre ambos”. |

* Docente Auxiliar del Departamento de Fisica Juan
José Giambiagi - FCEyN. Egresado del Curso-Taller de
perodismo centlfico CyT-FCEyN
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A mi me parece preocupante
que los profesores nos dediquemos a en-
sefiar unicamente los temas especificos
de nuestras disciplinas, dejando de lado
algo mucho mds importante: ;como se
progresa en la carrera cientifica actual?

Al fin de cuentas los chicos cre-
cen, se casan, y tienen que enfrentar al-
gunos problemas bdsicos como pagar los
servicios publicos de las empresas priva-
das monopdlicas, que aumentan periddi-
camente sus tarifas mientras los salarios
siguen congelados.

Creo que podemos dividir el
problema seguin el estadio de la carrera
del candidato.

Caso |: El candidato no se doc-
tord porque quizéds en su disciplina no ha-
bia doctorado y no pudo o no quiso irse
al exterior.

Solucidn: hay montones de uni-
versidades locales y extranjeras que ofrecen
posgrados de todos los colores a precios
razonables y sin muchos esfuerzos. Total,
todo suma puntos para los incentivos.

Anécdota real: encuentro a un
contador conocido y me dice que estd
haciendo un master y que acaba de rendir
Estadistica con la nota mdxima. Le pre-
gunto: ;qué es la varianzal! Ah, no sé, eso
no lo entend..

Caso 2: El joven candidato esta
dispuesto a doctorarse. Si es muy bueno
lo logrard en una buena universidad, asf
que luego pasard a la metodologia de cé-
mo sobrevivir como investigador, que
describiré mds abajo.

Si no es tan bueno, no tiene
fondos de pap4 y mamd, e igual quiere
irse, puede aplicar a alguna universidad
de segunda, tercera o cuarta de Estados
Unidos. Existen, son muchas, y luego el
cholulismo argentino las pondrd siempre
por encima de las nuestras, simplemen-
te por ser extranjeras. Pero hay detalles
para tomar en cuenta: primero aplique a
muchas y cuando pesque alguna, fijese
quiénes son los profesores, elija uno, es-
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cribale, y si contesta, desde ese dia co-
mience a promocionario como uno de
los expertos mds reconocidos de su
campo. Ese “genio” reconocié el valor
del candidato y por eso le dio bolilla. No
hay que aflojar en esta campania. Hay
que continuaria hasta que consiga el pa-
se al paraiso (o sea el doctorado, aun-
que sea de la Universidad de South
Tombuctu), pues la va a necesitar para
los pasos siguientes.

Al regreso (si ocurre), hay mu-
cho que hacer. Como lo Unico que mds
o menos sabe es lo que hizo en la tesis,
es imprescindible reclamarle a la reali-
dad que se adapte a ella (excepto que
sea matemdtico o fisico tedrico, en cuyo
caso ella no sélo no tiene importancia
sino que ademds molesta). Hay que in-
ventar una sigla (si no es que vino con
ella bajo el brazo) tanto para la actividad
en cuestion, como para el proyecto y/o
grupo a generar. Todo habrd que hacer-
lo por la gloria de esa sigla, y jamds por
uno mismo. Por ejemplo SALAME (Spe-
cial Applied Logistic Answering Metho-
dology). SALAME requiere investigado-
res, equipos, biblioteca y muchos viajes
al exterior. Obviamente no lo va a con-
seguir, porque la idea bdsica en la Ar-
gentina es repartir migajas en muchas
migajitas para pseudosatisfacer a todos.
Por ello es imprescindible que aprenda
a escribir justificaciones fluidamente
(prometi 1000 si me daban 10, me die-
ron 0.01 asf que solo hice 0.00001). No-
ta: una sigla alternativa es CAMELO
(Computer Aided Manufacturing of
Electrical Objects).

Un joven cientifico despreveni-
do, quizas influido por lecturas de algu-
nos prohombres de la historia, podria
creer que lo importante es hacer ciencia
para promover el conocimiento, mejo-
rar la calidad de vida de los seres huma-
nos, tener el placer estético del descu-
brimiento. No. Ahora lo Unico que im-
porta es publicar, y no importa el uso in-
discriminado del cut and paste, el plagio
indecente o la pavada disfrazada de
ciencia (vean lo de Alan Sokal). SALA-

ME y sus integrantes tienen que juntar
curriculum v satisfacer los criterios cuan-
titativos de los sistema de evaluacion vi-
gentes. A continuacidn presentamos en
exclusiva algunos trucos bdsicos:

1) Escriba papers “abiertos" -0
sea con pistas de como escribir mds de
lo mismo con minimo esfuerzo. Si hizo
un experimento calentando alguna mez-
cla a x grados, explique que si se la ca-
lentara a x + & grados habria resultados
novedosos susceptibles de ser publica-
dos. Inmediatamente cientos de cienti-
ficos dvidos por publicar hardn lo que
usted dijo, y por sobre todo lo citardn
(el Citation Index suma).

2) Junte a sus amigos, haga un
club de elogios cruzados, citense mutua-
mente, escriban varios papers y publi-
quenlo como libro. No importa si la ti-
rada es de 7 ejemplares, lo fundamental
es llenar las planillas de evaluacién po-
niendo que uno es autor de un capitu-
lo de un libro.

3) No necesita pensar, sélo
aprender a generalizar y copiar artisti-
camente, Lea las publicaciones de los
demds, busque detalles a modificar, eli-
Ja una revista, vea quienes son los
miembros del Editorial Board, escriba
un paper con leves cambios pero citdn-
dolos profusamente. Este tipo de publi-
cacién no afecta el orden vigente, au-
menta la cuota de citaciones de los ca-
pos de la revista, y por lo tanto serd
aceptado sin reparos.

Si por el contrario todavia cree
en la dencia como una actividad maravillo-
sa del ser humano, entonces probable-
mente se equivoco de pais y quizds de pla-
neta. Los sistemas de evaluacién vigentes,
entre Leonardo da Vinci y el Chaplin de
“Tiempos Modemos”, eleginan sin vacilar a
este dltimo.

Profesor Hugo Scolnik
Departamento de Computacidn
FCEyN - UBA
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A
a del nuevo miler

La lleg

advenimiento de augurios, a

) A
se protluce junto con el

os de ellos, adversos.

Para muchos el Armagedon esta cerca, ;pero existe

algin indicio de que el nuevo milenio represente el

fin de los tiempos?

Cuando era pequerio solia en-
tretenerme leyendo revistas que conta-
ban como seria nuestro mundo en el afio
2000. Esas visiones formaban una especie
de "Brave new World" donde la felicidad
estaria al alcance de las manos, junto con
videofonos, autos voladores, panaceas
universales, maquinas que harian todo por
nosotros y una lista larga de otras maravi-
llas. Faltando unos 500 dias para arribar a
tan magna data, podemos decir que algu-
nas de aquellas premoniciones se han
concretado... probablemente la que no, es
aquella que preveia la felicidad.

En todo caso la primera pregun-
ta a formularse es ;Qué tiene de especial
el nimero 2000? En realidad la cuestion es
aun mds bdsica y estd relacionada con la
costumbre tan humana de buscar ciclos.
Los dias, las semanas, los meses, los anos...
Estos nos parecen sumamente naturales,
pero en la historia de la humanidad han
existido (y existen) otros ciclos posibles,
generalmente relacionados con episodios
astrondmicos. El dia, es un ciclo completa-
mente natural, lo mismo el afo (herencia
de nuestro pasade agricultor); el mes, no
tanto. Su significado fue cambiando con el
tiempo. Inicialmente, el mes lunar de unos
28 dias, hoy en promedio 30, es apenas
una manera mds sencilla de ir contando
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los dias del afio y de parcelarlo en diferen-
tes épocas (periodo escolar, receso labo-
ral). Una vez que esos ciclos se imponen,
los conmemoramos. Al conmemorarlos,
los contamos. Y es alll donde aparecen los
ndmeros mdgicos como el 2000.

DIEZ DIGITOS DIEZ
T e e e WO T W =
El 2000 acaba con varios ciclos
al mismo tiempo, la década, la centuna y
el milenio. Y eso sdlo porque nuestro
sistema de numeracion, posicional, em-
plea 10 digitos y lo que se nos acaban
son los digitos y entonces comenzamos
una nueva década, una nueva centuria,
un nuevo milenio. En un sistema no po-
sicional, como el romano, donde dos mil
es MM, es muy dificil hallar una idea de
ciclos. La eleccion de diez digitos como
base de nuestro sistema de numeracién
es de origen desconocida. La mejor de
las hipotesis habla de los diez dedos de
las manos. En un sistema con 5 digitos,
como el empleado por muchas culturas
indigenas, los ciclos se cumplen en po-
tencias de cinco, a saber, 5, 25, 125, 625,
etc. Otro detalle a tener en cuenta, es
que recién se habrdn cumplido los dos
mil afios del inicio del calendario el 3| de
diciembre de 2000, comenzando el nue-
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vo milenio el | de enero de 2001. Eso es
porque no hubo un ano 0.

Intento mostrar con lo anterior,
que detrds de nuestra escritura del nime-
ro 2000 no hay nada mdgico, y si apenas,
fortuito. Tampoco lo hay respecto del ori-
gen del conteo de afos. En el calendario
judio, el 2000 serd 5760 y para los musul-
manes |1420. Es obvio que en otras civili-
zaciones y culturas hallaremos diferentes
ndmeros para el mismo afo.

EVENTOS

Y qué decir de pasadas circuns-
tancias que hayan modificado el curso de
la historia y ocurridas en afios conspicuos?
Nos gusta estudiar la historia segin los ci-
clos que nosotros creamos, por ejemplo,
en centunias. Y asi hablamos de la histo-
ria del Siglo XX. Sin embargo, segin el
historiador Eric Hobsbawm, nuestro siglo
XX comenzd en 1914 y acabé en 1991,
tomando en cuenta "procesos histéricos”,
mientras que el XIX comenzd en 1780 y
acabé en |9 14. Es decir, la historia no pa-
rece respetar nuestro sistema decimal.

{Cudndo ocurrieron hechos im-
portantes para nuestra contemporaneidad?
La Era Atémica comenzd en 945, los es-
tados democrdticos, en |789; América fue

&)
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descubierta en 1492; y la caida de Cons-
tantinopla en poder de los otomanos, ocu-
md en 1453, El Imperio Romano fue divi-
dido en 395, y en 476 cayd Roma por Ulti-
ma vez. Ninguna de estas cifras parece te-
ner la simplicidad que tiene el 2000.

Después de que la URSS desa-
parecié y el mundo quedd unipolarizado

s
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bajo la hegemonia norteamericana, los
apocalipsis, armagedones y "doomdays” se
basan generalmente en fenémenos natu-
rales. Antes, gustaban mds de hablar de la
Tercera Guerra Mundial. Hoy, la destruc-
cién del medio ambiente, sumado a fend-
menos naturales exdgenos (caida de aste-
roides) y enddgenos (tememotos) son las
causas mds apuntadas para el fin del mun-
do. cuando no, se agregan hechos econd-
micos como una universal quiebra del sis-
tema bursatil.

ASTROLOGIA INFALTABLE
AT A S ol S e T S
El advenimiento del siglo XXI ha
disparado las profecias. Como ejercicio se
puede entrar en un buscador de Internet
y verificar que bajo la palabra "doomday"
hay varias decenas de miles de paginas re-
gistradas. Desde Nostradamus, pasando
por los indios hopi y llegando a los mo-
demos espiritistas, todos tienen algo pa-

ra decir sobre el fin del mundo a ocurrir
con el milenio que comienza y que apa-
rentemente tiene como hecho significati-
vo e indicador, una alineacién planetaria.

iDe qué se trata este fendme-
no? Los nueve planetas que componen
el Sistema Solar se encuentran aproxi-
madamente ubicados sobre un plano. Es-
te hecho permite que desde la Tierra los
veamos desplazarse sobre una curva que
llamamos Ecliptica. En teoria, entonces,
podria darse un alineamiento de los pla-
netas, ubicdndose uno detrds del otro y
haciendo que se superpongan para el
observador terrestre. Desde un punto
de vista simbdlico, la alineacion es mds
significativa si también el Sol se encuen-
tra en ella (desde un punto de vista as-
tronémico no, dado que la proximidad
con el Sol hace que no pueda ser obser-
vada). En la prictica, la alineacién de un
planeta detrds del otro es un hecho su-
mamente imprebable. De hecho, cuando
se habla de una alineacion se es lo sufi-
cientemente flexible como para aceptar
que los planetas se ubiquen en un arco
del cielo abarcando unos 30 grados, que
corresponden a un sexto del cielo por
encima del horizonte.

El 5 de mayo de 2000 se produ-
cird una de tales alineacicnes planetarias
que incluye a Mercurio, Venus, Marte, |u-
piter, Satumo, la Luna y el Sol, dispersdn-
dose en un arco de 26 grados. ;Cudn ex-
trana es esta alineacién! (debiéramos lla-
marla mejor agrupamiento). Veintiocho
han ocurrido con las mismas caracteristicas
entre el afio | de nuestra era y la actuali-
dad. El mejor de todos estos agrupamien-
tos ocurni6 el |5 de septiembre de | 186,
cuando los planetas se esparcieron en un
arco de || grados. Estos agrupamientos
sélo contemplan a los 5 planetas conoci-
dos de la antigiedad mds Sol y Luna.

Las alineaciones no tienen nin-
guna implicancia fisica. La masa del Sol es
tan grande que no es equivocado decir
que todo el Sistema Solar se reduce al
Sol, en primera aproximacidn, De todos
maodos, si la improbable y perfecta alinea-
cién de todos los planetas ocurriera algdn

dia, el aumento de la fuerza gravitatoria
sobre la Tierra seria de /6460 =
0,000155 6 0,01 por ciento por encima
de la que actualmente ejerce el Sol. La in-
significancia del nimero me ahorra cual-
quier comentario. Y por otra parte, el
agrupamiento del 5 de mayo de 2000,
tendrd una accidn adn mds pequefa.

LAS VUELTAS DEL DESTINO
=l = = " . =

El hombre siempre creyd ver
su destino escrito en los cielos. La As-
trologia es una realizacidn de esa nece-
sidad. Sin embargo eventos astrondmi-
cos singulares no pueden correlacionar-
se con eventos histéricos de relevancia
universal. En 1054 estallé la supernova
que dio origen a la Nebulosa de Can-
grejo, reportada apenas por los chinos
(extrafio, siendo que los europeocs esta-
ban tan preocupados con el milenio). En
1572 una supermova es vista en toda Eu-
ropa y estudiada por Tycho Brahe; en
| 604 una nueva supernova aparece en
el cielo europeo y esta vez es |ohannes
Keppler quien la estudia. En 1682, apa-
rece un cometa al que Halley estudia y
halla sus elementos orbitales, demos-
trando que se trata del mismo que apa-
recié en Europa en 1606, Por supuesto,
mads tarde, ese cometa llevard su nom-
bre. Ninguno de estos hechos astrond-
micos singulares y ampliamente observa-
dos por la humanidad pueden ser corre-
lacionados de manera inequivoca con
eventos historicos de igual importancia.

También creyé el hombre en la
existencia de los ciclos, como ya dije an-
tes, algunos muy légicos. Encontrar otros
ciclos ha sido una prdctica comdn de la
humanidad, no objetable, por cierto. Sin
embargo, pensar que por nuestro arbitra-
rio sistema de numeracién el Universo
entero ha de modificarse, o dar mayor
trascendencia a un fenémeno casi vulgar
como las agrupaciones planetarias, no tie-
ne sentido a los ojos de la ciencia. | o
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JUEGOS

Mi amigo Fulvio me llamé por teléfono.

-Tengo que hacer un piso y mi cliente in-
siste en combinar dos tipos de baldosas
cerdmicas cuadradas, una de 10 x 10 cm
y otra de 20 x 20 cm. Ademds, ya encar-
g6 al fabricante la misma cantidad de ca-
da una. No tengo idea como cubrir el pi-
so, con semejantes exigencias.

-No te preocupes, para qué estan los ami-
gos -le dije-. Enseguida te mando un fax con
algun disefio que se me ocumra.

Figura | #

Al dia siguiente, otra vez Fulvio por teléfono.
-A mi cliente se le ocurrid ahora que,
ademds de las dos baldosas originales,
agreguemos la misma cantidad de una
nueva baldosa de 30 x 30 cm.

Su voz sonaba preocupada.

-No hay problema, Fulvio -le respondi- ,
dejame que piense un poco, que bosque-
je unos disefios y te mando un fax.

Figura 2

A la semana siguiente, de nuevo Fulvio en
el teléfono.

-A mi cliente le encantaron tus disefos:
estd construyendo una mansién a pura
evasion de impuestos y el fabricante de
baldosas es amigo suyo; le mandd a fabn-
car baldosas de 40 x 40, 50 x 50, 60 x 60,
70 x 70 y 80 x 80, y ahora quiere que las
habitaciones que faltan terminar las em-
baldose de la siguiente manera: una con
baldosas de 10, 20, 30 y 40 (la misma
cantidad de cada baldosa); otra con bal-
dosas de |0, 20, 30, 40 y 50 (la misma
cantidad de cada una); y asi siguiendo has-
ta que la dltima habitacién la embaldose
utilizando los 8 tipos de baldosas, siempre
manteniendo la proporcidn de igual can-
tidad de cada baldosa.

-Ahora la cosa es mds complicada. Fulvio.
-Esmerate hermano, que me paga con bi-
lletes fresquitos.

-Voy a ver que puedo hacer, no te pro-
meto nada.

;Hasta qué valores de lado de baldosa las
pretensiones del cliente de Fulvio son facti-
bles de satisfacer?

* Licenciado en Matemdtica y docente dei Departa
mento de Computacion - FCEyN

** Licenciado en Matemdtica - FCEyN

1) Como los carteles 1y 2 se con-
tradicen mutuamente, entonces uno de ellos
esverdadero y el otvo es falso. El falso es el que
contiene el licor, por lo tanto el licor estd en el
barril 1 6 bien en el barril 2. En cualguicr
caso, es cierto que el licor no estd en el barril
3. Lueno, el cartel 2 es verdadero y el 1 es fal-
s0, por lo que el licor estd en el barril 1.

2) “Yo soy Alka saka”, dice ¢l de
corbata azul. “Fso es mentiva™, dijo el de cor-
bata verde (aunque al tagquigrafo se le esca-
po la palabra “mentira®). Con esos datos no
es posible determinay quién es Alka Saka y
quién es Alka Pone. Por lo tanto, la tercera

RESPUESTAS DEL NUMERO ANTERIOR

afirmacion es falsa. Se deduce asi que el de
corbata azul es Alka Pone (el mentivose) v el
de corbata verde es Alka Saka (el veraz).
Nota: la versién del problema publicada en la
edicién anterior (donde faltaba la palabra “men-
tira” en la segunda frase) no admite solucion.

3) Es evidente que el primer
cartel no puede ser verdadero. Este primer
cartel es falso (por lo que el primer auto
no puede ser el de Elios Net). Al mismo
tiempo, la misma falsedad de ese cartel
nos dice que el seaundo auto tampoco es el
de Net. Se deduce asi gue el tercer auto es
el de Net.

A
VENT

HUNMOR

El angulo
obsceno

V.

I

Un asunto manoseado
por Ricardo Cabrera

En la Edad Media se conocian los
angulos agudos, llanos y obtusos. Fue justa-
mente durante el oscurantismo, que los
monjes geometras de la orden de los na-
budinos descubrieron los dngulos obsce-
nos, o dngulos 6.

El nombre que les pusieron fue
erroneamente pronunciado desde tiempos
pretéritos. Me pregunto por qué se habrd
difundido tanto la dislocusion de la letra
griega theta: la gran mayoria la pronuncia
tita cuando su buena y cristiana pronuncia-
cion es teta. jAh! hermosa y nutritiva @,
ipor qué te maltratan matemadticos y fisi-
cos! jEs que no alcanzan a terminar el teo-
rema de Thales sin ruborizarse portu pre-
sencial ;Huyen de tales problemas!

Octava letra del alfabeto griego en
latin se representa con th ya que se pronun-
cia como una t mds fuerte, y al castellano se
traduce como (. Athenas, como theta, en es-
pafiol se escribe Atenas y se pronuncia atenas,
y no atinas (o sea, si pronuncias atenas atinas).

Me pregunto en cambio cémo ha-
brd perdurado la pronunciacién correcta de
la funcién trigonométrica seno, que ostenta
la misma simetria que teta. Serd que sino no
era su sino, sino seno. Pues lo cierto es que,
gedmetras o no, un grupo de gente muy ti-
linga instituyd una deformacién en la que
ahora caen los inocentes desprevenidos que
aprenden la ciencia.

En realidad no me molesta que
la gente diga tita y por qué no también
rhodesia. Confieso que mi verdadera mo-
tivacién es que desde que nac( preferi te-
ta.. y jaun se mantiene la preferencial
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