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Editorial

Esta es la ultima vez que coma decano de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales me dirije a lo comunidad
desde el editorial de la revista EXACTAmente. Culminagn
ocho afios al frente de la focultad mds complejo, dificil y
heterogénea de la Universidad de Buenos Aires.

En 1990 prometiames basar nuestra gestién en tres pila-
res fundamentales: democracia en plenitud, excelencia aca-
démica y ética en la conducta,

I. Democracia en plenitud

La Facuhtad de Ciencias Exactas y Naturales puede ex-
hibir con orgullo el pleno funcienamienta de su democra-
cia interna. E! Estatuto Universitario da al Consejo Direc-
tivo lo mdxima autoridad del gobierno, quien delega la
ejecucion en el decano. Asi he puesto todo mi empefio en
hacer realidad esa democracia plena, poniendo en practi-
ca los mecanismos necesarios para que nuestras accio-
nes fueran conocidas por todos fos miembros de la co-
munidad de le Facultad.

En primer lugar, por el Consejo Directivo, a quien he teni-
do informado constantemente de las reuniones quincenales
del Consejo Superior como representante de la Focultad y
de la marcha de nuestra gestién interna.

En segundo lugar por los departamentes docentes, im-
plementando reuniones mensuales con los directores po-
ra tratar temas de diversa indole: académica, presupues-
taria y administrativa.

En tercer lugar, por el resto de la comunidad de la Facultad:
profesores, docentes auxiliares, estudiantes y personal no do-
cente, concurriendo a los departamentos para interiorizarme
del funcionamiento de las mismas y escuchar sus inquietudes.
Estan funcionande todes los canales de participacion que
valorizan la democracio.

Un Consejo Directive ampliomente pluralista donde todas
las opiniones son respetadas y donde se trabaja con un ob-
Jjetive camiin, pero en el libre juego de las diversas tenden-
cias que en &l conviven,

Los departamentos docentes en los que esta funcionando
un mecanismo ordinario para la renovacion de los directo-
res y sus consejos de gobierno, y que ha preducido una so-
ludable alternancia en la mayeria de eilos.

Finalmente, en varias ocasiones he participado de Asam-
bleas interclaustres cuondo circunstancios de extrema grave-
dad asi lo requerian y, a nivel individual, he atendide inquie-
tudes personales de todos los que quisieran entrevistarme.

2. Excelencia académica
Una politica que tienda hacia la excelencia académica po-

sa en primer lugar por la regularizacion de los cargos do-
centes tanto de profesores como de docentes auxilidres, o
través de lo sustanciacién de concursos absolutamente
transparentes y muy dgiles en sus tramites.

Los concurses de docentes auxiliares han funcionade
narmalmente desde 987, siendo nuestra Facuftad pio-
nera en este sentido.

Los concursos de profesores hon sufrido las demoras de
un mecanismo burocrdtico que muestra diversos “cuellos
de botella” en la Facultad y en el Consejo Superior a despe-
cha de las buenas intenciones, De todas maneras, se hd lo-
grado dar un impulso muy importante a la politica sobre
concursos de profesores al crearse, en 1996, el Departa-
mento de Concursos Docentes como unidad independiente
y dotarle del personal y equibamiento necesarios para su
optimo funcionamiento. Ello ha permito una aceleracion
sustancial de los concursos en tramite.

La reorganizacién administrativa encarada tambieén en
1996 con la consiguiente informatizacion de las diversas
secciones ha contribuide sustancialmente a la celeridad
en todos los trdmites, que son ahora totalmente asépti-
cos y despolitizados.

En segundo lugor, se tiende a lo excelencia académica
cuando se detectan y se tratan de llenar dreas de vacancia
con los mejores profesionales y se estimula [~ repatriccidn
de los que se encuentran en el exterior. Un ejfemplo muy
dara lo dio la Facultad hace pocos meses, cuando por &l
esfuerzo mancomunado de todos pudo inaugurar el Labo-
ratorio de Biologia Molecular dependiente del Departamen-
to de Ciencias Biologicas.

3. Etica de la conducta

Deciamos en declaraciones previas a las elecciones del
daustro de profesares de diciembre de | 989 que aspirdba-
mos @ participar en la vida universitaria con ética y genero-
sidad, subordinando los intereses personales a de grupos a
los generales de nuestra comunidad.

Una conducta ética es @ mi entender una conducta guiada
por dertos principios morales que nunca deben abandonarse.
Fijades esos principios basicos, que pueden resumirse en ho-
nestidad, amor a la verdad e independencia de juicio, el re-
sultado final de una gestion dependera de en qué medida se
ha sido coherente con ellos y no se los ha olvidado.

Puedo haber cometido muchos errores en estos largos,
duros pero estimulantes anos como decano de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales, pero si de algo estoy segu-
ro es de no haber faltado nunca a esos principios.

Dr. Eduardo Francisco Recondo
Decano de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
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[ lecciones en Exactas

DECANO

para el Siglo XX1

El nuevo Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas v

Naturales, surgido de las elecciones de profesoves, graduados v alumnos,

clegiva al sucesor del doctor Eduardo Recondo al frente de esta casa de

estudios. Se han postulado para ocupar el cargo en el periodo 1998-2002

el doctor Pablo Jacovkis, profesor titular del Departamento de Computacion

y director del Instituto de Calenlo v la doctora Alicia Ferndandes Cirelli,

profesora titular del Departamento de Quimica Organica y secretaria de

Ciencia v Téenica de ln UBA.

EXACTAmente quiso conocer sus propuestas y por ello comvoco a

ambos al sigsicnte debate.

1.;Que principios academicos guiarian

su accionor al frente de la FCEYN?

Pablo Jacovkis: Absoluta transparen-
c1a; excelentia academica; discusion de
temas para producir |as necesanas re-
tormas con el mayor consenso posible:
integracicn entre los departamentos
apoyo a dreas de carencia que sean re-
levantes para el desarrolle cientifico y
tecnoldgico del pafs; estrechamiento de
contactos de docencia e investigacién y
proyectos conjuntos de excelencia con
otras facultades; integracién y protago-

MEATE

nismo de la Facultad en las diversas ins-
tancias del sistema cientifico-tecnoldgl-
co del pais.

Alicia Fernandez Cirelli: Pregunta-
ra qué otro principio académico existe
mds que la calidad. En todo caso, el de-
bate pasa por discutir qué entendemos
por calidad. 5 de calidad se trata, ningu-
no de nosotros deja de pensar en ld ex-
celencia. Estarnos en una Facultad de
Ciencias, somos (0 nos creemos) cienti-
ficos y como tales estamos formados en
el método cientifico. Me pregunto qué

mejor garantia para poseer espintu criti-
co, para saber discernir, que las herra-
mientas que se supone adquinmos en
nuestra formacién. Somos universitanos.
Como Profesera Trtular de esta Facul-
tad, que asume como parte de su fun-
cién preocuparse e involucrarse en la
politica académica. entiendo que esto
incluye la formacién de recursos huma-
nos (grado y posgrade), integracion al
media sotioecondmico, desarrollo de
investigacion de purita, promocian y de-
fensa de nuestras actividades y de nues-
tros graduades. La investigacion es la
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funeién primera por importancia de una
universidad. lUna universidad forma ciu-
dadanos. La politica académica debe dis-
cutirse y consensuarse con la mds amplia
participacién de todos los claustros y
por sobre todas las cosas debe basarse
en el respeto a la gente.

2. ;Cuales son los principales proble-
mas que tiene hoy la FCEYN? ;Como

los afroniaria?

PJ: Divido los problemas en problemas
de indole académica, presupuestaria y ad-
fministrativa. En lo referente a la parte aca-
démica, es necesaria una reforma de los
planes de estudio para que las licenciatu-
ras duren realmente entre cuatro afos y
medio y cinco pdra alumnos que cursen
normalmente, o sea, que dediquen la ma-
yor parte de su tiempo al estudio (natu-
ralmente, pard los estudiantes que traba-
jan debe asegurarse que puedan estudiar,
con suficientes cursos en horarios adecua-
'dos, ete.). Me estoy refiriende a planes de
estudio que no incluyan el CBC, que es
un curso de ingreso encubierto malo, ca-
ro, ineficiente, largo, y que provoca mu-
chas mis deserciones que las que podria
provacar gl mas rigido y exigente curso
de ingreso en manos de la Facultad. Mds
concretamente, porque creo que la Facul-
tad tiene que tener mds ingresantes de
los que tiene, creo que el CBC deberia
ser reemplazado por un curso de nivela-
cion a cargo nuestro. Los planes de estu-
dio deberfan considerar una integracidn
de las carreras, es decir, que en lo posible
los alumnos de distintas carreras cursen
juritos las materias comunes; deberar evi-
tar repeticiones de temas. La Facultad es
una Facultad de Ciencias, ne una confede-
racion de departamentos. Deberfan pro-
moverse proyectos de investigaclon inter-
disciplinarios e interdepartamentales. En
lo presupuestano, la respuesta es obvia:
luchar por aumento de salarios hasta lle-
gar 4 salarios dignps: el reemplazo del
CBC por un curso de nivelacién a cargo
de la Facultad. que es un tema académico,
tiene una inmediata incidencia presupues-

tana, porque deberfa, naturalmente, venir
acompanado del consiguiente traspaso de
partidas presupuestarias de la UBA. Sin
por esto lanzamos a Una discusion iftrau-
niversitaria que solo beneficiara a los ene-
migos de la LUBA, deberia ademnas transfe-
rirse, sobre tode con la desaparicion total
del CBC, una porcién significativa de los
fondos de Rectorado a las Facultades, in-
cluicla la nuestra, por supuesto. Y e cuan-
to a los problemas administrativos, los hay
de varios tipos: por un lado, es necesario
que la Facultad esté mis limpla y mas se-
gura, esto Ultimo tanto referido a la segu-
ridad "industrial”, o sea higiene y seguri-
dad del trabajo, come a seguridad ante
robos; tanto de eguipamiento como de
bienes persanales. Por otro lado, la Facul-
tad deberd crear una infraestructura admi-
rustrativa que permita que los investigado-
res reduzcan el tiempo que dedican a ta-
reds administrativas: administracion de
subsidios, rendiciones, etc. A mds largo
plazo, y pensando también en la relacion
de la Facultad con el aparato productive,
debe i pensdndose en una oficina de pa-
tentes. para que los investigadores de
areas mas aplicadas puedan patentar sus
desarrollos, y en una politica de patentes,
que ofrece interesarites argumentos de
discusion: qué parte de |a patente coires-
ponde a la Facultad y qué parte al inves-
tigador o al grupo de Investigacién (y en
qué proporcion entre sus integrantes);
qué parte, si cabe, se transfiere a grupos
que por su indole tedrica no tienen posi-
bilidades de acceder a paterites,

AFC: £l problema que emerge como
mds sentido por los miembros de nues-
tra comunidad académica es el aisla-
miento de nuestra Facultad. Ademads se
percibe un encierre de los departamen-
tos en s mismos, con desconocimienta
del manejo global de la facultad, poca di-
fusidn de las actividades del CD y desa-
liento de la participacién en todo aque-
lo que no sea investigacion,

Considero como principales es-
trateglas para afrontar estos problemas:

- promaver la interaccion corn o-
tras facultades de nuestra Unversidod
(eventual creacion e posgrados conjuntos,
fuvorecer la crrculacion de estudiantes y
docentes con proyectos que involucren la
docencia y la investigacian en distintas uni-
dades académicas);

- promover la interaccion con o~
tras universidades y centros de jnvestiga-
cion y desamollo del pals y del extenor (ac-
tivar los convenios existentes de nuestra
Universidad, generar nuevas vinculaciones);

- estirulr la vinculacion con el me-
die socicecondmico (convertir lg Secretaria de
Extensién en un organismo que desarrolle po-
litiears agresivas de difusidn de nuestros activido-
des y de insercion de ruestros graduados y es-
tuchantes en ef mencado labaral, realizar refevo-
mientas penmanentes de demandas extemas);

- formacion permanente de nues-
tros graduados;

- valorar integralmente o nues-
tros docentes - investigadores en todas las
tareas prapids de la vida universitaria: in-
vestigacion, docencia , extensidon (en el
seriticdo amplio-del término);

- promuover el trabajo en comiin
de los departamentos:

- garantizar lo existencia de re-
glas dlaras para todas las actividades aca-
démicas (concurseos, seleccign de juracdas,
evaluaciones | ete);

- articular las carreras en forma
mas flexible y modular, para poder seguir
garantizando por un lade la excélencio y
la formacion de investigadores y por otra
lado para permitir una incorporacién af
rmedio productive.

3.;Que opinion tiene de los 8 anos de

la gestion del doctor Recondo?

P): Durante la gestion del doctar Re-
condo se consolidd |a estructura Institu-

MENTE
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cional democratica de la Facultad; los de-
partamentos docentes estdn ya funcio-
nando (desde [993) con directores ele-
gidos por dos afos, y con sus consejos
departamentales tripartitas. Esto ayuda
enormemente a la trasparencia en el ma-
nejo de la Facultad, Los concursos de
personal docente auxiliar se llevan a ca-
bo normalmente, y nuestra proporcion
de docentes auxiliares regulares es la
mids alta de la universidad. Se cred la Ofi-
cina de Cancursos, con lo cual se acele-
raron los tramites de concursos regula-
res de profesores: se comenzd una reor-
ganizacion administrativa que incluye la
informatizacion de diversas dreas; se lle-
v adelante con éxito el drea de pasan-
tias; se efectivizé la re-creacion del Insti-
tuto de Cilculo; se cred el INQUIMAE:
se ihstalé en la Facultad el Laboratorio
de Biologla Molecular; se cred el LA-
NAIS de resonancia magnética nuclear;
se incorporaron muchos equipos a los
departamentos y grupos de investiga-
aign, El balance es francamente positivo,
Actualmente. salvo excepciones. los gru-
pos disponen de su equipamiento mini-
me (y en algunos casos bastante mas
que minimo) para investigar y llevar ade-
lante |a docencid, Eso hace que salten a
la luz ternas que al principio, si bien eran
siempre impartantes, no eran de maxi-
ma phondad cuando no habia cas nada,
pero ahora muestran su relevancia y es
necesario enfocarios: me refiero a lo re-
lacionado con la calidad de vida de los
investigadores, que, cuando tienen dedi-
cacion exclusiva (o dedicacidén menor
pero son investigadores del CONICET
con lugar de trabajo la Facultad) pasan o-
cho o mds horas por dia en la Facultad, y
a la calidad de vida de los estudiantes y
empleados: la limpieza y la seguridad to-
davia dejan mucho que desear, y son te-
mas gue el futuro gobierno de la Facul-
tad deberd enfocar con urgenca.

AFC: El doctor Recondo, por quien
tengo una alta estima personal. es una
persona honesta, de buenas intenciones,
siempre dispuesto a solucionar proble-

EXACTA &
EATE

mas, de gran calidad humana, transpa-
rente en su accionar.

Quisiera aclarar que no corres-
ponde referirme a su gestion en forma
personalizada, sino a la gestion del CD
en estos B afios. Algunos miembros del
CD no han sabide guardar el equilibrio
apropiado que permitiera un desarrollo
armonico de toda la Facultad y un trato
equitativo a todos sus miembros. (En lo
que al incremento de profesores regula-
res se refiere, en los Uitimos cuatro afios
éste ha sido de 45 profesores, de los
cuales 37 pertenacen a solo tres depar-
tamentos). Se han desarrollado acciones
valiosas de cooperacion con otros orga-
nismos pero éstas han sido encaradas de
manera sesgada, favoreciendo sdlo a al-
gunos grupos, sin redundar en un bene-
ficio institucional. Se ha instrumentado
durante 8 afios una politica hacia aden-
tro donde el crecimiento de unos fue en
desmedro de otros, en lugar de una po-
litica de winculaciones y articulaciones
que permitiese un desarrollo armonico
de todos los sectores.

En general, la politica de pro-
rocion de toda la facultad y la defensa
de sus intereses ha sido descuidada. La
decadencia de la imagen externa de
nuestra Facultad v la falta de dinamismo
en el acclonar son producto de la estra-
tegia de aislamiento y fragmentacién y de
la defensa desmedida de algunos secto-
res. Me parece importante recuperar el
respeto a todos los miembros de nuestra
comunidad académica y ademds garanti-
zar un ambiente confortable de trabajo.

4.;Qué nos puede decir acerca de la
gestion del doctor Shuberofl al fren-
te de la UBA? ;Le pareceria bien una
nueva reeleccion?

PJ: Hay luces y sombras en la prolongada
gestion del doctor Shuberoff. Entre las lu-
ces, podemos citar la creacion de las be-
cas y subsidios de investigacion, y en ge-
neral la diseminacidn de la cultura de in-

vestigacion fuera de los centros aislados
en donde se practicaba. Estd ahora claro,
incluso en las facultades mds profesiona-
listas. que es necesano que un grupo -Mma-
yor o menor, segun las caracterfsticas de
cada Facultad- de integrantes de dicha Fa-
cultad sean docentes investigadores con
dedicacién exclusiva o semiexclusiva. y
que ninguna facultad puede elevar y ac-
tualizar su nivel docente sin una cultura de
investigacion. asi sea pequefa. detrds.

También podemos citar la con-
solidacidn de la Facultad de Ciencias So-
ciales y la de la Facultad de Psicologia,
nuevas carveras Utiles e interesantes (por
ejemplo. los disefios en la Facultad de Ar-
quitectura), los concursos maswvos, la ins-
talacién de una nueva cuftura de toleran-
cla y pluralismo, la defensa de la autono-
mia universitana en condiciones dificiles
frente al gobierno de un partido cuya tra-
dicion nunca fue precisamente de toleran-
¢ia y pluralismo, el apoyo a iniciativas po-
sitivas surgidas de distintos medios (en
particular, reivindico el apoyo que el rec-
tor le dio al Instituto de Céiculo y a mf
personalmente, tanto en la fase de re-
creacion del Instituto como en la de con-
solidacion), Entre las sombras, la confu-
sion entre politica universitaria y polftica
partidana (los funcionarios de la UBA en
muchos casos hacen politica partidaria ra-
dical. en desmedro de su actividad como
funcionarnos de la UBA), la consolidacion
del CBC como curso de ingreso encu-
bierto, caro, ineficiente, y distorsionador
(incluir al CBC como primer ano de las
carreras €s una ficcién que desfigura toda
estadistica sobre duracién de las carreras
y rendimiento de los alumnos) y la falta
de una reforma curmcular - ya van doce
afios de administracdn - que permita una
integracion real entre Facultades. Es inte-
resante comentar que en buena medida
también de esto tiene la culpa el CBC:
como es un tema tabd, y es ndiculo plan-
tear una reforma curmicular que no consi-
dere el ingreso y el pnmer afio de la facul-
tad, las facultades tienen la altemativa de
no hacer nada, pensando que el ruido
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Fichas personales

Nombre: Alivia FERNANDEZ CIRELLI

Fecha de nacimiento: 23 de diciembre de 1947

Titulos académicts: en Ciencias Quimicas

Cargos neupados hasta la fecha:

- Profesora Titular Regular Dedicactin Evclusiva

= Investigadora Independiente del CONICET

- Secretaria de BEviension de e Facaltad de Ciencias Exactas
v Naturales (dictembre 1954~ juliv 1955)

- Secretaria Acadénuca de la Facultad de Clencius Evactas v
Natueales (fulin 1958 mearso 1990)

- Consejera del Claustro de I Yrofesores Fanultad de Ciencias
Faactas y Natuwiales

- Secretaria de Cloncia v Técnica de da Universidad de
Buenas Atres (1994 hasta la fecha)

Otros datos de interés:

= Coordinadora del Comité Acatlemico Aguas de la Aso-
etacian de Universidades del Grupo Monterideo AUGCM (desde
1995 v continio)

- Fanius tesis doctorales dirgtdas

- Numerosos trabajos de investivacion original

= Libros de texto para docencia universitarin

= Trabajos de divulgacion

- Asesorias tecnologivas (Converio UBATEC - FILAMAX)

Nombive: Pablo Miguel JACOVKIS

Fecha de nacimienwo: 2 de octubire de 1945

Tilos académicos:

- Lt}'ﬂh‘t‘fudu o doctar en Matematicas de la LBA

- Profesor titular ordingrio del Departamento de Computacion
de la FCEvN

Cargos ocupados hasia ln fecha:

- Director del Instituto de Caleulo de la FCEyN

- Er Secvetano Academico de fa FCEyY

- Ex Director del Departamento de Matemdatica de le Facultad
de Ingenieria de la UBA

Otros dutos de interts:

[ trabajado en matematica aplicada desde 1970, v, como
consultor privado. modelizé matamdticamente numerasos rios.
entre ellps el Parana, Urnguoy. lgnaza. Amazonas, Baratlere,
Dot del Parand, Bio de lin Plata. Negro. Limey, Neuguen, Fu-
taleufii. Trabaja en tasimulacion aumirica de operaciones e
embalses aislados y en serte (Ullum, El Cadillal, Futaleufii. y
otros) yen lo optinisacion del sisteme multiobjetivo de recursos
hidricos de la cuence del rio Limay=-Neuguén-Negro.

Sus temas de investigacion, sobre los que he publicado articn-
los en revistas tnteraaoonales con m’f_u.‘f.:'r_y‘r*. NOTL hidmmﬁe_'u_ﬂu-

vial, hdrodindmica. simulacian de reservorios de petroleo.

que genera el CBC arriina cualquier pro-

posito, o tratar de adaptarse a la ficcidn y
hacer reformas que en |a realidad no res-
ponden a los papeles.

No me pareceria bien una nue-
va reeleccion por un motivo bisico, in-
dependientemente de mi opinién sobre
su gestion al frente de |a LIBA: estoy por
principio en contra de las excesivas ree-

lecaiones, Por algdn motivo, cuando se re-

dacté el estatuto universitario de 957 se
fijd un limite de dos periodos para los de-
C4NOs, CO54 Que Me parece bien, Yy no . se
acoto ld cantidad de perfodos que puede
ser reelectoel rector. Creo:que el rector
deberia poder ser reelecto solamente un
periodo, 3l igual que los decanos, y ya es-

1a terminando su tercer periodo.

AFC: Crec reslevante opinar sobre

Ciencia y Tecnica por ser el tema mas

relacionado con huestra Facultad. Des-
de 1986 la UBA inicio una politica expli
cita de promocién de las actividades
centifico-tecnoldgicas, con el disefic @
implementacion de instrumentos de
promocion que sirvieron de modeglo a
otras unversidades nacionales y que hoy
nos permiten decir que no existiendo
becarios propios en | 986, hoy nuestras
becas son el principal aperte, que les

subsidios otorgados por nuestra Univer-

WENTT



DEBATE!

sidad han permitido en estos afos el
sostenimiento de grupos de investiga-
cidn en épocas en que el CONICET no
otorgd subsidios (para mayor precision
ver publicaciones de SECYT-UBA). En
lo que atafie a nuestra Facultad, consi-
derando estos dos instrumentos, esto
ha implicade un aporte anual de mas de
3 millenes de pesos desde 1994 hasta la
fecha (que representa el 35% de lo in-
vertido por la Universidad en esos ru-
bras). con un aumento relative del |0%
respecto de afos anteriores, a pesar de
no haber experimentade un aumento
de presupuesto en esa funcidn.

El docter Shuberoff ha sido
slempre un defensor activo de la univer-
sidad publica y gratuita, tan vapuleada
por las politicas neoliberales.

Tenemos asignaturas pendien-
tes. Debemos transformarnos para
acompanar y anticjpar las cambios que
se producen a nuestro alrededor. Esta
transformacion fue planteada por nues-
tro. Consejo Stperior, pero debe ser

consensuadd por todos hosotros.

Si pbien creo que no es saluda-
ble para las instituciones la perpetuidad
de los grupos de conduccién, no me pa-
rece correcto opinal sabre candidaturas
que conozco solo por noticias perodis-
ticas. Par otra parte, lo importante es
due podamos seguir eligiendo, cor am-
plia participacion y debate, que serd po-
sible cuando se canozcan las altenativas
y qué plantean.

EXACTA 8

EvTE

5.;Que relacion tiene que téner la
FCEYN con la UBAY

P): La FCEyN debe tener una posicion
de integracion académica con las otras
facultades, facilitando cursos comunes o
conjuntos, proyectas de Investigacion in-
terfacultades, autorizar a estudiantes a
cursar materias optativas en otras facul-
tades (para lo cudl serd necesario un
trabajo conjunto con docentes y autori-
dades de la UBA y otras facultades). etc.
Perc debe guedar clarc que el coritrol
académico de las carreras correspon-
dientes a la FCEyN debe quedar en ma-
nos de nuestra facultad,

AFC: Asi como la Facultad no debe ser
una federacion de departamentos, la
Universidad no puede ser una federacion
de facultades. Nuestra facultad estd aisla-
da aun de nuestra propla Universidad,
Deben establecerse relaciones mds flui-
das con las restartes unidades académi-
cas y con el Consejo Supenior. Farmas
de interaccidn con las demds facultades,
lo he mencianado en la pregunta ndme-
ro 2. Romper el aislarmento también im-
plica participar mds activamente en cues-
tiones interdisciplinanas. Con respecto 4l
CS. es importante que nuestros repre-
sentantes den respuestas genuinas, que
reflejen la opinidn de la Facultad,

Serfa canveniente interactuar
mas en cuestiones académicas tanto en
docencia de grado y posgrado como de
investigacidn, de cooperacion interna-
cienal, y en actividades de extensidn. Es-

ta mayor interaccion permitirfa una ade-
cuada participacion de nuestra facultad
en la definicidn de la politica universita-
ra vy facilitaria la relacidn con las demads
urndades académicas en lo referente a la
enseffanza de cienclas bdsicas.

0. Lsta de acuerdo con la reforma
curricular impulsada por la UBA?
Qué se deberia hacer con los planes
de estudio de la FCEyN? Quién debe
ejercer el control académico del pri-
mer ciclo de las carreras?

PJ: No, no estoy de acuerdo con la re-
forma curricular impulsada por la UBA,
Si bien es evidente que la estructura cu-
rricular actual tiene serios defectos, no
me parece que |a solucion sea |a pro-
puesta. En primer lugar, la idea actual de
un primer ciclo de dos afios en algiin
seritido manejado por la UBA y ne por
las facultades es en esencia la ampliacién
a dos anos de|l CBC. ks dedir, al CBC,
una estructura profundamente criticada
y criticable, duplicarfa su importancia
académica e instifucional y suU présu-
puesto, en desmedro de los presupugs-
tos de las facultades: En segundo lugar,
sl bien algunas carreras son excesiva-
merte largas, y contienen materias inne-
cesarias (y posiblemente carezcan de o-
tras matenas necesands) eso no guiere
decir gue la solucidn sea reducir a cua-
tro afios su duracion. De estos cuatro
anos dos serdh el nuevo CBC, o sea las
facultades tendrian injerencia sobre so-
lamente dos afios del ciclo de grado. Y
ademyds, una carrera de cuatro anos (en
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realidad mienos, porque e CBC es uUn
curso de ingreso encubierto en vez de
ser realmente el primer afio de |as ca-
rrerds, y la estrictura de dos afios que
lo reemplace no tiene por qué ser me-
jor) no ofrece realmente ningun titulo
de grado de nivel. Para tener un titulo
realmente habilitante serd necesario ha-
cer una maestria de dos anos adiciona-
les. Y |as maestrias son aranceladas. Es
decir, se cambia una carrera de cinco
anos gratuita porLna de seis de los cua-
les hay que pagar dos.

Los planes de estudio de la
FCEyN deben cambiar, En la actualidad,
en buena medida la FCEyN es una confe-
deracion de departamentos. cada uno de
los cuales dicta materias pata locales y
para visitarites. Si bien hay materias que
no pueden darse simitdneamente para
alumnos de distirtas carrerds, porque sus
necesidades y conacimientos de los te-
mas san muy distintas, hay gran cantidad
de materias que puedsn, y a mi juicio de-
ben, darse en forma comun (como, dicho
sea de paso, se dieron durante mucho
tiempo, antes de que los departamentos
se aislaran tanto como ahora).

El control académico sobre el
primer cicla de las carreras lo deben ejer-
cer las facultades, Eso no significa necesa-
rarnente que cada una lo haga por sepa-
rado; por ejemplo. si se lleva a cabo una
verdadera politica de integracion con la
Facuttad de Ingenierfa, vanas materias po-
dnan ser comunes, con control conjunto
por parte de ambas facultades. Y lo mis-
mo pasa con Farmacia y Bloguimica,

AFC: Creo qle es necesaria Una transfor-
macion integral de la UBA, que compren-
da no sdlo una reforma curdcular, sino
también esthuctural v en |as dreas de |nves-
tigacion y extension, La UBA impulsa una
reforma de este tipo. que en el aspecto
curficular tiende a |a flexibillzacion de los
planes de estudio, y a un mayor intercarm-
bic entre las facultades, que debe ser con-
sehsuada por todos los involucrados,

Deberfames aprovechar esta
oportunidad para interactuar con otras
unidades académicas en lo concerniente
a ciepcias basicas, voltando nuestra ex-
periencia, que nos ha llevado a la exce-
lencia académica de nuestros graduados.

Es necesario revisar critica y
profundamente nuestros planes de estu-
dio, debatiendo ampliamente con todos
los claustros y considerando la opinién
de nuestros graduados que desarrollan
sus actividades fuera de nuestra facultad,

El control académico de toda
la carpera, desde su primer ciclo debe
estar a cargo de la umidad responsable
de dicha carrera. Esto no excluye la po-
sibllidad de planes de estudio conjuntos
entre mas de una unidad académica.

7.;Debe la FCEYN intentar una mayor
insercion en el aparaio producitivo?

Como se puede lograr?

P): La FCEyN debe por supuesto in-
tentar una mayor insercién en el apara-
to productiva. Esto es un proceso lento,
que tiene que tener en cuenta que tam-
Bign la cultura empresarial argentina tie-
ne que cambiar, pero se puede. Los me-
canismos son varios: las maestras y cur-
sos de especializacion y actualizacion de-
ben estar dirigidos a personal de empre-
sas, debe comenzarse, como mencioné
antes, a pensar en futuras patentes y
emprendimientos conjuntos, debe parti-
ciparse en innumerables reuniones, sim-
posios, talleres, elc, que usbalmente se
llevar a cabo y, aparte de discusiones
gue michas veces son muy dtiles, deben
darse |os contactos personales. Tampo-
co es necesario tener ideas brillantisimas
a este respecto: existen innumerables
experiencias eh otras universidades del
primer e incluso tercer munde que con-
viene aprovechar. Debemos animar a
nuestros cientificos a que, con regla-
mentaciones ya aprobadas por la Uni-
versidad, puedan reallzar consulfarfas
parcialmente. Y, por supuesta, debemaos

seguir con el sistema de pasantias que
nos ha dado buenos resultados.

AFC: En el concepto de romper el ais-
lamiento en el que estamos sumidos he
planteado una mayor insercién social,
que en funcion de los temids que se ma-
nejan en esta facultad, incluye la inser-
cién en el aparato productivo, En reali-
dad, no hablames de insercidn en el
sentido estricto del término, serfa mis
correcto hablar de vinculacidn, de res-

pender desde nuestra potencialidad a

demandas concretas de tecnalogias, no
sélo de punta sino también aquellas
apropladas para nuestro hoy y dhord, en
el entendimiento que la ciencia y la tec-
nologfia tienen que {raducirse también
en und mejor calidad de vida de los
miembros de la comunidad que financia
esas actividades, Dentro del sistema (s
es gue merece ese nombre) de clencia
y Tecnologla, nosotros somos universita-
rios, y la universidad no debe descuidar
la clencia bdsica. Nuestra insercion pri-
maria (o nuestra primera trascendencia,
camo los hijos) son nuestros graduados.
Por lo tanto, debemos no sélo garanti-
zar la excelencia a la que estamos en
general acostumbrados en nuestra facul-
tad, sino tambieén brindarles la actualiza-
cién necesaria en estos tiempos de
cambio constanite, en lo que podria (la-
marse un modelo de “"educacitn per-
manente”. Es también imperativo po-
tenclar la capacidad que tenemos a tra-
vés de desarrolles tecnolagicos, aseso-
rias de alto nivel. sin caer en servicios
rutinarios en compelencia desleal can
nuestros graduados.

Respecto de |os mecanismos
ya he mencionado la agresividad en |as
politicas de extension. de vinculacién,
de una Secretaria de Extension con re-
levamiento de demandas, de facilitar a
nuestros docentes - [nvestigadores |a
viticuldcion, y poer sobre todo, valorar
esa tarea, cuando lo merezca, enten-
diende que la funcién universitaria tam-
bién la incluye. 19
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PANORAMA

Actualmente, en el Parlamento

Europeo se discuten nuevas directivas so-
bre el patentamiento de matenal biolog:-
co, con el fin de que sean patentables, co-
mo ya sucede en los Estados Unidos, los
genes y las células animales y también hu-
manas. ks decir que nadie podrd hacer
uso de ningun producte terapéutico den-
vado de esos materiales, a menos que pa-
gue |os derechos correspondientes. A es-
to se oponen algunos organismaos nNo gu-
bernamentales debido a que, segun dicen,
se contemnplan en forma exclusiva los in-
tereses de la industna biotecnoldgica, sin
tener en cuenta a los consumidores, pro-
ductores, investigadores, pacientes, y co-
mumnidades indigenas

El argumento a favor del paten-
tamiento es gue sin €l, hoy no es posible
el desarrollo, y es la unica manera de
competir en una economia globalizada.

“Hay que preguntarse si es ética
y legalmente aceptable que se patente
matena viva. Esto nunca ha sido protegi-
do bajo el derecho de patentes, que ha
diferenciado entre la invencion y el descu-
brimienta”, opina el doctor Carlos Co-
rrea, del Centro de Estudios Avanzados
(CEA) de la Universidad de Buenos Alres.
"Creo -agrega- que no corresponde que
una sustancla que existe en a naturaleza
sea patentable”

WEATE

Patentes:

;Instrumento

EL HOMBRE PATENTADO

Algunas patentes estdn actual-
mente en litigic en los Estados Unidos,
como la de células de corddn umbilical.
Otro caso célebre es el de John Moore,
que en 1976 sufno la extirpacion del ba-
zo debido a que padecia de una forma ra-
ra de leucemia. Posteriormente, las célu-
las del bazo de Moore fueron objeto de
una patente por |5 millones de ddlares.
Moore apeld, pero la Suprema Corte de
Califormia fallé en su contra. Desde en-
tonces, Moore es un ferviente opasitor al
patentamiento de matenal viviente.

Pero jqué es realmente lo que
se patental Daniel Goldstein, profesor en
la Facuttad de Ciencias Exactas de la
UBA, no esta de acuerdo con que se ha-
ble de patentamiento de formas de vida.
"1Qué es la vidal”, se pregunta, e inme-
diatamente se responde : “"Atomos y mo-
léculas que se explican por las leyes de la
fisica y la quimica”

Considera que para patentar
objetos biolégicos se respetan los mismas
critenos de invencion, novedad y utilidad
que rigen para los objetos no bioldgicos.
"o que existe como resultado del proce-
50 evolutivo, no es patentable ; pero si lo
es lo que proviene del ingenia humano,
Por ejemplo, genes que se madifican o se
descubren a través de procesos de selec-

de poder de los paises
_-desarrollados o motor
-del progreso cientifico?

por Susana Gallardo*

cién extremadamente complicados, que
son equivalentes a la invenadn”

{Qué es patentable ? Los genes
no son patentables en si, pero lo son
tuando estdn modificados para optimizar
su funcionamiento en sistemas in vivo 0 in
vitro inventados, inéditos y utiles. Tam-
bién son patentables los animales transgé-
nicos y los métodos de terapias génicas
en seres humanos.

Para Goldstein es razonable que,
&n un sistema econémico donde se acep-
ta el patentamiento de entes quimicos, se
acepte el de elementos que tienen las ca-
racteristicas replicativas que asociamos
con los seres vivientes.

Aparte de las consideraciones
éticas, este avance del patentamiento so-
bre el matenal biolégico puede tener
consecuencias respecto de la innovacién
"Al estar patentado un matenal, se limitan
las posibilidades de su uso por el término
que dure |a patente”, explica Correa. Las
patentes padrian bloquear tanto la inves-
tigacion cientifica como la produccién.

"Cuando la descnpadn de [a in-
vencion se hace de manera muy amplia,
no se puede desarrallar ninguna actividad
vinculada con ese material”, sefala Co-
mea, y ejemplifica con el caso del algodon
transgenico patentado por la empresa
Agracetus. Esta definié su patente de mo-
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do que cubriera todo algoddn transforma-
do, en forma independiente del matenal
genético de ongen. De esta forma se para-
liza todo mejoramiento genético en el algo-
dén mientras la patente esté en vigor. Por
esta razon, la patente fue cuestionada y, fi-
nalmente, tuvo que ser revocada.

De todos modos, Estados Uni-
dos es el pais que tiene la doctrina mds ex-
pansiva ; alli todo es patentable. Basta que
una sustancia natural sea aislada y purifica-
da, para que pueda patentarse. En Europa
hay todavia algunas restricciones que po-
drian desaparecer si se aprueban las nue-
vas directivas.

ESPIONAJE EN LA SELVA

Otro punto que preocupa a las
organizaciones no gubemamentales es el li-
bre acceso al germoplasma, es dear, al
conjunto de la informacién genética de to-
das las especies vegetales, de los paises en
desarrollo o de comunidades indigenas.
Cuestionan, por ejemplo, el patentamien-
to de la quinoa, un cereal de alto conteni-
do en proteinas que se cultiva en la Puna,
o del Neem, un drbol de la India.

Correa explica que en Brasil hay
un proyecto de ley para restringir el acce-
so al germoplasma, también en el Grupo
Andino, y en los paises asidticos. Argenti-
ma, por su parte, ratifico la convencién so-
bre diversidad bioldgica por la cual los pai-

ses reconocen derechos soberanos sobre
los recursos genéticos, y todo acceso a ese
material tiene que estar sometido al con-
sentimiento previo informado por parte
del gobiemo del pais. “La convencidn esta-
blece que, en caso de que hubiere una ex-
plotacién comercial de esos recursos, ha-
brd que dar participacién en los beneficios
al pais de origen”, afirma Correa.

Nuestro pafs, si bien ratificéd la
convencion, no puso en practica ninguna
disposicién. "Tenemos un marco intema-
cional gue requiere una legislacidn nacio-
nal que en el pais no se ha dictado, lo cual
nos coloca en una posicidn débil”, sostie-
ne el experto,

Goldstein, por su parte, no consi-
dera razonable |a proteccién de los recur-
sos genéticos. Si bien la legislacion interna-
cional acepta que los objetos naturales no
bioldgicos como el petrdleo, los minerales
o el agua pertenecen a los paises donde se
encuentran, no seria légico -para este inves-
tigador- exigir que los objetos bioldgicos
también les pertenezcan, “No se puede
pretender que, por accidente de nacimien-
to, uno sea duefio del germoplasma del
planeta”, afirma. “Los indigenas que pobla-
ban América en la época de la conquista
espafiola, jno echaron antes a otros pue-
blos que habfan vivido alll 7",

El argumento parece irrefutable,
pero también es posible plantear que re-

sulta un poco injusto gue las poblaciones
de la Puna tengan que pagar derechos por
un cultivo que vienen plantando desde ha-
ce siglos. Y lo mismo en la India.

Goldstein responde sin dudar :
“En la India, se hubieran dedicado a hacer
una biologia molecular y una industria bio-
tecnologica en serio.” “"En aquel pais, al
igual que en Argentina -continua-, el emor
fue no haberse dado cuenta de que la Uni-
ca posibilidad para desarrollar la economia
era explotar cientificamente sus, asi llama-
das, venitajas comparativas, que estaban en
sus productos naturales”.

Se sabe que los laboratonos mul-
finacionales hacen "espionaje”, por ejem-
plo, en la selva chaquefia, haciendo aven-
guaciones entre los indigenas para detectar
plantas con posibles efectos medicinales
con el objetivo final de desarrollar drogas
mis efectivas. Goldstein replica que “en-
tender la estructura quimica de esas sus-
tancias supuestamente curativas, saber
céma actuan bioquimicamente, y modi-
ficar la molécula para hacerla menos to-
xica y mas activa, eso no lo hacen los in-
dios del Chaco”.

Si es dificil controlar el acceso al
patrimonio genético, y sélo el patentamien-
to puede proteger esa informacidn valiosa,
lo dnico que resta, para el investigador, es
competir en la identificacion de los genes
dtiles, descubnir las propiedades de sus pro-

WINTT
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ductos de expresion, y modificarlos para
convertirfos en instrurnentos tecnolégicos
originales y utiles.

La cuestion es qué actitud debe
tomar una nacién como la Argentina fren-
te a las patentes. es decir, ser proteccionis-
ta, y defenderse contra la actitud expansi-
va de las grandes corporaciones; o, por el
contrano, acomodarse a las nuevas ten-
dencias e intentar competir en la dreas
donde ello es posible,

Desde 1995 el pais dispone de
una ley de patentes que incluird a los me-
dicamentos a partir del afo 2000. Esta ley
nacié de la necesidad de cumplir con
acuerdos intemacionales y, sobre todo,
debido a la presiones ejercidas por Esta-
dos Unidos.

PATENTES E INDUSTRIA
FARMACEUTICA

Argeritina, como todos los pafses
en desarrollo, no reconocia patentes para
medicamentos. “La razén de esta exclusion
se vinculaba con la salud pablica y con el te-
mor a que las patentes se tradujeran en
precios muy elevados que hicieran inacce-
sible los medicamentos para gran parte de
la poblacidn”, explica Correa.

El gran cambio se produce en
1994 cuando se aprueba el acuerdo sobre
Aspectos Vinculados con el Comercio de
los Derechos de Propiedad (TRIPS es la si-
gla eninglés), el cual obliga a los palses a re-
conocer patentes en todos los sectores de
la tecnologia.

Este fue un tnunfo para las em-
presas de los paises industnalizados. No
obstante. se acordd que habria plazos de
transicion para los paises en desarrollo con
el fin de que pudieran acomodarse a la
nueva situacién. Con respecto a los medr-
camentos, el plazo aprobado fue de |0
anos, contados a partir del |° de enero de
1995. Sin embargo, debido a las presiones
de los Estados Unidos, el gobiemno propu-
so abreviar el plazo. El Congreso decidié
que éste sera de 8 afos. Tal decisidn, jun-
to con otros aspectos de la ey, provoco
una reaccion por parte de Estados Unidos,
y €l propio Poder Ejecutivo, que aspiraba a

EXACTA 12
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| via, dado que el objetivo de desarrollar
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una introduccién inmediata del patenta-
miento, suscitd un enfrentamiento en el
Congreso por el cual éste se vio obligado
a reducir el plazo a 5 afios.

A pesar de esta reduccién, Esta-
dos Unidos aplicé sanciones comerciales, a
prncipios del 97, que consistieron en la
suspension de la mitad del sistema de pre-
ferencias en la importacién de productos
de Argentina. “Es una decisién que juzgo
ilegitima porgue si Estados Unidos conside-
raba que la ley argenitina no se comrespon-
dia con los estindares intemacionales, se-
gun su propia argumentacion, debenia ha-
ber concumdo a la Organizacén Mundial
del Comertio, donde funciona un sistema
muitilateral para la solucién de controver-
sias”, sostiene Conea.

“Vale la pena destacar -agrega
Correa- que este plazo de transicion se
dio a cambio de los plazos que los paises
desarrollados lograron en el drea textil y
en agncultura, donde aquéllos no son
competitivos™.

Si en el afio 2000 comienzan a
regir las patentes, es dable preguntarse qué
pasard a partir de ese momento con la in-
dustna farmacéutica y, sobre todo, con los
precios de los medicamentos.

Correa dinge una investigacion
en el CEA para pronosticar cémo varia-
rdn los precios de los medicamentos. "Los
primeros resultados, comparando el pre-
clo sin patente y con patente, muestran
un incremento considerable, que esta en
el orden de un 100 por ciento”, asegura
Correa. Estos aumentos, de todos mo-
dos, se van a aplicar sélo a los medica-
mentos mds novedosos.

En Espafia las patentes fueron
anunciadas en el 86 y comenzaron a tener
vigencia en el 92. En ese periodo la indus-
tria tuvo un proceso de readaptacion al
nuevo régimen, que estuvo apoyado por
un programa gubemamental de subsidios a
4 innovacién tecnoldgica, con el fin de for-
talecer la capacidad de las empresas. En
Argentina no hay ningin proyecto en este
sentido. jQué va a pasar entonces con la in-
dustria farmacéutica ?

El doctor Alberto Diaz, asesor
de la Secretaria de Ciencia y Técnica de
la UBA, considera que la ausencia de
una ley de patentes que contemplara
medicamentos fue lo que permitié que
se desarrollara en Argentina una indus-
tria farmacéutica importante. "No es
una productora de drogas basicas, pero
produce con calidad y cantidad y cubre
las necesidades del pals”, asegura, y
agrega : "H plazo de transicion deberia
permitir que las empresas se adecuaran
a la nueva situacion.”

Sin embargo, Daniel Goldstein
considera que la industria farmacéutica
argentina es “una industria que frend el
desarrollo del pais, y que estd basada en
la copia y en el aprovechamiento del
trabajo intelectual de ctros”,
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Los plazos de transicion, seglin
Goldstein, sirven sélo “para darle tiempo
a la seudoindustria farmaceéutica que nun-
ca apoyd el desarrollo de la ciencia seria,
A diferencia, por ejemplo, de Jaime Cam-
pomar, que hizo posible el trabajo cienti-
fico de Houssay y Leloir cuando fueron
expulsados de la Universidad de Buenos
Aires por el peronismo, v tenfa una fabri-
ca textil. Recordemos que la industria far-
macéutica argentina fue estrechamente
vinculada al golpe millitar de Ongania con-
tra el presidente l|lia, que resulto en [fa
destruccidén de la Universidad'.

Seglin el investigador, todo hallaz-
go cientffico, ademds de su valor intelectual,
tiene un valor potencial como instrumento
creador de riqueza y poder. No puede ha-
ber una tecnologia de punta si no hay una
ciencia excelente y un aparato productivo
que requiera de esta ciencia para sobrevivir,

“En Latincamérica se instituciona-
lizé la imagen del progreso como repeti-
cién mids o menas mecdnica de lo conoci-
do. Y, contrariamente a lo que se cree, los
sistemas de patentes no existen para pro-
teger los intereses del inventor, sino los de
las economfas nacicnales’.

PATENTES Y DESARROLLO

En este sentido, Diaz considera
que “una patente genera un negocio: Para
un pals, las patentes son parte de una poll-
tica de desarrollo”. Lo importante, argu-
menta, &s definir el rol de las universidades.
"'Las politicas universitanas deberiin tender
hacia lo tecnolégico y proteger los resulta-
dos que producen', sostiene.

La idea es que los investigadores
argentinos, asf como publican en el exterior,
en revistas de primera linea, traten también
de ver s| esos mismos resultados son pa-
tentables. Hoy en dfa, en los Estadas Uni-
dos; la privatizacién del conocimiento hace
que ninguna universidad publique si no se
pasc antes por la oficina de patentes.

"Se necesita una polftica activa que
favorezca que los desarrollos se registren y
luego se comercialicen”, afirma Diaz. Env Es-
tados Unidos las universidades trabajan con
las empresas y éstas proyectan de aqui'a 20

anos lo que van a necesitar. La propuesta
de Diaz es que la universidad dirija su mira-
da hacia el sector agropecuanio, porqgue es
alll donde hay mayores chances. De este
madao, podria ganar mercado con las em-
presas que existen, muchas de las cuales
son poderosas, pero les falta el conocl-
miento de la universidad.

"La |dea seria aprovechar |a capa-
cidad de financiamiento de las empresas, las
cuales, introduciendo el conocimiento de la
universidad, podrian colocar valor agregado
a sus productos”, explica Diaz. Por ejem-
plo, el sector aceitero, que es muy fuerte,
poedria producir aceftes enriquecidos con
dcidos grasos. O los molinos hanneros,
transformar la harina para que tenga mayor
contenido de proteinas.

Para ello son necesartas las paten-
tes, que son una forma de valonzar los re-
sultados de la investigacidn, y de fortalecer
a la universidad frente a los potenciales in-
teresados, haciendo mds atractiva la trans-
ferencia de tecnologia.

Hace muy poco, un investigador
argentino, el doctor Osvaldo Podhajcer,
patenté en el exterior un hallazgo muy
promisorio en el tema de terapia genica,
y no pudo hacerlo en Argentina. ;El mo-
tive? Tal vez la falta de una estructura
dentro de la Unwersidad y el Conicet
que facilite los trdmites, y, sobre todo, el
desinteteés de la industria local en Inver-
tir en un desarrollo nacional.

Diaz es partidario de que la uni-
versidad posea una estructura que infor-
me a los Investigadores acerca de que te-
mas pueden ser patentables, y cudl es el
estado del patentamiento en el mundo
con respecto a esos temsds,

Goldstein, por su parte, sugiere a
los investigadores que patenten en |os Esta-
dos Unidos. “Mi consejo es que hay que
interesar a algin banco para que financle
los altos costos que representa el patenta-
miento en aguel pais. No se le puede pedir
al Conicet o a la Universidad la capacidad
de patentamiento”.
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Fertilizacion humana asistida

Una ley restrictiva
y discriminatoria

El provecto sancionado por el Senado de la Nacion el pasado
mes de julio, que aguavda su tratamiento en la Camara

de Diputados, no solo reduce drasticamente las posibilidades
de lograr un embarazo mediante la aplicacion de este tipo
de procedimientos, sino que, por sobre todas las cosas, atenta
contra el insoslayable devecho a ser padres que también

poseen las parejas con problemas de esterilidad.

Cuando hace casi 20 anos atrds
el mundo entero se enteraba con asom-
bro del nacimiento de Louise Brown, la
pequefia inglesita que se convirtié en el
primer ser humano concebido a partir de
la utilizacidn de una téenica reproductiva
llamada fecundacion in vitro (FIV), la con-
fusa denominacion de “'bebé de probeta”
comenzo a atemorizar a muchos sectores
de la sociedad

Como es légico, desde el princi-
pio la doctnna catdlica se apuso a la ferti-
lizacion extracorpérea. Incluso muchas
personas consideraban que el procedi-
miento era una verdadera aberracion, ya
que, por ejemplo, creian -erroneamente-
que la gestacion completa ocurmia dentro
del ambrto de un laboratono

Hoy. en cambio, el mayor enten-
dimiento de las técnicas de fertilizacion asis-
tida y el conocimiento de que alrededor de
casi un 20 por ciento de las parejas que de-
sean tener un hijo sufren de diferentes tras-
tormos para lograr un embarazo esponta-
neo, ha permitido “ablandar’” algunos de los
conceplos prejuicosos que se tejlan en tor-
no a estos procedimientos y, de esta forma,
alcanzar un grado de aceptacion mds alto
por parte de la poblacién

MENTY

Sin embargo, a contramano de
esta tendenca, hace sélo unos meses y
merced al impulso otorgado por el voto del
bloque justicialista y de algunos partidos
provinciales, el Senado de la Nacién dio me-
dia sancidn a un anteproyecto de Ley sobre
Fertilzacion Humana Asistida de fuerte sez-
£0 autortano que, segun los expertos, prac-
ticamente condena a todos aquellos que
padecen discapacidades reproductivas.

OBJECIONES

Para la mayorfa de los especialis-
tas, las objeciones principales al texto del
proyecio de ley son vanas y muy importan-
tes. Por ejemplo, mientras gue a ninguna
pareja “sana” se le exage permanencia algu-
na del vinculo para poder procrear, quienes
decidan someterse a un tratamiento de fer-
tilizacion deberdn acreditar una convivencia
previa de por lo menos tres afios.

“Supongo que lo piden porgue
creen gue con mds de tres afos se trata
de una pareja estable, pero entonces ten-
driamos que decirle a toda la gente que
quiere tener un hijo que debe tener tres
afios de convivencid, jPorqué a unos sl y a
otros no!”, se pregunita el doctor Nicolds
Neuspiller, director del Instituto Médico

por Fernando Ritacco *

Integral de Fertiidad “Fecunditas” y presi-
dente de la Sociedad Argentina de Fertili-
dad y Estenlidad (SAEF). "Por otro lado
-continda-, supongamos el caso de una
pareja recién formada constituida por una
mujer de 39 anos cuyo marido tiene un
grave problema de espermatozoides; esa
mujer no tendria oportunidades porque
se la condena a la menopausia’.

Otro de los puntos cuestiona-
dos es el que indica que no se autoriza-
ra la fertilizacidn de mds de tres dvulos
por vez. debiendo efectuarse la transfe-
rencia de la totalidad de los mismos al
utero de la mujer.

Al respecto, el doctor Sergio
Pasqualini, especialista en fecundacion
asistida y director del Instituto Médico
Halitus opina que “limitar a tres el nume-
ro de dvulos a fertilizar atenta directa-
mente contra la técnica”. Segun el ex-
perto, |a causa de estenlidad de las pare-
jas en muchos casos tiene que ver con la
calidad de las gametas, por lo tanto no
puede saberse de anmtemano cudntos
ovulos padrdn ser fecundados y se trans-
formen en embrion,

“La limitacion que impone este

proyecto de ley va a bajar mucho las chan-
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ces de lograr un embndn viable”, enfatiza

Pasqualini. "Esta restriccion -aclara el espe-
clalista- tiene dos mativos: el primero es
evitar que se produzca la fertilizacidn de
mis de tres dvulos y, por lo tanto, que en
ningdn caso queden mds embriones que
los que se van a transferr, La otra razon es

impedir la criopresemvacion”

MAS DIVERGENCIAS

El mantenimiento de embrio-
nes congelados es, justamente, otro de
los métodas prohibidos por el proyecto
de ley que pasd a la Cimara de Diputa-
dos. "Esto crea un problema a quienes
no descartamos enbriones’, senala el
doctor Jorge Blaquier, director de Ferti-
lab. “La criopreservacidn -asevera- es
una alternativa logica que, en aquellos
casos con alta tasa de fertilizacion, per-
mite conservar para una nueva oporiu-
nidad los embriones que excedan el nu-
mero elegide para transferir, eliminando
asl parte del giasto y la agresion del pro-
cedimiento para obtenerjos”

La lista de reparos a muchos
de los articulos del anteproyecto apro-
bado por el Senado parece notener fin.
Pero uno de los aspectos mas fuerte-
mente cuestionados es el que se refie-
re a la donacion de gametas. En efecto,

mientras que a las parejas "sin praoble-

mas no se |es exige |egalmernte que el

hijo que engendren sea bioldgicamente
de ambos progenitores, a las que tiene
trastornos de fertilidad, en cambio, sdlo
se les autoriza la concepcion a partir de
células propias. es decir. se les prohibe
recibir la donacion de espermatozoides
o de ovulos,

Para el doctor Carlos Carrere,
presidente de |a Sociedad Argentiha de
Andrologia, la prohibicion de recibir la
donacién de gametas es claramente vio-
latoria de las libertades individuales. Se-
gun el experto, el hecho de que los sen-
timientos de maternidad y paternidad
pueden establecerse en ausencia de liga-
duras genéticas estd ampliamente de-
mostrado en familias constituidas a tra-
ves de la adopcion.

“La maternidad y paternidad
-afirma Carrere- no estdn ligadas nece-
sariamente a los progenitores. Si asl fue-
ra, el amor maternal o paternal sola-
mente podria aparecer con los nifos
que comipdrten una genetca directa con
sus padres. Aceptar la- donacion de ga-
metas debe ser, por ende, una declsion

estrictamente conyugal”

UNA ESPERANZA

Los constantes logros alcanza-
dos en el mejoramiento de las técnicas de
fertilizacion asistida brindan hoy una espe-

ranza a muchos hombres y mujeres gue

de otra manera deberian irremediable-
mente resignarse a la imposibilidad de te-
net hijos propios.

La Argentina ha conseguido un
desarrollo notable en este campo del co-
nocimiento cientlfico que ubica a los es-
pecialistas nacionales en un plano de
igualdad con los profesionales que actdan
en los paises mds avanzados.

La promulgacion de una ley que
reglamente |a actividad sin entrometerse
en la vida privada de los cludadanos es
un hecho no tan solo deseable sino tam-
bién necesario.

Por ahora, resta esperar que
nuestros diputados tengan la suficiente
lucidez y el coraje para rechazar este
proyecto de ley restrictivo y discrimina-
torio que, seguramente, influenciado por
una concepcion confesional de algunos
grupos de poder, no representa la au-
téntica voluntad de los ciudadanos, des-
canoce |a angustia de los que no pue-
den ser padres, y propugna una terapéu-
tica al menos dudosa, que estimula el
florecimiento de |4 actividad clandestina
o, en los sectores de la poblacién con
mayar pader economico, la decisidn de
acceder a estas técnicas sencillamente
vidjando al exterior. | =

* Caordinadar del Centro de Divulgocton Clentifica
FCEpN

Téericad B - Fundacidn Comporriar
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Las

Departamento de Matematica

matematicas:

Las matematicas estan omnipre-
sertes en todas las cosas que nos rodean.
La realidad, de la que nosotros mismos for-
mamos parte, nos es cognosable mediante
la impersonalidad del lenguaje matemdtico
con el cual podemos desanbirda. En una co-
mespondenca nada casual, el Departamen-
to de Materndtica de la FCEyIN subyace en
todas las disciplinas del resto de la facultad.
Desde el mismisimo comienzo, en los cur-
sos iniclales que el Departamento dicta pa-
ra los alumnos de todas las carreras, hasta
la mayoria de los trabajos de investigacion
de la facultad, las matemadticas juegan roles
miuchas veces protagonicos.

WEATE

2
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el cédigo =
de la realidad.
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B Departamento de Matemdtica
es muy rico en histona y en personalida-
des trascendentes de la ciencia argentina.
Histoncamente, como todos los departa-
mentos de la FCEyN, reconoce tres eta-
pas bien definidas: la brillante, antes de los
bastones del ‘66, la oscura. antes de las ur-
nas del ‘83 y la de la consolidacién como
departamento modemo -segun las exigen-
cias de la dencia contemporénea-, en la ac-
tualidad. Por su parte, matemadticos de la
talla de Julio Rey Pastor, Alberto Gonzilez
Dominguez, Luis Santalé (ver recuadro),
Alberto Calderdn, Manuel Balanzat, Misha
Cotlar y Orlando Villamayor construyeron

gran parte del Departamento, descollando
no solo en sus aulas sinoc también en la
creacion de conocimientos, muchas veces,
con trascendenca ntemacional,

Fogoneros de las ciencias formales

Toda actividad cientifica puede
clasificarse segun el grade de formalizacion
matemdtica con el que construye el mode-
lo de la porcién de realidad a la que estd
abocada. Desde nociones tan elementales
como la naturaleza del espacio y del tiem-
po fisicos, pasando por los comportamien-
tos cadticos de ciertas reacciones quimicas,
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la turbulencia de nuestra atmdsfera, la di-
namica de sistemas bioldgicos tales como
los microtdbulos celulares, los modelos
geoldgicos de terremotos, hasta llegar a los
algontmos computadionales; las matemdti-
cas constituyen la columna vertebral del
entendimiento de éstos y muchos otros
problemas de la cenca

Si respetdsemos la clasificacion
por la cual el conocimiento matemdtico es
puro o aplicado, podriamos decir que “el
Departamento tiene una fuerte tradicion

en matemdtica pura, especialmente en la
rama llamada Andlisis, como resultado del
protagonismo de vanos de sus integrantes:
Alberto Gonzdlez Dominguez y Alberto
Calderon, en décadas pasadas, y Luis Caffa-
relli, en la actualidad”, indica la directorz del
Departamento, doctora Alica Dickenstein,
pero luego adlara que, hoy en dia. tal divi-
sién resuita un tanto ficticia. "Bxiste una
tendencia a nivel mundial por la cual la
creacion de conocmiento matematico ca-
si siempre incluye aplicaciones”, explica

Dickenstein. Esto es obviamente viélido
para las ramas tradicionalmente clasifica-
das como aplicadas, pero las mds puras
también se enfrentan a problemas tales
como la resolucion de diferentes tipos
de ecuaciones que tienen un alto impac-
to en otras dreas del conocimiento. Esta
tendencia modema se sustenta, en parte,
en el colosal salto tecnoldgico que ha da-
do la computacién en la ditima década:
“no solo por la posibilidad de hacer ex-
perimentos numericos nunca antes sona-
dos sino también por el interés en nuevas
dreas tedricas de la matemitica que se
han desarrollado en consecuencia”, finali-
za la directora del Departamento.

Por lo anterior, una pintura
mds realista de la investigacion que se
cultiva en el Departamentoc podria in-
cluir cuatro grandes ramas aunque sus
fronteras sean difusas: Andlisis, Algebra,
Geometria y Matemdtica Aplicada. Algo
menos del cuarenta por ciento de los
profesores/investigadores trabaja en
Anilisis -entre otras muchas cosas- bus-

Luis Santalé: un ilustre del departamento

' "";;'&mmmaeiammdeiara-
mientras que la figura del docente in-

mlmddb
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primeros es con dedicacion exclusiva de la FCEyN.

AmMymmdmmM-

oficina del Departamento. Dam::da’ en la Universidad Au-
‘ténoma de Madrid en |936, el gedmetra Santalé arriba a
lo Argentina en 1939 después de haberse desempefiado
como capitdn de aviacidn en las filas republicanas que con-
tendian contra el franquismo en la guerra civil espafiola.
“Llegué a Rosario donde dos cosas sucedieron: me contra-
ta el Instituto de Matemdticas de la Facultad de Ingenieria
y conoci a la que hoy es mi esposa”, recuerda Santald.
'En'l%hbﬁenehbemamean:rlaque
‘temporada en Princeton y Chicago, y en 1953 publi-

ca su primer libro sobre geometria integral. "Hasta 957 tu-

ve que tener muchos empleos pues no habia dedicaciones ex-
clusivas en las universidades”, explica Santald para referir su
paso como profesor en las universidades de Buenos Aires, de
La Plata, del Litoral, la Escuelo Superior Técnica y la CNEA.
Sontald ingresa ol CONICET en 1959 como uno de los prime-
mente, junto a Gonzdlez Dominguez. En 1975 publica su se-
Mgmﬂmnﬁ:mdmydm

Dcmsuﬁumﬁrncmcﬁzgdmwm
ro de tesis doctorales, publicé numerosos articulos en revis-
tas internacioniales y libros de texto como por efemplo, un
ddsico de la FCEyN: el Vectores y Tensores de EUDEBA. Es
miembro de numerosas academias y sociedades cientificas,
fue miembro def Consejo Directivo del CONICET, varias uni-
vas&iadesnadwmfesydélexmmlbhanmmbmdaﬂac—
tor honoris causa y, desde el mes pasado, el Congreso Na-
cional lo distinguid como uno de los veinticuatro Mayores (de
ochenta afios) llustres de la Argentina.

17 EXACTA
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El otro Paenza

$i de asociar el apelido Poenza con competencios de algdn tipo se trata. es imposible no pensar en la NBA o en el fiitbol. Sin embargo, atra

clusse de justass se calebran en el Departamenito o instancias del mismo apelid: la Competencia Motemndtice

Enmﬁham

"Emesta Paenza fue un fendente promotor del desorrollo cientlfico en la Argenting®, wmswﬂmmmm
za al recordar a su padre. El prematuro falledmiento de Emesta en f%mawfmnnammMnmmmanﬂmm
tive esengiall drganizar una comprétendia anudl de matemdticd' abierta @ todos los estudiontss universitanos del puis en'ld especidliad

Los estudiantes participan en equipos que pueden formirse indistintamente con uno o dos integrantes trabgjando en conjunto pero, en cuak-
quier cas, sin ayuda bibliogrdfica., Paenza, en cuanta asesor del comité organizadon ackara que los ejercicios son de considerable dificultad y que. en con-

nte logre el puntaje totol. "Resolver solo Lin gjercicio ya es menterio: s mds, sl alumines y profesores

sUpervisores cunumbn tratando de resolver los problernas en los dias - hasta semanas- posteriores @ ko competenda , aunque sea solo por placer, ha-

cando el marco tedrico de lns métodos de resollcién, tanto
en forma exacta come pumérica, de complejas y variadas
ecuaciones. Los algebnstas, casi una cuarta parte de la planta
de investigadores. tienen entre sus diversas incumbencias el
sustentar tedricamente, por un lado, modelos muy bésicos de
la fisica -los llamados grupos de simetria de las particulas ele-
mentales- y de la informitica -complejidad de algoritmos (en
colaboracion con investigadores del Departamento de Com-
putacién)-, por otro. En el drea de Matemitica Aplicada se lle-
van a cabo varias lineas de trabajo: hay un sélido grupo de in-
vestigac|on en estadistica, que no sdlo asesora a cientificos y
técnicos de variadas disciplinas sino que ademds genera cono-
cimiento bisico de la especialidad; hay investigadores traba-
jando en el estudio de métodos numeéticos pdra la resolucién
de ecuaciones diferenciales y otros en las llamadas teoria de
onditas y geometria fractal, de impacte en el procesamiento
de senales e imagenes con aplicacitn a diagnostico, telecomu-
nicaciones, vision robotica y television de alta resolucién. Fi-
nalmente, los gedmetras estudian estructUras y superficles de
distintas dimensiones, tanto de interés tedrico como por su
conexién con problemas computacionales o fisicos.

Algo menaos de clen investigadores, entre docentes
con dedicacion exclusiva, semiexclusiva, miembros de la Ca-
rrera de Investigador y becarios, participan de los proyectos
clentfficos que financian la UBA, el CONICET, Antorchas y el
FOMEC. La vicedirectora, doctora Teresa Krick, explica cual es
la produccién cientifica del Departamento (ver grifico): "Ve-
nimos publicande anualmente entre treinta y cincuenta traba-
jos cientificos en revistas y actas de conferencias intermaciona-
les, aungue la proyeccion para este ano es bastante mayar, y
tenemaos diversas clases de acuerdos con instifucfones |atinoa-
mericanas y europeas’ .

i8
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Matematicas para todos

Las cifras del Departamento indican que alrededor
de tres mil trescientos alumnos de |a facultad reciben ciento
diez cursos por afic de grado vy posgrado dictados por cin-
cuenta y siete profesores y unos ciento veinte docentes au-
xillares, seterita de |os cuales son graduados. El Departamen-
1o ofrece dos carreras de grado o licenciaturas: una en Mate-
mitica Pura y otra en Matemdtica Aplicada que, actualmente,
convocan a unes guinientos alumnos. Sin embargo. en conso-
nancia con las cormentes actuales de la matematica, “propon-
dremos un cambio curricular que, mediante una licenciatura
dnica, tienda a integrar el conocimiento puro con el aplicado”,
explica la secretaria académica, doctora Cristina Ldpez, Por su
parte, hay unos noventa alumnos repartidos en los dos pos-

grados: el Doctorado ef Cienclas Matematicas, por un lado y

la Maestrfa en Estad(stica Matemadtica -de reciente creacién-,
por el otro. Ademds, el Departamento dicta, para un ndme-
ro creciente de alumnos, muchos de |os cursos del Profesora-
do de Ensefianza Media y Superior en Matemadtica.

“A partir de 1998, cuando finalice la instalacién de la-
boratorios especializados, esperamos introducir el use de
computadoras en todas las matenas y para todos los alumnos
de la facultad", concluye la secretaria académica.

No sdlo la competencia y las matemdticas se combi-
nan en las Olimpiadas Nacionales e Internacionales de Mate-
mdticas (ver EXACTAmente, No. 9) sino que el Departamen-
to, desde hace ya bastante tiempo, organizd la llamada Com-
petencia Paenza (ver recuadro) en la que participan alumnos
universitarios de todo el pais. |9

* Dacente auxilar del Departamerito de Fisica - FCEyN
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investigadores de nuestra facultad.

Stanley Prusiner es profesor en los De-
partamentos de Neurologia y de Bioquimi-
ca y Biofisica de la Universidad de Califor-
nia, Estados Unidos. Desde prncipios de la
década del '80, ha realizado importantisi-
mos aportes al conocimiento del origen de

ciertas enfermedades caracterizadas por

una seria degeneracion del sistema nervio-
so central. E! doctor Prusiner postuld y de-
fendid la audaz hipotesis de que tales en-
fermedades eran causadas por ciertas par-
ticulas, a las que llamé "priones”, término
que é| inventd juntando las palabras “pro-
teina” e “infeccién”, ya que dichas particu-
las infecciosas parecian ser de naturaleza
proteica. Las priones son patégenos infec-
ciosos muy diferentes de los microorganis-
mos tales como virus. bacterias y hongos,
con los cuales estamos mds familianzados.

Las enfermedades causadas por priones
incluyen el “scrapie” de ovejas, la Encefalo-
patia Espongiforme Bovina (ESB) o “enfer-
medad de las vacas locas" (porque éstas
adoptan una extrana conducta) y el sindro-
me de Creutzfeldt-Jakob o Encefalopatia
Espongiforme Humana. Estas afecciones
fueron motive de preocupacién -sobre to-
do economica- en Inglaterra en la década
pasada, al observarse que podian ser con-
traidas por el ganado bovino cuya dieta
normal era suplementada con restos de
cerebro de ovejas.

Las inusuales propiedades biolégicas del
agente del scrapie y ESB fueron reconocidas
en estudios preliminares con ovejas. Luego,
con la posibilidad de su transmision a rato-
nes, los investigadores liderados por Prusi-
ner tuvieron la posibilidad de disponer de
un modelo expenmental conveniente que
proveyd informacidn sobre la naturaleza
quimica del patdgeno. En efecto, la purifica-
cidn parcial a partir de extractos de cere-
bros de animales infectados llevd al descu-
brimiento de que una cierta proteina esta
indisolublemente ligada a la infectividad. Esa
proteing, purficada en 1982 por el grupo de
Prusiner, resultd tener, aproximadamente,
unos 200 aminodcidos y se la llamo PrPSc.

Stanley Prusiner, Nobel de Medicina 97
Con la mira en los priones

Con esta primera entrega comenzamos a dar a conocer los trabajos premiados
este ano por la Academia Sueca en las disciplinas cientificas, comentados por

Ademds, la observacion de que los trata-
mientes que nermalmente afectan a los
dcidos nucleicos no alteraban la infectividad
de las fracciones purificadas llevd a Prusiner
a defender con mds fuerza su idea de que
los priones carecian de dcide nucleico.

Curiosamente, en neuronas no infecta-
das, se descubnd una proteina de funcion
desconocida y con idéntica secuencia de
aminodcidos, llamada PrPC, pero que no
es infectiva, aunque necesana para que se
establezca una eventual infeccidn,

La idea de Prusiner "cierra”’ perfectamen-
te con todos los experimentos hechos has-
ta la fecha y puede resumirse asi: los prio-
nes infecciosos estdn compuestos por una
isoforma (isémero conformacional) anor-
mal de la protefna normal, es decir el mis-
mo tipo de proteina pero adoptando una
conformacién andmala. Un proceso post-
traduccional, (es decir, luego de sintetizada
la proteina en la neurona) no identificado,
convierte la proteina celular normal en una
forma anormal. Esta forma anormal induci-
ria el cambio de conformacion de otras
moléculas normales, convirtiendolas a su
vez en anormales, y asi sucesivamente, pro-
duciendo una reaccidn en cadena con cre-
cimiento exponencial. Este concepto que
explica la propagacion de un agente infec-
cioso sin generacion de nuevas moléculas
(no como ocurre con los virus que se repli-
can), sino a través de un cambio de forma
de moléculas preexistentes, fue totalmente
revolucionario en la historia de la Biologia
Molecular y exigié un cambio de mentali-
dad en los cientificos, reacios, en un princi-
plo, a aceptar la interpretacion de Prusiner.

Un dato interesante que le da mds susten-
to a la idea de la interaccion entre las dos
isoformas es que la ausencia de la proteina
normal PrPC protege contra el nesgo de
contraerla via infeccion por PrPSc, ya que
ésta no tendra sustrato sobre el cual actuar.

Otra situacidn que le llamé la atencidn a
Prusiner es que personas con ciertas muta-
ciones puntuales en el gen PrPC tengan
tendencia a desarrollar espontdneamente

por Norberto lusem®

En nuestra materia “Introduccion a la Biolo-
gio Molecular y Celular”, aprovechamos el
tema de los priones para ejemplificar la fas-
cinante cuestién de la conformacion de pro-
teinas y su relacién con la actividad bioldgi-
ca, que es el gran desafio de la Biologia Mo-
lecular de fines de este milenio. En un exa-
men pardial de la materia en 1996, evalua-
mos la comprension del tema de conforma-
cién de proteinas a través de la interpreta-
cién de un problema basado en experimen-
tos reales que realizé Prusiner en su labora-
torio. Los alumnos, de esta manera, apren-
dieron con un ejemplo concreto de la biolo-
gia moderna que les resulté familiar y (til, lo
cual los ayudé a motivarse.

Es de valorar el hecho de que este cien-
tifico haya visitado nuestra Facultad unas
semanas antes de recibir el Nobel, gracias
a la iniciativa y esfuerzo de los integrantes
de la Comisién Directiva de la Sociedad Ar-
gentina en Investigacion Bioquimica y Biolo-
gia Molecular (SAIB).

los sintomas neuroldgicos sin estar infecta-
dos. Se supone, sin una fuerte evidencia
experimental in vitro -que el mismo Prusi-
ner admitid en su dltima conferencia en
Exactas-, que estas proteinas mutadas ten-
drian una conformaciéon “maligna”, es decir,
similar a la de la salvaje (no mutada) en la
conformacién anémala.

Lejos de alarmamos por estos poten-
ciales enemigos, podemos apostar a que la
comprension de los mecanismos de infec-
¢idn iluminada por Prusiner puede produ-
cir avances en las investigaciones de proce-
sos fisiolégicos normales y patologias neu-
rodegenerativas como Alzheimer, Parkin-
son y esclerosis multiple, curables tal vez
en un futuro, =

* Docente del Departamento de Ciencias
Bioldgicas - FCEyN
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Hilario Fernandez Long

Ingenieria
de una época dorada

Cuéntenos acerca de su infania

MNaci en Bahia Blanca. Alll pasé
mi infanoia, junto a mis padres v cuatro
wos, Mi familia era de ¢

herma

lase med:ia

v toda de ascendencia europea: espant
e t 1O por parte m
ape
{ 13lad, ge
ectividad de

Jn comeanta

rno especal. Quienes la integraban eran
emigrados de Francia por razones rel
giosas. Formaban parte de una rama del

cristianismo denominada bardense, que

se habla apartado de lica

en el r__:.,-_:‘!.:. XI. Fueror Jicde
hn tuvieror n el Fia

monte. Mi abuela también era ba

que era catol tse marco de tolerar

cia me resultod muy util en la vida. Fue wr

dprendizdje esencial

por Ricardo Cabrera *

y Fernando Ritacco **

Un tacito acuerdo entre todos los
comentaristas del quehacer uni-
versitario indica claramente que
la Universidad de Buenos Aires
tuvo un peviodo de ovo. En esta
entrevista con EXACTAmente,
uno de sus prin l'ip:!fc',-' artifices, v
rector en el momento de maximo
esplendor, nos brinda una vision
en perspectiva de aguellos anos
60 en los que el brillo de la ex-
celencia, reconocido a escaln
mundial, sc opaco defini-
tivamente a la som-

bra de los fusiles

(Donde transcurrio su juventud?
l.a adolescencia también |a pasé

en Bahia Blanca, ya que hice mi secunda

no en & Colegio Macional de Bahja Blan-
Al
Cur
arrera en el edificio de la calle Penl. e
jonde funcionaba la F ad de 1
TNOS junto matematicos | g
arquitectos. los bidlogo e .
ese clima de interrelacion serfa muy in
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portante para mi futura profesidn. Al ano
sigulente de recibirme, me casé'y conse-
gui trabajo en la Capital. Més tarde volvi a
Bahia Blanca, pero al tiempo me aburr y
retormamos a Buenos Aifes.

¢Buenos Aires le daba la pesibilidad de ejercer
su prafesion?

En realidad comencé trabajando
de banquero, en el Banco Industnal. Un
dia el director resolvié que todos los se-
rentes de sucursales deberfan ser ingenie-
fos y me mandaron de gerente a [a sucur-
sal de Mendoza: por ese entonces tenia
28 anos. Después de un tiempo volvimas
a Bahila Blanca y trdbajé en [a Universidacd
del Sur empezando asi con mi carrera do-
cente. La continué en Buenos Aires v al
misme tempo comencé a desarrollarme
profesionalmente. Con un socio nos dedi-
camos a redlizar estructuras de edificios.
Hicimaos la del hotel Sheraton, la de [BM,
la de la Biblioteca Nacional y, entre otras,
la del ttnel de Libertador. También desa-
rrellamas las tareas de pentaje en vanos
derrumbes que se produjeron en la ciu-
dad, como el histdrico del edificio de la
calle Montes de Oca,

En la Facultad de Ingenera co-
mencé como profesor de la matana Estabi-
lidad Ill, que era del drea de estructuras, ¥
también me nombraron director del De-
partamento de Cultura Imtegral, que centra-
ba la ensefianza de iamas, dibuje, y otras
materias que no eran propias de la carrera.

“DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LA
POLITICA UNIVERSITARIA NO HABIA

NINGUNA DIFERENCIA ENTRE LOS
REFORMISTAS Y LOS HUMANISTAS™.

¢Cémo se inicio en la politica universitaria?

En aquella época la UBA esta-
ba gabernada por el movimiento refor-
trista: tanto el rector Frondizi como la
mayor parte de |os decanos eran de esa
linea. Pesea |a hegemonia del reformis-
ma. en Ingenieria de a poco fue toman-

do fuerza el movimiento humanista.
Confiados de que podian ganar las elec-
ciones, me propusieron ser el candidato
a decano y acepté,

{En qué se diferenciaba el humanismo del
reformismao?

Desde el punto de vista de Ia
politica universitaria, cuando: fui elegido
decanc y convivimos con los reformistas,
nos dimos cuenta de que practicamerite
no habla ninguna diferencia. Compartfa-
moes las ideas de cogobierno; de polftica

de investigacion, de como se debian nom-

brar los profesores; caincidiamos an todo.
Creo que la diferencia era filoséfica: &l
mavimiento reformista tenia base sotialis-
ta, con una cierta inclinacién hacia el co-
mufismo, y el humarismo era de inspira-
cion cristiana. Per supuesto que =stdba-
mes dentro del ala democrdtica y pluralis-
ta del enstianismio. Es necesanc aclarar es-
to porque en aquel entonces habfia mu-
chos grupos catdlicos volcados al naciona-
lismo, con rasgos antisemitas.

;Cansidera que el humanismo logro proyec-
cian y vigencia?

MNo. Desaparecic sin dejar ras-
tros. Por un tiempa estuvo presente en &l
partide Demderata Cristiano, v quizas el
tinico referente fusra Carlos Auyero, Filo-
soficamertte s tierje cierta vigencia ya que
sigue habiendo movimientos democrdticos
cristianos, aunque estdn totalmente disper-
S35 y, por supuesto, no tienen [a fuerza de
aquellas epocas. Lo que también creo es
gue el reformismo de inspiracion marxis-
ta tambien est@ auserite: en la universidad
la politica estd supeditada a los partidos y
comentes de nivel nacional. En aquella
apoca rio habla conservadares, ni radicales
ni paronistas dentro de la Universidad

;Y antiperonistas?
Por supuesto. Perdn habia des-

truido la educacion superior, metido
preso a rmilitantes, matado gente. En la

Carlos Menem: '
Es una persona a la que no le pue-
do tener bronca.

Raal Alfonsin:
En su momento fue un héroe.

Graciela Fernindez Meijide:
Es amiga mia. Fue el artifice y el al-
‘ma de la CONADEP. Me parece
una buena presidenciable.

Eduardo Duhalde:

Yo vivo en la provincia de Buenos
Aires y veo a mjucha gente contenta
con él. Creo que ha hecho muchas
obras, pero no pondria las manos
en el fiego por sus colaboradores.

Fernando De la Ria:

Creo que va ser el proximo presi-
dente de la Reptblica, y que va a
ser un excelente presidente; sobre
todo porque lo asocio con la ima-
gen de Alvear, quien supo rodear-
se de la mejor gente.

Carlos Auyero:
Fue una persona muy noble, un {
idealista. El me convenci6 para
que me afiliara a la Democracia
‘Cristiana. Después, cuando en una
eleccion la DC apoyé al peronis-
mo, publiqué una solicitada apo-
yando a los radicales y me expul-
saron del partido.

Shuberoff:
Merece respeto por ser el rector
de la UBA.

21 EXACTA

WENTF




ENTREVIS TA

VO RN SOV
micnitos e f juego del Go que, por cjcmplo, lo juego todos los
dias via Intenet con mi hijo que vive en Estocolmo. Es un jucgo
que me gusta mucho; de hecho intervine en la discusion del jue-
go del Go en la Argennna cuando recién se conocia y creé la Aso-
clacion Argentina de Go.

En un momento de mi vida decidi aprender japo-

nés. Asi descubri que ¢l japonés era un idioma horrible, con

tres alfabetos diferentes y la escritura copiada de los chinos,
a los que ademis Ic copiaron gran parte de la cultura. Sin
guererlo me di cuenta que el chino es una lengua fantastica,
simple, con una gramatica transparente, y me dediqué a es-

‘tudiar chino ¢ incluso a traducir pocsia china. A partir de 1o-

do eso descubri ¢l Go.

existio, colaboré con la revista “Acertijos™, y aunque ya no co-
laboro con ninguna publicacion, ¢l tema me sigue interesando.
Por cjemplo, en estos momentos estoy trabajando sobre ¢l wo-
rema de los cuatro colores. Este teorema dice que cualquier ma-
pa se puede pintar con cuatro colores ¥ conseguir que ninguna
provincia tenga comio vecina o ota del mismo color. Ahora
bien, sélo se punede demostrar mediante una computadora y nin-
i matemdvico ha logrado seguir ¢l procedimiento que ciecu-
ta la miguina y por eso s¢ considera gue es una demostracion

universidad no se podia ser peronista
Durante ese gobiemo todos los profe-
sores debfan ser peronistas. pero des-
pués fue al revés. Cuando se fue Perén
cambié todo y no se podia nombrar
profesores peronistas.

También hay que tener en cuen-
ta que con el tiempo las cosas cambiaron.
El peronismo cambid, Bl de los 50 era au-
taritaria, machista. repudiable por todo el
progresismo, pero ef la década del 70 hu-
bo un nuevo espacio progresista dentro
del movimiento. Por consiguiente, a la luz
de la actualidad es muy dificil entender
qué era ser gonla en la primera época de
Perdn. que no tenia nada que ver con ser
gorila en los 70. o con serlo ahora.

Usted fue uno de los que en los 60 hicieron
posible una época de oro de lo UBA. ;Cudl fue
la base de aquella gesta?

Un sentimyento que fue criticado
y que muchos lo confundieron con el cen-
tificismo: la biusqueda de la excelencia. Un
gjemplo de esto son los concursos docen-
tes Al elegr un profesor se evaluaba si era
investigador o sl estdba en la avanzada
dentro de su materia, los jurados eranin-
temacionales y no habia ningun tipo de
concesion o amiguismo de por medic, Co-
sas corno esta bastaron para hacer grande

ANTY

a la Unwversidad, ya que antes los profeso-
res eran eegidos a dedo. Hay que teneren
cuenta gue la unversidad no es otra cosa
que un conunto de profesores.

Otro factor que ayudd a la
UBA fue que el rector era hermano de
Arturo Frondizi, el presidente de la Re-
publica. y st bien no compatibilizaban en
ideologia, la comunicacidn con el gobier-
no nacional era fluida:

** SIILLIA HUBIESE
INTERVENIDO LA UNIVERSIDAD
NO LO HUBIERAN
SACADO DEL PODER".

(Hubo resistencia de tipo gremial al mecanis-
mo de renovacion de cargos?

No. Por supuesto que a muchos
no les gustaba que se llamara a concurso,
pero tedo el mundo comprendia que era
la forma mds ecudnime de seleccion.

Durante la Noche de los bastones largos, us-
ted era rector de la UBA. ;Como vivié la violo-
cion de la autonomia universitaria?

Para empezar, hay que tener
en cuenta que desde la presidencia de
lliia existia un movimiento de gran par-

te de las fuerzas vivas dal pais - y no
unicamente militar- que consideraba a
la Universidad como un nido de extre-
mistas y pedia la intervencidn. Por otra
parte, se criticaba la toleranca de lliia
para con "los infiltrados comuristas”. Si
hubiera intepvenido la Universidad no lo
hubieran sacado del poder, pero el res-
peto de la institucion académica le cos-
to el gobierno.

Antes del golpe de Ongania, du-
rante una sesidn del Congreso Nacional in-
terpelaron al ministro de Educacion, Alco-
nada Ararmmburd, sobre el por qué de la in-
filtracidn del comunismo en las universida-
des y como no supo responder me envid
una carta pidiendome que contestara yo
como rector. Mi respuesta fue que en la
Unversidad cada uno pensaba lo que que-
ra y que no se le preguntaba a los estudian-
tes si eran comunistas o no. Después del
golpe, lo primero gue hicieron los militares
fue atacar las unversidades nacionales,

/Cémo termind su rectorado?

Fue un hecho cunoso, Desde la
liegada de Onganfa al poder hasta el mo-
mento en que dejé mis funciones pasa un
mes, En ese tienpo nadie del goblemo se
puso en contacto conmigo: Viviamos en
dos mundos paralelos: el democritico y el
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militar: Un dia llegd un carta con el decre-
to del Poder Ejecutivo, en el que se deci-
dfa intervenir las universidades y para es-
to se disolverian los consejos superiores y
cada reclof se convertiria en interventor.
El decreto decia que para aceptar el pues-
to de interventor bastaba con que se en-
viara un telegrama confirmdndelo, en ca-
so contrano la universidad se considerarfa
acéfala. No mandé el telegrama y me fui
de la Universidad, pero no presenté re-
nuncia alguna,

;Qué actividades desarrollé después de de-
jar la UBA?

Una vez que me alejé de la UBA
comenzd mi epoca de oro en el plano
profesional. Quizds por ser conocido, me
llamaban de todos lados para la realiza-
cion de estructuras de edificios y aseso-
rias. Ademds continué la docencia en la
Universidad Catdlica, pero no perd( el
contacto con la UBA.

;Cudl fue su funcién en la CONADEP?

Trabajé especificamente en la
construccion de las bases de datos con los
registros de las personas desaparecidas,

/Quedo conforme con el informe final?

Si, quedé conforme. Ademds, la
COMNADEP cumplié una funcidn muy im-
portante que fue la de contener el desa-
hogo de los familiares y la gerite cercana a
los desaparecidos, que podian contarnos
5Us expenencias y sus impresiones con to-
tal libertad. En este tema hay que sacarse
el sombrero para hablar de Alfansin,

;Cudl es su opinién acerca de las universi-
dades -privadas?

Las privadas se crearon creyendo
que era una forma de ofrecer mds opcio-

nes. Habia ciertas expectativas de que se
constituyeran en centros de excelenda -co-
mo pasé en les EEUU.- con mucho dinero
invertido para investigacion, pero eso no
ocumd. Las privadas nunca llegaron a la ex-
celencia, que sigue siendo excluyerte de la
universidad publica, incluso pese a los pro-
blemas presupugstanos que debe soportdr,
También hay otra consideracion, Las uni-
versidades confesianales, come la Catoli-
cd o la Adventista, tienen Un espirtu reli-
gloso que justifica su existencia; pero de
todas maneras no he visto investigacion
sera en ninguna,

“LAS FACULTADES PRIVADAS NUNCA
LLEGARON A LA EXCELENCIA,
QUE SIGUE SIENDO EXCLUYENTE
DE LA UNIVERSIDAD PUBLICA”.

La Universidad de Mar del Plata
no es de las grandes estatales y tiene un
centro denominado Estructura de Mate-
riales que tiene un nivel internacional ex-
celente. Eso, por elemplo, es impensable
hoy'dfa en una privada.

¢Cual cree que deberia ser lo relacidn entre
las carreras cientificas y las profesionales?

Creo que los médicos y los inge-
nieros -por nombrar algunos casos- ro son
cientificas, sino que aplican la ciencia. Pero
para hacerlo bien hay que conocerla mejor:
se hace necesario una muy buena forrma-
cién clentffica. De todas maneras me pare-
ce peligroso crear alguna tensian eritre las
carreras profesionales y las cientfficas, Las
dos deberian trabajar juntas. De ahf que ha-
ya sido ideal aguella comunion en el edificio
de Peni de las carreras cientificas con las
profesionales. Habria que volver a eso. |

* Secretanio Adiunty de Extensidn Univesitana - FCEyN
** Coordinadar del Centra ae Divulgacidn Centifica
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OPINION |

Sagandose
el sombrero

La divulgacion cientifica es uno de los cometidos principales de nuestva vevista. En este niimero, el experimentado
divulgador Sevgio Lozano nos brinda su particulay punto de vista sobre la actualidad v la problemitica de esta

actividad tan necesaria.

e O
- I'

CASO

La cara de Dolly, la oveja més
famosa y sexy del mundo, recorre los
medios masivos de difusidn de todo el
planeta. Tiene tres madres y ningun pa-
dre. El tnico que podria alegar su pater-
nidad se llama lan Wilmut, investigador
del Instituto Reslin de Edimburgo, crea-
dor de la primera oveja clonada nacida a
partir de una célula de |a teta de su ma-
mé. La biotecnologia de fin de siglo crea
nuevas formas de vida que la naturaleza
no Imagind en millones de afios de evo-
lucidn, les da una utilidad econdmica y
las registra a su nombre. Se dispara el
imaginario colectivo que preanuncia una
sociedad de clones posmodernos para
los afos que vienen. jCudles son los
nesgos! (Dénde estdn los [imites?
jQuiénes los pondran? En Argentina, los
decretos presidenciales.

CASO 2

“Viste Beba, la Pathfinder tam-
bién se Usa en Marte”, comenta Una sefio-
ra pituca después de [lenarse la boca con
comida en Puerto Madero. Hoy se puede
recorrer el suelo margano en cuatro rue-
das: el planeta rojo se explora haciendo
zapping por TV.

CASO 3

Un vecino de Parque de las
Patricios pretende detener un curso de
capacitacion porque uno de los alumnos
estaciond su auto “en la puerta de mi
casa. Y ese lugar es mio porque yo pon-
go mi camioneta aqui todos los dfas”, ar-
gumenta con una logica que no admite
refutacidn posible; todos en el barro

MENTE

obedecen a ella. Resulta absolutamente
imposible -y hasta peligroso- hacerle en-
tender que una cosa no es consecuencia
directa de la otra. Razenamientos simila-
res, con parte de verdad y conclusiones
equivocadas, suelen escucharse en de-
pendencias plblicas y privadas. En estas
dltimas, con la mejor de las sonnsas y las
mds corta de las minifaldas.

Podrian enumerse n casos -con
ntendiendo a infinito- de situaciones simi-
lares de la vida cotidiana. Todos ellos, de
una manera u otra, justifican la divulgacion
cientifica en los medios masivos de difu-
sién. Para informar, para crear opinion, y
para acercar el método cientifico a la gen-
te, como una herramienta mds para la
construccion del pensamierito critico.

A esta altura de la historia, la
discusion sobre la importancia de hacer
divulgacién es «o deberia ser- vigja. La
enumeracién de desarrollos cientificos
emparentados con la vida cotidiana es
innegable hasta para las mentes mds ne-
cias y conservadoras. |.a ciencia se me-
tié de lleno en la vida de [a gente y al
que pretenda estar al margen se le va a
introducir todos los dias por la televi-
sion, por Internet o por Internet a tra-
vés de la TV. Por esto es que ya no tie-
ne sentido justificar el por qué de la di-
vulgacion: se |ustifica sola. La discusién
debe centrarse sobre qué modelo de
divulgacién clentifica seifa deseable te-
nery cudl es el rumbo que deberfa to-
mar. Conviene preguntarse qué mode-
lo existe hay ¥ porgue este modelo va
a llevar a que dentro de un tiempo se

por Sergio A. Lozano*

retorne otra vez al principio, es decir, a
que sea necesario discutir la importan-
cla de la divulgacidn en los medios ma-
sivos de difusidn,

En épocas light, se consume
una divulgacién light. Sin apinidn critica,
sin entender que |os clentificos son hu-
manos y no santos, y que se mueven ha-
bitualmente como los primeros. Una di-
vulgacion sin ideas en las formas, aburri-
da, demasiado respetunsa por enmar-
carse dentro de las reglas periodisticas
gue nadie cumple. Mds preocupada por
mostrar ngurosidad en los contenidos
para conformar a investigadares, que al
destinatario real del imensaje: el piiblico
no entrenado en ciencia.

El trabajo de| Programa de Di-
vulgacion Cientifica y Técnica (CyT) tu-
vo un acierto fundamental: instauré  la
divulgacién en los medios masivos y per-
mitio la creacion de redes en otros cen-
tros de investigacion que ramificaron y
potenciaren creativamente el esfuerzo
inicial. Forma gente, capacitd. Le explicd
a los medios ese por qué y se hizo en-
tender. Sin embargo, el acierto inicial se
acompafo de un gran error; creyo que
toda la divulgacién cientifica quedaba re-
sumida en lo que podrid llamarse el for-
mato CYT, en el que las notas pueden
adivinarse antes de ser lefdas, baje una
interpretacion Disney de la ciencia. Con
este encuadre, el grueso de las notas del
CYT caen en un molde previsible, insipi-
das en su mayorifa, Gtiles en cuarito 4 la
informacion que manejan, pero muy pa-
recidas a una gacetilla de prensa del ins-
tituto al que representan. El Proyecto



Sagdndose el tombrecro

olvidé que los medios grdficos son solo
una parte de la difusién masiva, que in-
formar como una agencia es sdlo un re-
corte de la divulgacién cientifica. No ad-
virtié que tan sélo habla definido una es-
trategia para entrar a los medios y que
ese mismo formato, sin el aporte de
nuevas ideas, lo expulsaria de ellos. Los
medios de Capital hoy le retacean los
espacios y se devoraron a su mejor gen-
te: lo que seria un mérto del Programa
de no ser parque esa mismos divulgado-
res habfan sido expulsados tiempo atrds

de| proyecto CYT.

L.a divulgacion cientifica no debe-
ra servir sdlo coma un vehiculo acusso -in-
sipido, incoloro, inodoro- de informacion
entre los investigadores y la gente sino tam-
bién actuar como un termoémetro critica
que pregunte, por gjemplo, por qué la Ar-
gentina tiene la ciencia que tiene, buscan-
do respuestas distintas de |os faciismos de
siempre. Una divulgacidn con opinidn, que
analice, que no sea complaciente, que exi-
ja, ¥ gue entienda los desarrollos de la
ciencia y el modelo cientifico actual en el
contexto polftico, cultural y econdmico en
el que tiene lugar y no camo simples islas
en medio del mar de la nada. Que se inte-
rrogue sobre cudl fue la utilidad real de los
premios ndbeles que supimaos conseguir;
en qué acertaron y en qué se equivocaron
en su interpretacion de la cenaa. jEl cien-
tifico es bueno y noble por definicién, co-
mo muestran los reportajes, o responde
también a intereses particulares en una
cenda de fin de siglo mds preocupada por
patentar que por publicar? ;Qué discurso
hay detrds del discurso? jPor que se alejé
a la ciencia de las universidades? JEs cier-
1o que algunos institutos que concentran
buena parte de los subsidios de la paupe-
rizada ciencia de este pals se mueven co-
mo propiedades privadas de familias parti-
culares? ;Por qué sl manana desaparece la
ciencia de la Argentina a partir de un de-
creto presidencial, la gran mayona de la
poblacién va a permanecer ajena al tema?

Hay otras maneras posibles
de hacer divulgacién clentffica, enten-

diendo la ciencia con pespectiva histéri-
ca, opinando y, fundamentalmente, ha-
ciendo participe al lector de la aventura
del conocimiento. Y hay seguramernte
muchas formas nuevas por inventar.
Hace casi un afio se fue un sefior enor-
me que supo buscarle todas las vueltas
al género. El que se atrevid con la lite-
raturd, doming los sets de televisidn vy
les mostré a los incrédulos que se pue-
de facturar millones haciendo produc-
tos de calidad superior. El mas sagaz, el
mas agudo, el mds creativo. El Unico
que puedo fundir literatura, poesfa, his-
toria, clencia e imagen en'una conjun-
cion rigurosa pero a la vez simple, dind-
mica y entretenida. Tres palabras gue
parecian destinadas a darse de patadas
con la ciencia. El que vendio sus libros y

sus series de televisidn en todo el mun-
do y lanzé sus ideas al Cosmos en bus-
ca de inteligencia extraterrestre. El que
con humildad se bajé del pedestal de la
tiencia para ponerse la camiseta del di-
vulgador. H que le dijo a sus colegas los
cientificos que dejaran de mirar tanto
sus mesadas de laboratorio y pensaran
en divulgar |a ciencia, que para eso la
gente paga sus investigaciones. El que
traté a los politicos de ignorantes, por-
que en un pals fundamentalmente de-
pendiente de la ciencia y la tecnologia
comao los Estados Unidos de Nortea-
meétrica, el nimero de integrantes del
Congreso de la Unién que domina es-
tos temas se puede contar con los de-
dos de @ mano. El que se tomao el tra-
bajo de batallar en contra de las pseu-

MENTE



OPINION |

ACLAR

Cuando desde esta redaccion se le
pidio a Sergio Lozano una colaboracidn con
el fin de que elaborara una notae de opinion
sobre el tema de la divulgacién cientifico, so-
biamos de antemano que, haciendo honor al
sentido pluralista que impera en nuestra pu-
blicacion, y tal como sucede con ¢l resto de
los articulos escritos por otros colaboradores,
estabamos otorgandole la posibilidad de que
expresara libremente sus ideas acerca de -en
este caso- una especialidad periodistica.

Tratdndose de un género interpre-
tative, como lo son las notas de opinién, tan-
to nosotros como nuestros lectores podran o
no estar de acuerdo, en parte o en todo, con
la vision de Lozano, Sin embargo, aungue no
es nuestra intencion polemizar con el autor
del trabajo, hay algunos aspectos del articulo
que no podemos dejar de aclarar, yo que
consideramos se ‘encuentran indceptable-
mente alejados de la verdad y pueden for-
mar en el lector una idea equivocada.

Se trata, concretamente, de una
porcion del texto en el que se hace referen-
cia a la labor del Programa de Divulgacidn
Cientifica y Técnica (CyT). En esas lineas,
que comienzan muy elogiosamente, se de-
sarrollan después algunas criticas, a nuestro
Juicio, inexactas.

Por empezar, el CyT no elige un
“formato” particular para sus notas puesto
que las adapta a las caracteristicas de estilo
propias de cado uno de los medios periodis-
ticos o los que se les suministra lo informuo-
cion. Y esto lo hace con la finalidad de cum-
plir con una exigencia tacita de los mismos,
lo que le posibilita al Programa el acceso a
los diferentes secciones o suplementos de los
diarios y revistas. Es cierto, si, que existe un
“sello” comiin en las notas del CyT, pero es-
te estd dado exclusivamente por la rigurosi-
dad cientifica con la que se tratan los temas,
fruto de la revisidn técnica de cada uno de
los materiales periodisticos efectuada por los
mismos investigadores involucrados en los
trabajos de divulgacién. La metodologia em-
pleada dificilmente reduzca a las presenta-
ciones periodisticas efectuadas por la Red de
Centros del Programo a “una interpretacion
Disney de lo ciencia™.

Par otra parte, el CyT no se dedica
a la produccién de gacetillos de prensa, des-
tinadas a promocionar las actividades de las
instituciones, sino a la difusion de temas rela-
cionados con la ciencia y la tecnologia de
nuestro pais y def mundo, a partir de la ela-
boracién de noticias, cronicas, articulos y en-
trevistas, géneros periodisticos que se intenta
presentar de una manera entendible para el
publico no especializado, es decir, para la po-
blacidn en general,
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Otro punto en cuestion es el tema
de los recursos humanos. Desde su creacion,
en el afo 1983, el Programa ha venido for-
mando a decenas de profesionales de distin-
tas disciplinas como divulgadores cientificos.
Paro ello ho otorgado becas anuales de ini-
ciacion y perfeccionamiento en periodismo
cientifico; ha dictado cursos-talleres sobre la
especialidad y ha capacitado a personal de
diferentes instituciones en esta particular ac-
tividad. Algunas de estas personas se en-
cuentran hoy al frente de los distintos cen-
tros que integran la Red del Programa. Otros
se han incorporado a diferentes medios de
la capital e interior del pais. Las empresas
periadisticas no le han arrebatado al CyT su
personal. El Programa fue creando recursos
humanos para que también fueran aprove-
chiados por los medios. Nunca interité tener
el monopolio de la divulgacion cientifica de
la Argentina y jomds contd con un apoyo
econdmico como para siquiera fantasearlo.
Es cierto que en la actualidad se ho reduci-
do su aparicion en los medios grdficos y es-
to es precisamente porque se ha cumplide
uno de los objetivos del proyecto: ahora mu-
chos diarios y revistas cuentan entre sus re-
dactares y colaboradores con una interesan-
te contidad de divulgadores salidos (y no
“expulsados”) del pulmén del CyT.

Finalmente, creemos necesario
destacar que el periodismo en general, y el
de divulgacion cientifica en particular, no
deben estar exclusivamente atado a las no-
tas de opinion. Creemos firmemente que la
objetividad en la informacion, que puede
representarse paradigmdticamente en lo
que se denomina noticia, no convierte a es-
ta forma de presentacion de materiales pe-
riodisticos de divulgacion cientifico-tecnold-
gica en un “vehiculo acuose, insipido, inco-
laro e inodara®, sino en una forma prdctica
y rapida de brindarle a la sociedad una no-
vedad de interés lograda en esos campos
de la actividad humana.

De todas maneras, el Programa no
se limita a esa Unica farmula de presentacidn
de la inforrhacidn relacionada con la labor
clentifica. Como prueba de ello, por ejemplo,
basta con observar el contenido de los distin-
tos nimeros de esta revista en lo que dara-
mente pueden observarse una variedad de
géneros periodisticos en los que, por supues-
to, se incluyen notas de opinion como, en es-
te caso, la de Sergio Lozano.

dociencias que infectan la mente de mi-
llones de personas en todo el mundo.
El que repetia una y otra vez que astro-
nomia y astrologia no eran la misma co-
sa sin imaginar, quizds, que hasta un
presidente argentino puede confundir
los tantos. El que enarbold la bandera
de la divulgacién cientifica escribiendo
maravillosamente sobre temas en los
que la gran mayorfa competfa por ver
quién era capaz de aburrir més. El que
podia sacudirle el palvo a la tabla perio-
dica de los elementos para fundirla con
la alquimia estelar. £l que supo descu-
brir la poesia en [a guimica de la vida. El
que era capaz de encender en un sélo
parrafo el interés por la ciencia que
afos de ensefanza tradicional -primatia,
secundaria, y universitaria- se empenan
tozudamente en apagar.

Aungue no fue el padre de |a di-
vulgacicn, se podria decir que el género
queds huéifano cuando se munod une de
los pacos poetas de la clencia. El que sea
atrevié a desnudarfa de su ropaje suntuo-
so de solemnidad estipida que durante
tantos anos la alejé del gran publico. Sa-
gandose el sombrero entonces que, hace
una momento nada mds, se fue hacla el
Cosmos, Carl Sagan, el enorme divulga-
dar; al igual que “hace un momento, unos
animales arbdreos se bajaron de |os drbo-
les y se dispersaron, Su postura se hizo
erecta y se ensefiaron a si mismos el uso
de las herramienitas, domesticaron los ani-
males, las plantas, el fuego e idearon el len-
guale. La ceniza de la alquimia estelar esta-
ba emergiendo en forma de conciencia. A
un ritmo cada vez mads acelerado inventd
la escritura, las ciudades, el arte y la clencia
y envio naves espaciales a los planetas y las
estrellas. Estas son algunas de las cosas que
los dtomos de hidrégeno hacen si se les
dan guirice mil millones de afios de evolu-
cién cosmica.” 14

Fernando Ritacco

Jefe de redaeaiin dela revista Exactamente Coordl-
nednr del Cenmro de Divilgacidn Crentifica v Téenica
del 1B - Fundaciin Camparmeor - FeEyN,

* Coordinadar de & Fundacidn Argenting de Investign-
ciones Bigmoleculares (FIBIO) y del Deparaments da
Clencra & Tecrolowia e la Fundeadn Banoa Patricias -
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l.a ciencia

Todos los anos, alrededor de
200 investigadores argentinos parten
rumbo a la Antartida con el fin de cono-
cer un poco mas aquel helado y lejano
continente. Algunos se quedan 3 6 4
35 tra-

meses

Dajan en bases que |

tructura minima

llevar las duras cor madticas er
campamento
un Campdmento
A e ratiate al it
A 05 Mueve €l aran f

ocmiento y tambien el gusto pot la
aventura. La mayoria coincide en que se
trata de una expenencia unica. Para algu
nos una sola campana es suficiente, otros
vuelven todos los

Rubén Quintana es un bidlogo
que ya hizo seis campanas consecutivas
Si bien su tema de trabajo, con el cual
se doctorg, es el carpincho, en los vera-
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‘Antartida

o la aventura de convivir

nos va a la Antartida a estudiar la fauna
en la Base Pnmavera, considerada inter-
nacionalmente como un "sitio de espe-
cial interes cientifico”, es decir un sitio

do exclusiva

mente :

de acceso restring

»s investigadores que trat

wculados con

ese Iugsd

“El objetivo de

mi trabajo era

relacionar las condiciones ambientiles

con los lugares elegidos por las aves co-

mo hdbitat y sitio de nidificacion”, co-
menta el investigador, duien trabajo con
pingdinos, skuas y gaviotas

Informacidn

reunio

Quintana

muy valiosa sobre el tamano vy la distn-

por Susana Gallardo *

bucién de las poblaciones de aves, asi
como sobre la interaccion entre fauna y
flora de la Antartida. Pero no obtuvo to-
dos los datos que hubtera deseado. La

1 base, asl como la partida, no

ie | r adores, sino del
itinerano que be cumplir el barco, el

| - .y
s Imnzar., _uando yo llegaba

D 1deal

vdo ellas
recien llegan a la Antidrtida y comienzar

108 nue-

lugar para poner

ndica el in

vestigador

Ademds de estas dificultades
tecnicas, la mayoria de los investigadores
coincide en que lo mas dificil de sobrelle
var en la Antdrtida es el aislamiento y la
convivencia en espacios limitados. La an-
gustia que puede producir el desarraigo
llega a agudizar situaciones que en otros

sitios son solo diferencias de opiniones



Ciencia en la Antartida

Los problemas surgen, a veces,
inevitablemente. Ademds, los cientificos
conviven con personal militar, que bnn-
da el apoyo logistico y cuya ayuda es
inestimable. Pero se trata de dos mane-
ras muy diferentes de ser y enfocar las
cosas . Y cada investigador tiene un re-
servorio de anéctodas en este sentido.
Uno, de origen cataldn y que acostum-
bra a hablar con su familia en esta len-
gua, cuando se comunicd telefénica-
mernte con su casa, se vio obligado a ha-
blar en espafiol porque el personal logis-
tico encargado de las comunicaciones le
prohibié expresarse en una lengua que
ellos no podian comprender. A otro,
que en una conversacion menciond el
nombre de un funcionario, le dijeron in-
mediatamente que estaba prohibido ha-
blar de politica. El caso extremo fue el
del que menciond la palabra “cormo-
ran”. Como el que en ese momento es-
taba a cargo de las comunicaciones des-
conocia el término, le prohibid que "'si-
guiera hablando en clave”.

Pero no todas son malas expe-
riencias, Elizabeth Astrada y Verdnica Ci-
relll ya hicieron dos campanias en la base
Jubany, que se encuentra en la isla 25 de
mayo, perteneciente al archipiélago de las
Shetland del Sur. Esta base no estd tan ais-
lada como Pnmavera, ya que en la isla se
han instalado vanas de diferentes paises.

“Nuestro trabajo consistié en
relevar las distintas unidades de paisaje,
y caractenzarias en cuanto al sustrato y
la vegetacion, Esta informacién, junto
con un esquema de la red hidroldgica,
permite confeccionar un mapa de sensi-
bilidad a la accién del hombre”, relatan
las Investigadoras.

Hay dreas que por sus caracterfs-
ticas son mds sensibles a la accidn humana,
ya sea porque existe la posibilidad de de-
rrame de combustibles, o por la cercania a
una zona de quema de residuos.

“En el préximo viaje -anticipa
Astrada- vamos a cuantificar 1a accion del
hombre. Es dear, establecer el nimero
de caminos y sendas que tiene la base, y
el tipo de trénsito, si es a pie o vehicular,
asi como su frecuencia e intensidad”.

El objetivo final de este traba-
jo es hacer una planificacién de la acti-
vidad humana en la base para minimizar
el impacto sobre el ambiente. Jubany es
una base donde todo funciona bastante
bien y tiene una infraestructura adecua-
da. Astrada subraya : "En Jubany se tra-
baja mucho, y hay grupos con varios
anos de experiencia’,

El lujo de una sidra

Con respecto a la convivencia,
las investigadaras indican que en general
es buena. Se comparten actividades re-
creativas y se puede ver television en cier-
tos horarios, o peliculas en video, Tam-
bién juegan al ping pong e, incluso, algin
partido de futbol.

Cuando alguien cumple afios, se
puede armar un pequeno festejo. “Una si-
dra para B personas puede ser un lujo, pe-
ro nos lo podemos dar’’, comenta Astrada.

El Unico tema problemdtico es
la comida, que se limita a ciertos pro-
ductos como la carne, las papas, las ce-
bollas y el zapallo. También pastas y mu-
chos dulces. Los platos son muy caldri-
cos, y la mayoria de las personas vuelve
con unos cuantos kilos de mds. No hay
frutas ni verduras frescas. La tipica ensa-
lada de tomate y lechuga es un suefio
que sélo se cumple al regreso.

Pescado no se lleva, salvo enla-
tado. Allf no se puede pescar, ni cultivar,
ni se pueden tener plantas ni animales,
debido al nesgo que implica llevar una es-
pecie no altdctona que pueda dispersar-
se y colonizar ambientes que no le perte-
necen y asi desplazar especies nativas.

W
RECLAMOS DE SOBERANIA

- A fines del siglo XIX la Argentina
concluia, hacia cl sur, en el cabo de
Hornos. Por un decreto de 1957, el li-
mite de la Antartida Argentina sc apo-
va en ¢l paralelo 60° sur ; al este, el
meridiano 259 ; y al oeste, el 749, Y
llega hasta el polo sur geogrifico. Chi-
le reclama un sector parcialmente su-
perpuesto con Argentina, y las preten-
siones del Reino Unido abarcan todo
¢l sector argentino.

- En 1959 se firmo en Washington el
Tratado Antdrtico, el cual reconoce la
(en forma ininterrumpida desde 1904),
- A fines del siglo XIX los intereses
cientificos y las perspectivas que pre-
sentaba la caza de la ballena motivaron
una gran cantidad de exploraciones en
la Antirtida. El mar de Ross y la Pe-
ninsula Antirtica eran los parajes mis
accesibles a despecho del hiclo marino.
Fueron meta de varias expediciones, v
¢l mar de Ross ofrecia la posibilidad de
penctrar hasta el polo sur.

-Ya en 1812, antes del presunto des-
cubrimiento de la Antirtida por los in-
gleses, los foqueros de Buenos Aires
cazaban en clla miles de focas. En
1818 el estadounidense Paimer, descu-
bridor de la Antirtida para los ameri-
canos, llegé a esas ticrras siguiendo un
velero argentino para averiguar donde
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EN LA ANTARTIDA, LAS PISADAS SON FATALES

La Antirtida presenta espe-
cies capaces de hacer frente a las muy
bajas temperaturas, los vientos helados
v log frios, oscuros ¢ interminables in-
viernos. Estas adversas condiciones cli-
mdticas mantuvicron la region, duran-
te siglos, a salvo del impacto ambiental,
es decir, de los cambios que la actividad
humana opera en ¢l ambiente.

Pero, desde la segunda mitad
de este siglo, muchos paises realizan in-
vestigaciones dentro del Sector Antar-
tico. En consecuencia, aumento el ni-
mero de instalaciones vy de bugues,
vuelos de aviones y helicopteros, asi co-
ma la gencracion de residiios v el alma-
cenamiento de combustible. Estos fac-
tores entrafian riesgos ambicntales pa-
ra glertas especics tnicas que son el re-
sultado de millones de afos de ¢volu-
c1Gn y seleccion natural, Por esta razon,
en las reuniones consultivas del Trata-
do Antartico s¢ acuerdan medidas pa-
ra evitar o disminuir el deterioro de las

especies presentes en la region,

Ciertas dreas de la Antirtida
son mas senasibles que otras al impacto
ambienital, Por un lado estin las exten-
sas v uniformes dreas cubiertas por hic-
los eternos, que pueden absorber la ac-
tividad humana con poco impacto.

Por otro lado se hallan las an-
gostas franjas costeras, libres de hiclo
en verano, en las que se desarrolla la
mayor actividad biolégica y donde los
asentamientos humanos tenen un im-
pacto considerable.

La escasa diversidad de las es-
pecies antarticas, la falta de competen-
cia entre cllas y su baja tasa de creci-
miento hacen que estas comunidades
sean muy vulnerables a toda influencia
externa. El paso de vehiculos, ¢ inclu-
so las pisadas humanas, compactan ¢l
suclo; v destruyen los liquenes y laal-
fombra de musgo. Por ¢l contrario, la
zona de hiclos eternos, aparte de algu-
nas algas y bacterias, estd desprovista
de vida, por lo cual la accion humana

es menos perjudicial.

Cerro Tres Hermanos - Base Jubany - Isla 25 de Myn I
Archipiélago Shetland del sar
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Para Astrada y Cirelli, los meses
de |a campana se pasan muy rdpido, pero
reconocen que al principio cuesta adap-
tarse y; cuando llega Navidad, todos se
encuentran un poco melancolicos. "Es
una experiencia fuerte, que no es para
cualquiera, y tampoco para cualquier es-
tructura de familja”, semtencia Astrada,

La ciencia pautada

La Investigacién argentina en la
Antirtida estd organizada a traves de la
Direccion General del Antartico, que
depende del Ministerio de Defensa, El
brazo cientifico de esta organizacion ad-
ministrativa es el Instituto Antartico Ar-
gentino (IAA).

“El Instituto formula proyectos
propios y también recibe proyectos de o-
tras instituciones, los cuales evalda”, expli-
ca el docter Carlos Rinaldi, director del
IAA desde |985. Las disciplinas en que se
trabaja cofresponden a un patrén cue
viene fijando, desde hace 30 afos, un or-
ganismo internacional, el Comité Cienti-
fico de Investigaciones Antarticas (SCAR
es su sigla en inglés).

"Somos el unica pals, lo digo
con orgullo, que ha firmado un convenio
de cooperacion bilateral con otro pais.
La Republica Federal de Alemania invir-
tic 450 mil ddlares en la base Jubany pa-
ra construir un laboratoric donde traba-
jan investigadores alemanes junto con ar-
gentinos', senala Rinaldi.

Rinaldies geologo y fue profesor
titular en la Facultad de Ciencias Exactas
hasta el afio 95, Comenita que en Argen-
tina, al pnnciplo, hubo reticencia para fir-
mar el Tratado Antdrtico (ver recuadra),
Parecia que lo dnico importante para el
pais erd la soberanfa y la ocupacion de es-
pacios en la Antdrtida, cuando en realidad
este concepto estaba desapareciendo del
contexto mundial. Entonces fue necesano
readaptar las bases para las nuevas inves-
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tigaciones cientfficas. “Al principio, la dis-
tribucién de bases se hacia de acuerdo
con la necesidad de ocupar sitios estrate-
gicos desde el punto de vista de la sobe-
ranfa, ahora se trata de buscar los mejores
lugares para la observacicn cientffica”, ex-
presa el director del IAA,

El Institute fue equipando las ba-
ses gracias a diferentes convenios de coo-
“En la base Espe-
ranza, al norte de la Peninsula Antartica,

peracion intemacional.

establecimos el prnmer sismografo perma-
nente de la Antartlda, que sumado a los
gue se encuentran en Ushuaia y la Base
Orcadas, constituyen la pnmera red sis-
maogrdfica antdrtica”, explica Rinaldi.

Las disciplinas en que se investi-
ga son : ciencias bioldgicas, ciencias de la
Tlerra, de la atmdsfera y oceanografia. El
IAA cuenta también, desde hace 5 anos,
con un equipo especializade en medio
ambiente. Para cualquier proyecto de in-
vesligacion es necesana tener en cuenta
su impacte sobre el amblente, ver su in-
tensidad, y si es transitorio o permanente,
También, si es posible resolverlo, y céma.

La mayorfa de los investigado-
res del Instituto provienen de Exactas,
pera también hay muchos de la Univer-
sidad de |a Plata, de Cordoba, y de otras
universidades nacionales.
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Lo que no puede faltar

Con respecto a la logistica, de
ello se ocupan las Fuerzas Armadas. Es
decir, de |a comida, las reparaciones, |as
comunicaciones, entre otras cosas.

"En la Antdrtida hay dos cosas
ni el combusti-
ble ni la comida, siempre hay que dejar
una racion para el afio, y para otro afo
mads, en cdso de que, por problemas

que no pueden faltar :

climdticos, la base quede aislada”, su-
braya Rinaldi. El combustible; funda-
mental para la calefaccion y también
para la obtencion de agua a partir de la
nieve, absorbe el 60 por ciento del
presupuesto total,

El |AA comenzd siendo Una
dependencia de la marna: Luego se in-
dependizd y, en el 66, cuando.se cred la
Direccidn del Antartico, paso a depen-
der de este organismo. Rinaldi fue el pri-
mer director civil del IAA

Si bien en la Antartida siempre
se hizo investigacidn, al principic ésta se
"“Es ra-
zonable -acota Rinaldi- porque era ne-

restringia a las Fuerzas Armadas.

cesarlo conocer el terreno para instalar
las bases, Se hacfa hidrografia de |as cos-
tas, geologia, glaciologia. En el afo 71
comenzaron a firmarse convenios con

las universidades, y a partir del 85 flore-
cid la investigacion.

Hoy, en un total de & bases
permanentes, a las que se suman 3 bases
que se abren sdlo en verano, trabajan al-
rededor de 250 investigadores, casi un
25 por clento de los cuales son mujeres,
Antes de partir, todos deben pasar por
un estricto examen psicofisico | y los que
van por periodos extensos deben some-
terse a una extirpacion de apéndice,

Cuando es necesario efectuar
una operacion, muchas veces se realiza
a través del Hospital Militar Central. Por
ejemplo, Rinaldi cuentd que una vez hu-
bo que operar a un logistico que tuvo
un problema en los intestinos. Lo operd
un traumatdéloge, pero siguiendo, por
radio, instrucciones precisas de un espe-
cialista desde Buenas Aires.

Ir ala Antdrtida es una aven-
tura, pero no sdlo del conocimiento,
Es una aventura de la convivencia, en la
cual sélo si se conforma una comuni-
dad que funcione bien y que integre a
todos, es posible sobrellevar lds duras
condiciones del clima, el aislamiento, y
el desarraigo, |

* Coortlinadarg el Cantry de Divulgaciin

Cientifica y Técnica - FCEyN
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Murmullos del

El reciente estreno de la pelicu-

la Contacto, protagonizada por lodie Fos-
ter, basada en un libro del célebre astro-
nomo Cari Sagan, reavivé el eterno inte-
rrogante: jexisten en el universo otros se-
res inteligentes? y, en caso aflimativo, jlo-
graremos cormunicamos con ellos?

Actualmente, lejos de las frivoli-
dades de Hollywoad, grupos de cientifi-
cos de distintos palses trabajan para en-
contrar respuestas a estas preguntas, utili-
zando enormes radiotelescopios que fas-
trean el espacio en busqueda de senales
de radio generadas por alguna inteligencia
extraterrestre

Todo comenzd alld por 1959
cuando Cocconi y Momson, dos fisicos
de la Universidad de Comell en Estados
Unidos, publicaron un articulo en la revis-
ta Nature en el cual estudiaban la posibi-
lidad de utilizar microondas (cierto tipe
de ondas de radio de alta frecuenciz) en
comunicaciones interestelares.

El articulo se conwirtic en un dia-
sico y desperto gran interés en Frank Dra-
ke, por ese entonces un joven radicastré-
el Observatonoe Nacional de Ra-

nomo d

wan

dioastronomia de Estados Unidos, quien
al afio siguiente. en 1960, dingié la prime-
ra busqueda radial de inteligencia extrate-
rrestre, el Proyecto Ozma.

Drake utilizé un radiotelescopio
de 25 metros de didmetro ubicada en
West Virginia, Estados Unidos, Durante
dos meses lo apuntd a dos estrellas cerca-
nas, distantes unos |2 afios-luz Un afo-luz
es la distancia que recorre |a luz en un afio
vigiando a 300 mil kilémetros por segun-
do, digo mds de 9 billones de kilémetros

Si bien el Proyecto Ozma no tu
vo exito en encontrar senales extraterres-
tres con signos de inteligencia, despertd el
interss de muchos cientificos en todo el
mundo y fue el punto de partida de todos
los trabajos actuales

En este momento se estin lle-
vando a cabo varias investigaciones que
tratan de detectar algun mensaje extra
terrestre

Las mads famosas son el pro-
Instituto SETI en
Mountain View, el SERENDIP de la Uni-

yvecto Phoenix del

versidad de California en Berkeley, y los
proyectos META y BETA de la Univers:

dad de Harvard.

Universo

por Enrique A. Cingolani*

La NASA tambien tuvo su pro-
yecto de investigacion, denominado SETI
por las Iniciales de su nombre en inglés
"Search for Extra Terrestrial Intelligence”
(busqueda de inteligencia extraterrestre),
pero fue cancelado por falta de presu-
puesto (ver recuadio “Pendrias ecandmi-
cas en la NASA™),

El proyecto Phoenix es la conti-
nuacién del programa SETI de la NASA
Su objetivo es examinar senales de radio
provenientes de regiones del espacio cer-
canas a las 1000 estrellas de tipo solar
mas proximas a la Tiemra.

Aun cuando todos estos grupos
tienen su base principal de operaciones
en Estados Unidos. emplean radiotelesco-
ptos de todas partes del mundo

En nuestro pafs el Instituto Ar-
gentino de Radicastronomia (IAR) tiene su
centro de observaciones en &l Pargue Pe-
reyra Iraola, cerca de la ciudad de La Pla-
ta y forma parte desde 1990 del proyecto
META de la Universidad de Harvard

Guillermo Lemarchand, fisico y
coordinador delf grupo, indica: "Utilizamos

para la busqueda una gran antena parabo-
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lica de 30 metros de didmetro, que supe-
ra en-dimensienes a la de Harvard"

Lemarchand trabajé en Estados
Unides junto a Carl Sagan. un pionero
en este tema, y comenta: “"Convefsar
con Sagan era sumamente interesante.
Era como sentirse dentro mismo de la
serie Cosmos’,

Todos estos grupos de investi-
gadores trabajan con grandes radioteles-
copios y sofisticados programas de com-
putacion gue analizan las sefiales de radio
captadas por las enormes antenas.

Se rastreah millones de frecuen-
cias de ondas de radio por segundo que
provienen de distintos puntos del delo, v
se descartan todas aquellas de origen te-
rrestre y las producidas por fenémenos
naturales conocidos {(atmosféricas o as-
trondmiicos). Las sefales sospechosas se
vuelven a estudiar en detalle

Pero, jcamo catalogar a una
sefial de sospechosal A diferencia de las
ondas de radio emitidas por objetos as-
trondmicos las generadas artificialmen-
te aparecen en Unha banda de frecuen-
cias muy angosta -basta pensar en sinto-
nizar una estaclén de radio-, ¥ presentan
caracteristicas especificas (son muy po-
larizadas v sus picos estdn en fase)

Por sobre todas |as cosas. las
sefiales artificiales transportan informa-
cion codificada, mientras que las natura
les no lo hacen,

Coma es fdcil imaginar, el traba-
jo de los programas de computacion para

desentertar un mensaje inteligente de en-

m

en su kiosco

A partir de este nimero Ud. podra adquirir su ejemplar en los kioscos de EUDEBA.
PRECIO DEL EJEMPLAR $ 3.-

Porque creemos en la ciencia

PENURIAS ECONOMICAS EN LA NASA

En Octubre de 1992 la Admi-
nistracion Nacional de Aeronautica y
Espacio (NASA) inicio un proyecto de
|0 afios de duracién, cuyo objetivo se-
ria realizar un relevamiento de las se-
riales de radio provenientes del espa-
cio exterior, para tratar de detectar
signos de inteligencia extraterrestre.

El proyecto denominado SE-
T, iniciales de su nombre en inglés
“Search for Extra Terrestrial Intelligen-
ce” (busqueda de inteligencia extrate-
rrestre), debia analizar y catalogar mi-
llones de ondas de radio recibidas en
enormes radiotelescopios,

Por reduccion en el déficit
del presupuesto norteamericane, SE-
Tl fue cancelade por el Congreso an-
tes de cumplir su primer ano. El aho-
rro logrado de esta forma fue de me-
nos de 5 centavos de délar por afio

tre la marafia de sefiales reclbidas es su-
mamente arduo.

Hasta dhoera ninguno de |os gri-
pas de investigacion ha detectado una se-
fal lo suficientemente clara como para
pader asegurar que fue emitida por una
inteligencia extraterrestre. Sin embargo,
con radiotelescopios cada vez mds gran-
des y sensibles, aleontmos y métodos de
LJUS(_]U‘E‘ULI cada vez mas sofisticados, ma-
yor cantidad de grupos dedicados a esta

investigacion y mis ¥y mas hords escuchan-

ei I {

por cada norteamericano.

La mayor parte de los cienti-
ficos y el equipamiento que interve-
nian en este programa pasaron a inte-
grar el proyecto Phoenix del Instituto
SETI, una organizacién privada que
funciona con el patrocinio de diversas
instituciones como por ejemplo la
misma NASA, el Departamento de
Energia de los Estados Unidos y diver-
sas industrias privadas.

El Instituto SETI nuclea a las
principales autoridades en el tema. Su
presidente es el doctor Frank Drake
(el mismo del proyecto Ozma), quien
se ha desempefiado como profesor
de astronomia en la Universidad de
Cornell durante 20 anos y actualmen-
te ocupa la citedra de astronomia y
astrofisica en la Universidad de Cali-
fornia en Santa Cruz, Estados Unidos.

do a las estrellas, "el mensaje” puede apa-
recer en cualquier instante.

Se plantea entonces otro inte-
rrogarite cuyo andlisis no escapa a los es-
tudioses del temar jcémo proceder el dia
después de recibido el mensaje’’?

En ese momento habra que re-
solver dos cuestiones. Una serd como in-
lormarie al mundo del hallazgo: la otra,
como responder al mensaje,

Sobre cémo informarle al mun-

do, ya existe uha "Declaracion de princi-

ei
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LOS GRANDES RADIOTELESCOPIOS

Los instrumentos utilizados
para la busqueda de ondas de radio de
origen extraterrestre son enormes an-
tenas parabo-licas denominadas radio-
telescopios, capaces de escuchar débi-
les sefiales provenientes de la inmensi-
dad del Universo.

Un radiotelescopio es mas sen-
la superficie de su pantalla colectora.

El radiotelescopio mas grande
del mundo estd ubicado en Arecibo,
Puerto Rico, y tiene un disco de 305
metros de diametro. Suspendida sobre
el disco por gruesos cables de acero
soportados por tres torres de hormi-
gOn, se encuentra una estructura de
600 toneladas de peso que alberga a los
equipos colectores de radiacion en el
foco de la antena.

En el hemisferio sur, el mayor
radiotelescopio esti en Nueva Gales

del Sur, Australia, y su antena es de u-
nos 70 metros de diametro.

Para lograr incrementar la
sensibilidad de las antenas, se disefian
sistemas interconectados como, por
ejemplo, el VLA, ubicado en Nuevo
Méjico, Estados Unidos, que compren-
de una red de 27 radiotelescopios dise-
minados en una superficie de varios ki-
lémetros cuadrados.

En China existe una pro-
puesta para la construccién de 30
radiotelescopios de dimensiones si-
milares al de Arecibo, que trabaja-
rén en conjunto. Sin embargo, en
cuanto a propuestas los norteameri-
canos no podian quedarse atrds y
tienen su propio proyecto de cons-
truccién de un inmenso radioteles-
copio en la cara oculta de la Luna,
lejos de la interferencia de las ondas
de radio terrestres

CUALQUIERA PUEDE INVESTIGAR

La busqueda de inteligencia ex-
traterrestre a través de sefiales de radio
provenientes del espacio exterior, pare-
ce no estar limitada a los enormes radio-
telescopios administrados por institutos
o universidades con grandes recursos,

El tema es tan apasionante que
existen investigadores amateurs que, con
cierto aire romdntico y gran entusiasmo,
esperan ser los primeros en recibir “el
mensaje”’.

En Estados Unidos la Liga SETI
nuclea a estos aficionados que, a falta de
impresionantes antenas, se conforman
con equipos formados por una simple

pios concemientes a las activdades que
siguen a la deteccion de inteligencia extra-
terrestre”, refrendada por las principales
instituciones que se dedican a esta bus-
queda. En este documento se describen
minuciosamente los pasos a seguir tanto

UENTY

antena parabélica de television, una com-
putadora personal, un sintonizador de
microondas, algo de electrénica adicional
y mucho ingenio.

La Liga SETI sostiene que los
grandes radiotelescopios se focalizan en
porciones diminutas del cielo durante in-
tervalos muy cortos.

Ellos piensan que si, por el con-
trario, cientos o miles de sus miembros
mantienen observaciones en todo el
mundo con instrumentos de mayor an-
gulo, aunque menos sensibles, es muy
probable que uno de ellos sea el afortu-
nado que reciba “el mensaje".

para confirmar el descubnmiento, como
para hacerio publico

A grandes rasgos, esta declara-
cidn indica que la institucion o persona
que detecte una sefial de inteligencia ex-

traterrestre debe primero verificar que

no exista minguna otra explicacion posi-
ble para dicha sefial. En segundo térmi-
no debe dar aviso a todos los otros or
gamsmos que son parte de |a declara-
cion para que puedan comoborar el des-
cubnmiento, como asi tambien a sus au-
toridades nacionales

En caso de que se concluya que
la senal descubierta es una evidencia crei-
ble de inteligencia extraterrestre, se debe
informar a la Secretana General de la Na-
ciones Unidas, a la Union Intemacional de
Telecomunicaciones, a la Union Astrono-
mica Intermmacional, a la Academa Intema-
conal de Astronautica entre otras, y a los
medios en general

Con respecto a come respon-
der al mensaje, es el tema de un proxi-
mo congreso intemacional que se reali-
zara este afio en ltalia y del cual también
participardn cientificos argentinos del
IAR. Sin embargo, por el momento, el
articulo octave de la declaracién anterior
indica expresamente que “no deberd en-
viarse respuesta a una senal u otra evi-
dencia de inteligencia extraterrestre has-
ta que no hayan tenido lugar consultas
internacionales apropiadas’”.

Aqui cabe realizar la sigulente
reflexidn: dado que las ondas de radic se
transmiten a la velocidad de la luz, la ma-
xima fisicamente posible, v que las distan-
cias en el universo se miden en decenas,
miles o millones de afos viajando a esa
velocidad (afios-luz), cualquier sefial reci-
bida serd un mensaje del pasado, tanta
mads lejano cuanto mayor sea la distancia
que nos separa de quien lo envid.

Al contestar a ese llamado,
nuestra respuesta demorard igual tiempo
en alcanzar a nuestro interlocutor.

Incluso, siendo optimistas, pue-
den pasar cientos de anos hasta que al-
guien nos conteste “jLos escuchamos!’,
pero el smple hecho de saber que no es-
tamos solos en el universo tendrd, sin du-
da, profundas implicancias en la vida y el
destino de la humamidad. 1
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A diez anos de la muerte de
L.uis Federico Leloir

Octubre del afio 70. En Sueci, un
corresponsal recogié el rumor de que un ar-
gentino recibina el Premio Nobel de Quimi-
ca, La informacion llegd sin hacerse esperar a
la redacoidn de Gente, y en la busqueda de la
primicia la revista se topo con un apellido
francés solo reconondo en el ambito cienti-
fico: Leloir. A la carga partié un fotégrafo pa-
ra retratar dl personaje indicado por los ru-
mores: habia que estar prevenido por si los
indicios se confirmaban. B quimico accedio
con amabilidad a la sesion fotogrdfica, pero
sin poder ocultar su sorpresa por lo que con-
sideraba la ocurrencia de una revista.

Revisando las viejas fotografias, no
cabe duda de aquello que le impacto al cro-
nistz. A diferencia de las imdgenes que &l ci-
ne de ciencia ficcidn empezé a difundir en
los anos sesenta, el lugar de trabajo de Le-
loir se dejaba ver como sumamente preca-
no: colecciones de frascos de marcas reco-
nocidas con enigmaticos liguidos; muebles
desvencijados; guardapalvos roidos por el
Uso, y lo que se transformaria en un simbo-
lo de la clencia argentina: una silla de paja
arreglada con alambre.

Una semana después de los rumo-
res y la movilizacion editonal, lleg un telegra-
ma confirmando a asignacién del Premia No-
bel y la silla de paja pasé a ocupar |a tapa de
a rewssta, un lugar nuevo, expuesto a la soce-
dad. Por cierto, el cambio fue brusco: repen-
tinamente se esfumd la seremidad del labora-
tono del Instituto de Investigacones Bioquimi-
¢as en donde trabajaba Luis Fedenco Lelair

“El primer recuerde que me viene a
la mente del momento en que gané el Nobel, es
el de los periodistas que invadieron mi laborato-
rio. Me vi sumergido y rodeado de micréfonos.
Cada uno me preguntaba una cose distinta, era
como una pesadilla.”

Tenfa 64 afos por ese entonces,
cuando pasé de cientifico andnimo a sabio
conocido. Su foto aparecid en las tapas de
los principales dianos y ya todo el mundo

podia conocerlo un poco mas, hablar
acerca de él en los cafés y en las fabncas,
cosa que no le hacfa ninguna gracia yz que
siempre prefirid el anonimato, "'trabajar si-
lenciosamente, sin publicidad”. Trabajar es
la palabra, pero no es sdlo una palabra.
Leloir supedité todo a su carrera y serfa
muy tarpe buscar esa entrega en alguin
objetive mezquino. Para muestra basta un
botén: “Probablemente destine el premio
-algo asi como 80.000 ddlares- al Instituto,
aunque todavia no he elaborado ningin
plan en este sentido’’. Aparte de este ca-
so, jamas cobro ninguno de los premios
recibidos y nunca retird sus sueldos. Por
supuesto, la excelente posicion economi-
ca de su familia le permitia darse esos u-
jos, pero de todas maneras sabemos que
ese tipo de casos no abunda.

En las encuestas de opinién, que
ya por entonces realizaban las revistas sema-
nales fieles al estilo Life o Newsweek, Leloir
aparecia como modelo para el cludadano
medio de Buenos Ajres, y pese a esto el qul-
mico se dedicaba a manitener su perfil bajo,
alejado del estereotipo del genio modemo,

"Yo, mds que imaginativo, soy expe-
rimental. No tengo mucha fe en lo que pienso:
prefiero experimentar. La investigacion es ung
tarea para la cual se requiere una personali-
dad especial; no basta la inteligencia o le salud
y los medios econémicos adecuados. Es nece-
sario tener ademads uno fuerte vocacion. Esa
vocacion se traduce por un insaciable deseo de
descubrir hechos nuevos.”

Muchos encontraron en su sim-
pleza la imagen social del cientifico: humilde
y ausente de grandilocuencias, fragmentos
de su esbozo autobiografico rebotaron por
entonces en todos los medios

“No sé qué me impulsé a seguir una
carrera cientifica. No fue uno tradicion familiar,
Mi oido musical era muy pobre como para ser
muisico. En la mayoria de los deportes era medio-
cre. Mi falta de habilidad oratoria me cerrd las

por Carlos Borches*
y Armando Doria**

puertas a las actividades politicas y a lo abogacia.
Era un mal médico pradctico, ya que nunca esto-
ba seguro del diagndstico o del tratamiento. En
cambio tengo un grato recuerdo de mis lecturas
infantiles en la biblioteca familiar, los libros de
ciencias naturales me despertaban gran curiosi-
dad, y la investigacion cientifica se transforma en
muches sentidos en una atractiva aventura”

Los rasgos de su personalidad, su
devocion por el trabajo. nos recuerda a su
maestro Bemardo Houssay, quen lo propuso
coma director del Institute de Investigaciones
Bioquimicas. En 1947. don Jaime Campomar,
un importante empresano textil, cred la ins-
titucion que albergara a Bemardo Houssay y
a sus colaboradores. “Este Instituto -decia
Campomar en el acto de inauguracidn- persi-
gue formar investigadores que sigan las hue-
llas de! maestro. Para logrario trabaan en él al-
gunos de sus discipulos, que procurardn imi-
taro en el desinteres, la sabiduna, el sacrificio;
en una palabra, reuniendo todas las virtudes
que admiramos er) un hambre de clencias”

Despugs del Nobel, Leloir recibi-
ria una gran cantidad de distinciones, tanto
nacionales como (nternacionales, y algun
que otro apoyo para fimanciar proyectos
cientificos; pero su principal objetivo era
conseguir un espacio fisico apto para el Ins-
tituto de Investigaciones Bioquimicas, que a
partir de 1958 se integrd a la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales

Pese a los méntos de sobra -tanto
suyos como de todo el equipo de investiga-
dores- el nuevo predio se hizo esperar unos
anos, y al fin fue donade por la Municipalidad
de la Cudad de Buenos Aires. En ese terreno
-frente a Parque Centenario- se contruyd el
edficio que hoy continda siendo sede del Ins-
tituto y en el que tal vez, en algdn rincén alvi-
dado, descanse una vieja silla de paja. | =
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erpamania
- Mundial

por Guillermo Giménez de Castro"

De mirvada penetrante y vos candorosa, de labia entrenada y pluma févtil, un grupo no desdenable de supuestos

investigadores ba generado a lo largo de los wltimos 30 anos una obva multimedia extensa sobve supuestos fendmenos

inexplicables como los OVNIS, los espivitus, o los avemas flovales curativos. Nada mas vacio que su vetovica vana.

Nada mas perindicial que su supuesta idoneidad.

M iniciacién en'las ciencias fue bastante ecléctica. Pro-
veniente de una familia de clase media tipica de los anos 60 (abue-
lo inmigrante, padre autodidacta, hije universitanio) en una dooca
en que la divulgacidn cientifica era escasa en nuestro pals, las fuen-
tes de informacién eran variadas y por cierto de un rigor suma-
mente cuestionable. Mi primera fuente fue mi propio padre de
quier! recuerdo audn hoy con candor algunias de sus confusiones fi
sicas, como su anstatelismo, que lo llevaba a afirmar que los obje-
tos mds pesados calan més fapidamente gue los mds livianos
Alld por la década del 70 llegé a mis manos un ejemplar de Cuar-
ta Dimensidn, una revista editada por Fablo Zerpa quien llegara a
|3 fama como cazador de QVNIS, y me converti en un asiduo lec-
tor de la rmisma.

Don Fabio habia sido actor, no.en una vida antenor si-
no apenas €n |a década precedente. Solia contar a anécdota de
que en un vigje por la carretera presencd la apancion de un ob-
ieto velador no identificado en el delo y aquella expenenda le mar-
co su vida postenor. Desde ese momento abandona las tablas y
comezo el estudio del fendmeno: Al poco tiempo inicid el derro-
tero de los ciclos de canferencias por todo el pais. Se convirtié en
un persorae citado y buscado por los medios de prensa para con-
sultarlo acerca de sus cuestionables investigaciones, Era usual en-
contrarlo en programas periodisticos de la television donde des-
plegaba Una gran capacidad de convencifmiento, en un tono siem-
pre sereno, y con total soltura, demostrando tal vez las lecoiones
aprendidas en su pasadec tiempa de actor, ahora empenadas en lo-
grar empatia con su audiencia. Es que don Fabio llegaba a la gen-
te er.un tono que a veges parecia intirmo,

Por supuesto que todo este movimiento no era filan-
tropico, mas bien, se podria decir, todo lo contrario. Sus con-
ferencias pagas atrafan multitudes. Su revista se vendia en for-
Y su instituto de la calle Cabildo, en el barria de
Belgrano, se pobld con admiradores y entusiastas de [a tema-

ma masiva.

HENTE

tica OVNI. Sin embargo [a ovnilogia no era el tema excluyerite nj
de suinstituto ni de su revista, La astrologia ocupd un lugar pri-
vilegiado desde el inicio y, s adelante; los temas relacionados
a |la Nueva Era fueron ganindo de a poco mids y mas espacio.

La década del 70 via crecer en forma mundial el inte-

rés por aguellos temas cuya catalogacion de cientificos se resiste

Zerpa en la actuah’dad

W%W Qs@i g g:
ma : ~Fi'esoﬁ'a& Intro- -




L Zerpamania

"unu'frlfl

fuertemente. El germano Ertk von Déniken
habia publicado ya sus /Eran los dioses as-
tronautas’ y Recuerdos del Futuro, que mds
tarde se volcaron a documentales filmicos.
Sus principios eran simples; la humanidad
es la transformacién genética producida a
partir de los monos por seres extraterres-
tres que de tanto en tanto vienen a ver su
obra. En antiguos tiempos sus contactos
con pueblos pnmitivos (por ejemplo tnbus
prehisténcas, aztecas, incas) fue muy estre-
cha Para aquellos pueblos los extraterres-
tres son los dicses: fueron representados
en sus obras artisticas y de ellos aprendie-
ron complejas técnicas. Daniken, infeliz-
mente, no comprendid jamas la teona evo-
lucionista de Darwin ni la teora de ongen
terrestre de la vida Para comprobario,
apenas basta, como ocurmié conmigo, con-
sultar su amplisima bibliografia al respecto
y contrastaria, apenas, con un buen libro
de secundaria donde estos temas son tra-
tados. Demds estd dear que sus interpre-
taciones acerca de las figuras halladas (por
ejemplo el astronauta azteca) son absolu-
tamente libres y tan posibles como cual-
quier otra que el inspirado lector de estas
notas pueda dar. Pero.a Diniken,
dueno también de una verbomragia incon-
tenible, sus libros y sus conferencias siguen
aportdndole ingresos en sus arcas. En su
reciente gira por Sudamérica para presen-
tar su mds reciente libro, dio conferencias
en S3o Paulo, cuyo ingreso costaba alrede-
dor de los u$s 20 por persona

Otro de los mundialmente fa-
mosos es Charles Berlitz. cuya industriosa

capacidad de trabajo (en las tapas de sus
libros se dice que sabe decenas de idio-
mas a la perfeccion) le llevé a elaberar la
teoria del Tndngulo de las Bermudas: una
zona del mar Atldntico, entre Miami y la
isla de Cuba, donde se producen miste-
riosas desapariciones de objetos. El pri-
mer punto a objetar es la hipdtesis: la evi-
dencia de que esa regién del planeta tie-
ne una estadistica inusual de objetos per-
didos. Pero amén de ello, su mds famo-
sa cbra, comienza con un relato periodis-
tico sobre algunos de los acadentes alli
ocumdos que puede ser interesante.
Promediando el libro, cuando el autor in-
tenta dar alguna explicacién plausible a
sus ideas, |a vaguedad y absoluta falta de
conocimiento de as clencias, en general,
y de la fisica, en particular, lo torman sim-
plemente insoportable. Por gjemplo: pa-
ra Berlitz, intensos campos magnéticos
pueden mover a los objetos de lugar de
manerza instantdnea o alterar el tiempo.
Semejante desquicio, jamas ni siquiera fue
imaginade por cosmologos y relativistas.
Francia no se salve de la onda:
un poeta, Louis Powells y un periodista,
Jacques Bergier, saltaron a la fama con
La manana de los magos, una recopila-
cidn de supuestas evidencias en favor de
la alquimia, la brujeria, las medicinas al-
ternativas y otras, mds proxima a la
Nueva Era que a la OVNllogfa. Espafia
cuenta con |). Benitez, cuya saga Coballo
de Troya no parece tener solucidn de
continuidad desde hace 20 afios.
Todos estos nembres y otros

muchos mas que en esta apretada rese-
fia no caben, han compartido caracteri-
siticas comunes: por un lado. la capaci-
dad de generar o recuperar exdticas
tecrfas completamente al margen del
conocimiento actual; por otro, el caris-
ma de llegar a la gente con palabiras sen-
cillas e ideas ficiles de digerir (o previa-
mente digendas) y, finalmente, una for-
midable destreza para ganar elevadas
sumas de dinero

Con el tiempo mi formacién
cientifica paso por los caminos académi-
cos. Pero antes aun, ful capaz de desha-
cerme de las ensenanzas de los zerpas del
mundo. La existencia de los mismos se
renueva por generaciones: en EEUU,
Stanton Freidman acaba de publicar mds
evidencias de que el gobiemo norteame-
ricano intenta ocultar infarmacion refer-
da a la visita de naves extraterrestres. De
los contactos del tercer tipo hemos pasa-
do ahora a las raptos (abducciones seguin
la jerga OVNIldga) de seres humanos
por extraterrestres y de alll a las sectas
platillistas de las que hemos dado cuenta
en un articulo previo. Tan grave como la
desinformacién que generan, los zerpas
son culpables ellos mismos de haber des-
truido la posibilidad de hallar alguna(s) te-
mdtica(s) nueva(s) digna(s) de estudio co-
mo bien lo hace notar Steven Dick en su
The Biological Universe.1 S

* Investigador del Nucdleo ge Géncias,
Aplicactes & Tecnologias Espacas
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La division de la torta

Cuando €ramos chicos mis hermanos y
yo siempre nos peledbamos por el manjar
por excelencia, las frutillas con crema. Ningu-
no de nosotros podia servir sin ser acusado,
con razon, de llevarse la mejor porcién. Re-
sultado, mi padre con el mejor ojo Saloméni-
co llenaba las compoteras con "igual” canti-
dad y luego las repartia entre los comensales.
Por supuesto su fallo era inapelable, ya que ld
Corte Suprema nos era desconocida adn
(éramos chicos).

Mucho tiempo después de estos episa-
dios me enteré que el de las frutillas era un
problema matemdtico que también era estu-
diado por economistas. En realidad hay dos
problemas sutilmente diferentes debajo de la
divisidr de fas frutillas, El prmerc es el de'la
proporcionalidad, dividir las frutillas de mane-
ra que cada uno de los n comensales tuviera
en su compotera, desde su punto de vista,
por lo menos 1/n del total.

El segundo problema es |a llamada divi-
sion libre de envidia. Cada comensal recibe
una porcidn que no cambiaria por fa de nin-
guin otro comensal. Mi padre nunca pensd en
partir una frutilla para hacer la division mads
parea; sl no nos gustaba, a cantarle a Gardel,
que sl conocfamos aunque éramos chicos.

libre de envidia

En cambio los matematicos, como las fru-
tillas san objetos discretos que pueden com-
plicar la divisién, envuelven el problema en
un ropaje muche mas cientifico y trabajan
con una torta en vez de con frutillas

Es ficil ver que una asignacién libre de en-
vidia es proporcional. Pero lo contrario no es
cierto, pueden ocumr asignaciones, por
ejemplo, para tres comensales donde cada
une piensa gue su porcidn es al menos 1/3,
pero uno de los comensales puede pensar,
desde su punto de wvista, que otro tiene una
poruon mas grande.

En el caso de dos comensales, ambaos
problemas tienen solucion equivalente: uno
de los dos parte la torta en dos pedazos, que
é| considera parejos desde su punto de vis-
ta, y el otro elige el que, desde su dptica, sea
mas satisfactorio. Este tipo de método se de-
nomina protocolo vy tiene la propiedad de es-
tar compuesto por un ndmere finito de pa-
sos, lo que usualmente, en lenguaje compu-
tacional, recibe el nombre de algoritmo.

Para més de dos comensales los protoco-
los suelen ser un poco mas complicados que
el simple pratocolo de dos. Ahi estd el desa-
fio: encontrar o inventar, segun sea el gusto
de cada uno, protocoles para los problemas

por Pablo Coll* y Gustavo Pifieiro**

de proporcienalidad y libre envidia de tres
comensales,

Antes de despedirme me gustaria hacer
una aclaracién sobre una seclucién muy ele-
gante pero que lamentablemente no es un
protocalo. Se denomina solucidn del cuchillo
movil, En este método alguien, no necesaria-
mente un cormensal, va moviendo un cuchillo
sobre la torta, podemes imaginar mejor con
una torta oblonga, tal vez un budin inglés.
Cuando uno de los comensales cree estar
conforme con la porcidn que marca el cuchi-
llo.dice “corte” y el que empufa el cuchillo
paray le entrega la porcion al comensal can-
tor que se retira satisfecho,

Ninguno de los otros comensales tiene
derecho al pataleo pues pudo haber pedido
“corte” y no lo hizo. Reanuda el procedi-
miento hasta que otro pida 'corte” y asi has-
ta que finalmente todos quedan satisfechos
con la porcidn que les ha tocado. El inconve-
niente que tiene este método es que involu-
cra un procese continuo, no algeritmico; co-
mo es el movimiento del cuchilla.

* Licenciado en Matemdtica y docente del
Departamenta de Cornputacién - FCEyN
** | icenciade en Matemdbica - FCEyN

SOLUCIONES DEL NUMERO ANTERIOR - EL SABIO DE LA CORTE

1. En ol primer problema, llamemos o 2l punta de interseccion de los dos arcos que defimiitan la
regisn sombreada. Observemos que ¢l ridngulo abo es equilitero y que su fado mide 25 cm,; ol drea
de este tridingulo puede calcalarse Ficlmente (mediante fa formula de Herdn) y su valor resulca ser:

Q(ar.smz.s)w 270,63 cm2.

La regién sombreada se complera con dos segmenias circulares; #l wrea de cada uno de ellos

e igual &
125%.60" = ﬁB?,S)(.I 2,5)= 56,62 cm2.
350

El drea total de la region sombreada es igual a
2 1258607 ~ "(37.5](]15)’= 3B3.87 cm2.
3607 :
2. Para reselver ¢l segundo probléma obsérvemos que el recuadre abed' ha quedado dividido en
nugve regiones, una de |as cuales es €l pequefio cuadrado sombreado cuya drea se desea calcu-

far. Notemos ademds que, agrupando convenientémente las otras ocho regiones, es posible ar-
mar cuatro pequefios aradrados de fas mismas dimensiones que ¢ sombreado:

"W

Por lo tants, ¢ dres del cuadrad sombreado es igual 3 (25)2/5=125 em2.
3. El tercer problema se resuelve de modo similar al ariterior, pero con un paco mis de trabijo pre-
vio. El hexagono de este problema estd cortado por tres pares de segmentos paralelas. A cada uno

de esion pares de segmentos se le agregan otros dos, un segmento 3 cada lado del parel hexigono

‘queda partido en |9 regiones, una de ellas, ¢l hexdgono pequedio sombreado. Las 18 regiones

restantes, convenientemente agrupadas, permiten formar otros 12 hexdgonos iguales. Por lo tanto,
o drea de la region sombreada e igual a /13 del hexigono mayor.

4. Por ¢l Teorema de Pitigoras, la diagonal @c del cuadrado,es igual 3 252em, Liamamos o 21
punta de tangendia de las dos drcunferencias, o7 al centro del dircule sombreado y R a su radio,

L‘

Aplicando nuevamente el teorema de Fitigoras o'¢="1R =i =
Ademis ac+15=oc=R+0"c; luegy act25=R+o'c; & decr: 25Y2+25=R+\1R. De aqui
podemos hallar ef valor de R que resulta ser fgual a 25(Y2-1}. por lo que e drea del circulo som-
breado ¢ gual a 25 (¥2-1)'=57.8 amd.

WIENTE
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