El reduccionismo
CientifiCO (primera parte)

En su caracterizacién mds general, el
reduccionismo es la posicién segin
la cual los items de un cierto 4mbito pue-
den obtenerse, en algin sentido, a partir
de los items de otro 4mbito. Esta idea de
reduccién atraviesa el pensamiento filosd-
fico occidental desde sus inicios. Para los
antiguos filésofos presocrdticos, existe una
“unidad en la diversidad” que permanece
a pesar de la multdplicidad de los seres.
La idea aparece luego en Aristételes y sus
cuatro elementos, en el corpuscularismo
de Robert Boyle, en los intentos de James
Clerk Maxwell de asimilar las ondas elec-
tromagnéticas a vibraciones del éter, en el
programa de Ludwig Boltzmann de expli-
car la segunda ley de la termodindmica en
términos mecdnicos. Todas estas concep-
ciones tienen algo en comun: son manifes-
taciones histéricas de la idea de reduccién.

Si bien en estos casos los {tems supuesta-
mente reducidos a otros mds fundamentales
eran entidades reales, durante el siglo XX y
por influencia del positivismo ldgico, la fi-
losofia de la ciencia se aparté de la discusiéon
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ontoldgica para concentrarse en cuestiones
lingiifsticas. En este contexto, reducir se
concibe como deducir las leyes de una teo-
rfa T” (reducida) a partir de las leyes de otra
teorfa T (reductora). La idea que subyace
aqui es la de unificacién de la ciencia: con
la fisica “fundamental” en la base, se esta-
blece una jerarquia que integra las restantes
teorfas y disciplinas cientificas como “feno-
menoldgicas” o “secundarias”. Se tratarfa de
lo que se llama una wunificacién eliminativa:
todo lo que se dice conT” podria, en princi-
pio, decirse s6lo con la teorfa T.

Este concepto de reduccién se encuentra
paradigmdticamente expuesto en el Capitu-
lo 11 de un libro de Ernst Nagel, La estruc-
tura de la ciencia (1961), donde se distin-
guen dos formas de reduccién: homogénea
y heterogénea. En la reduccién homogénea,
T’ no contiene términos no contenidos en
T. Si bien esta forma no parece traer proble-
mas, se trata de una fuerte sobresimplifica-
cién: précticamente no hay casos de reduc-
cién homogénea en la historia de la ciencia;
e incluso en sus ejemplos paradigmdticos
—como la reduccién de las leyes galileanas
de caida a la mecdnica de Newton— lo que
se deduce de T no es una ley de T”, sino una
aproximacion a tal ley, estrictamente incom-
patible con las leyes de T".

La reduccién beterogénea, cuyo ejemplo ti-
pico es la reduccién de la termodindmica
a la mecdnica estadistica, parece ser el caso
mds interesante. Aqui hay términos en T”,
como ‘temperatura’ en termodindmica, que
no aparecen en Ty, por tanto —nos dice
Nagel-, es necesario conectarlos con térmi-
nos de T mediante “relaciones apropiadas”.
El problema consiste en decidir acerca del
estatus de estas relaciones. Si se tratara de
“leyes puente”, como a veces se las llama, su
aceptacién deberfa resultar de una inves-
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tigacién empirica y, por tanto, agregarian
contenido cientifico a la teoria T: de este
modo no se lograrfa la unificacién elimi-
nativa subyacente a la idea de reduccién.
Si se tratara de definiciones, en cambio, se-
rian trivialmente verdaderas y se cumplirfa
el ideal de unificacidn, ya que la definicién
identifica los términos que relaciona: cuan-
do se define ‘luz’ como ‘onda electromag-
nética, no se afirma que la luz se encuentra
correlacionada con una onda electromag-
nética, sino que ambos términos refieren a
una y la misma entidad.

El concepto tradicional de reduccién no
tardé en manifestar limitaciones. Por un
lado, el supuesto de una ciencia fuertemen-
te formalizada que subyace al deductivismo
de Nagel se mostré escasamente util para la
biologfa. Por otra parte, en fisica el modelo
deductivista resulté demasiado estrecho: las
relaciones entre teorfas fisicas involucran
operaciones matemdticas —como paso al li-
mite y proyeccidn, entre otras— que distan
de la simple deduccién légica que imagi-
naba Nagel. A la luz de estas limitaciones
pero con el objetivo de preservar el espiritu
de la reduccién tradicional, algunos autores
desarrollaron sofisticados esquemas reducti-
vos donde la deduccidn ldgica se reemplaza
por algin tipo de operacién matemdtica,
admitiendo que tal operacién no conduce
a la teorfa reducida T sino a una teoria T”
que serfa “andloga” a T”. M4s alld de las di-
ficultades para precisar los conceptos aqui
involucrados, este debilitamiento de la re-
duccién tradicional continda siendo estéril
para el bidlogo y, al mismo tiempo, pierde
de vista el problema ontoldgico que estaba
a la base de la idea de reduccién. Por ello
comenzaron a proponerse otras formas de
relacién intertedrica, que discutiremos en
los préximos articulos.. |
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