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Exactas y la Escuela Media

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES // UBA

La Facultad de Ciencias Exactas y Natura les cuenta con el Area de Popularizacion
de la Ciencia y Articulacion con la Escuela Media, que tiene entre sus funciones la
organizacion de distintos programas y actividades:

Actividades de la Direccion de Orientacion Vocacional P&

* Programa Experiencias Didacticas: estudiantes de escuelas medias (selecciona-
dos por su interés en las ciencias) participan de proye c tos de in-
ve stigacion guiados por un cientifico de la Facultad.

* Programa Talleres de Ciencia: talleres destinados a estudiantes de escuelas me-
dias, realizados en labora torios e instalaciones de la Facultad,y a
cargo de docentes de la institucion.

* Programa Cientificos por un dia: estudiantes de escuelas medias participan en una
jornada de actividades cientificas con base en la Facultad y salidas
de campo abordando un tema desde distintas disciplinas cientificas.

* Charlas parainte resados en las carreras de la Facultad re corridas por sus la-
boratorios y departamentos, y consultas de orientacion vocacional.

Otras actividades del Area

* Semanas de las Ciencias: cada ciencia tiene su semana en la cual los alumnos
secundarios y sus docentes asisten a charlas, experimentosde-
mostrativos, visitas a laboratorios y talleres de actualizacion.

EVE :
. docentes, in-

* Programa Exactas va a la Escuela / La Escuela viene a Exactas [
vestigadores y estudiantes intervienen en charlas de divulgacion cien-

tifica, paneles y ferias educativas en los colegios o en la Facultad.

DOV // dov@de.fcen.uba.ar // www.exactas.uba.ar/dov
EVE y Semanas //popularizacion@de.fcen.uba.ar // www.exactas.uba.ar/popularizacion

Area de Popularizacion de la Ciencia y Articulacion con la Escuela Media Secretaria
de Extensién, Graduados y Bienestar - FCEyN UBA 4576-3399/3337
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A la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales se la conoce familiarmente como “Exac-
tas”. Forma parte de la Unive rsidad de Buenos Aires, una de las primeras universida-
des que tuvo el pais y también una de las mas reconocidas. Es publica, gratuitay no

tiene cupo de inscripcion.

Exactas es una facultad de ciencia. En ella se dictan diez carreras que ofrecen licencia-
turas, profesorados y algunos titulos intermedios. También carreras de posgrado y
maestrias. Y todas sus especialidades son reconocidas internacionalmente.

Cada una de las licenciaturas se cursa en no menos de seis anos y los profesorados
en no menos de cinco. Las materias de todas las carre ras son, en general, cuatri-
mestrales y suelen cursarse dos por cuatrimestre, tres a lo sumo. Quizas te parezca
poco, sobre todo pensando que en otras carreras se llega a cursar hasta 10 materias
por ano, pero no tengas dudas de que dos es suficiente: la mayor parte de las mate-
rias de todas las carreras estan organizadas en clases tedricas, tedrico-practicas y de
laboratorio, lo cual suma una buena cantidad de horas semanalesy, también, una gran
cantidad de conocimientos para asimilar. Dato importante: la mayor parte de las ma-
terias exige examen final para aprobarlas.

Por supuesto, las materias mas concurridas son las introductoriasy, también a
dife rencia de otrasfacultades, una materia concurridisima puede llegar a los 400
alumnos: digamos que Exactas no es unafacultad superpoblada, ni mucho me-
nos: no tenés que hacer largas colas para conseguir apuntes, sacar fotocopias o
retirar material de la biblioteca. Las introductorias son de gran importancia para
el resto de la carreray, como particularidad, estan dictadas por exce le n tes pro fe-
sores: en esta Faculta los buenos docentes no estanreservados para las mate-
rias de especializacion de los Ultimos afos.

Pero quizas lo que mas defina a Exactas sea la propuesta de recorrer un camino de co-
nocimiento que -mas alld de las metéafo ras- significa que el objetivo del aprendizaje no
es aprobar parciales... Claro que hay que aprobarlos para avanzar, pero el fin de apren-
der no es aprobarlos sino hacer ciencia desde el primer dia: escuchar, analizar, dudar
y discutir poniendo a prueba los conocimientos con la guia de los docentes y los ayu-
dantes. ;Y sabés por qué los docentes entienden que esa es la Unica manera de formar
cientificos? Porque todos los docentes son cientificos. Todos, ademas de dictar clase,
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trabajan en sus laboratorios y las cosas que te explican no sélo las leyeron o aprendie-
ron en una cursada, sino que las experimentaron. Lo mismo podés hacer vos.

Con respecto al tipo de conocimientoque ofrece la Facultad, elijas la carrera que eli-
jas, siempre te vas a encontrar con una base fundamental de ciencias como la ma-
tematica, la fisica y la quimica.

Si te decidis por unacarrera de Exactas, cuando curses las materias iniciales e in-
troductorias seguro lo haras junto a estudiantes de otrascarreras de la Facultady
de esa manera comenzards a vivir una inte rdisciplinariedad que seguroseconti-
nuara, ya que la inve stigacion cientifica, cada vez mas, requiere que los problemas
sean abordados desde mas de una dptica, con lo cual bidlogos, quimicosycompu-
tadores, por ejemplo, puedentranquilamente compartir laboratorio; lo mismo que
fisicos, matematicos y meteordlogos, o cualquier otra combinacion.

A'la hora de estudiar, podras tener a tu disposicion la biblioteca central, con dos sa-
las enormes y una de las principales cole cciones de libros y publicaciones cientifi-
cas del pais, actualizada y de facil acceso. Para hacer tus trabajos practicos, conta-
ras con dos salas con 20 computadorascada una, donde también podrasnavegar
por la web e imprimir en forma gratuita.Yun dato importante: la Facultad otorga
becas en dineroy otras que cubren gastos de transporte almuerzo y fotocopias pa-
ra facilitar el estudio a aquellos alumnos que las necesiten.

Paraalcanzar el titulo de licenciado, en la mayoria de las carreras es necesario que
presentes una tesis después de aprobar todas las materias. La tesis consiste en un
trabajo de inve stigacidn cientifica original a cargo tuyo y con la guia tedricay experi-
mental de un profesor que se dedique a estudiar el tema elegido por vos. Para apro-
barla, tenés que exponer los resultados de la tesis ante un jurado de evaluacion.

Y ahora un poco de distracciéon. Los alumnos de las carre ras de Exactas pasan mu-
chas horas en lafacultadyenconsideracion a eso existe una importa nte oferta de
actividades deportivas y culturales gratuitas. Cursos, talleres, entrenamiento Podés
hacer teatro, danza, atletismo, voley, fotografia o participar delcampeonatode fut-
bol. Hay gimnasio y salones destinados a las demas actividades.
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Aquellos que se reciben de licenciados pueden continuar estudiando, doctorarse, ha-
cer maestrias, obtener becas y seguir de esa manera el camino de la investigacion
cientifica. Es posible investigar en la Facultad misma, que es el centro cientifico mas
importantedel pais: en nuest ros labora torios se produceel 20 por ciento de la in-
vestigacion a nivel nacional. También podrés inve stigar en otras facultades de cien-
cia, eninstitutos nacionales o provinciales y privados de todo el pais o del exterior.
Los graduados de Exactas tienen una sélida formacion cientifica y pueden dedicarse
con igual solvencia a la ciencia basica (aquella que busca el conocimiento sin nece-
sidad de pensarlo para una aplicacién determinada) o a la ciencia aplicada (la que
busca respuestas para un problema concreto de la salud, la produccién o cualquier
otra area). Y también hay espacio para el desarrollo tecnolégico.

Pero todo esto no significa que los egresados de Exactas tengan como Unico cami-
no la investigacion cientifica, también pueden desarrollarse profesionalmente en or-
ganismos publicos de gestidn técnica, ocupando espacios de gestién en empre-
sas cientificas y tecnolégicas privadas, en la industria, en consultoras e incluso
desarrollar sus propios emprendimientos. Paraesto Ultimo, la Facultad cuenta con
un area de apoyo que funciona como incubadora de empresas destinada a los gra-
duados y los estudiantes con vocacién empresarial.

Por todo esto, la Facultadde Ciencias Exactas y Natura les te propone un camino de
conocimiento apasionante y diverso, en un mundo donde la ciencia se termind de
instalar como un saber fundamental y estratégico.

IMPORTANTE: la duracion de las carreras que vas a encontrar en cada apitulo es-
pecifico incluye un ano del Ciclo Basico Comun de la Unive rsidad de Buenos Aires,

que se considera el primer ano de carrera.
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* ;Y vos qué querés ser cuando seas grande?”. Seguramente,en tu familia no
faltd la tia que te hiciera esa pregunta unay mil veces. Sin em-
bargo, hasta ahora nunca te habia mole stado que te lo pre-
guntaran, porque te faltaba tantopara ser “grande”. Pero bue-
no, todo llega en la vida, y mucho antes de lo que hubieras de-
seado, te to caempezar a tomar decisiones con respectoa tu
futuro.Probablemente alaeleccién de qué estudiar y donde,
se suman otros interrogantes: ; Podré recibirme? ;Voy a tener
que dedicarme toda la vida a lo que hoy elija? ;Y si me equivo-
co? ;Valdra la penatanto esfuerzo? ;Conseguiré trabajo de lo
queestudie?

* Pero como no hay respuestas garantizadas de antemano a todas estas pregun-
tas, no queda mas remedio que probar la medicina. Vale decir:
serd cuestion de intentarlo y, como decia el poeta, hacer cami-
no al andar. Claro que serd mucho mejor si te preparas para to-
mar la decision. jDe qué manera? En primer lugar, dandote el
tiempo que necesites para reflexionar concienzudamente sobre
el tema e informarte. Y porque no existenrece tas magicas (ni
te sts que te den una respuesta sobre lo que te conviene elegir,
ni momentos en que se te “ilumine” tu vocacion), lo primero se-
ra pensar en las cosas que te fueron gustando hasta ahora:
desde los juegos hasta las materias del co legio que te inte re-
saron mas, pasando por los temas y actividades que hoy te da
mas gusto encarar. También es un buen momento para pensar
en como sos; es decir, como es tu personalidad y qué dicen de
vos los que teconocen bien. Por ejemplo, si sos muy sociable,
0 si sos mas bien introvertido; si sos curioso y analitico, y no te
conforman las respuestas ya establecidas, o si por el contrario
te gusta lo que ya esta estructurado y establecido. Elegir una ca-
rrera es algo mas que decidir qué estudiary donde. Implica
empezar a elaborar un proye cto de vida que incluye tus inte-
reses pero también se relaciona con cémo sos y qué querés



rr

ser. Quizas estés preparado para realizar esta blsqueda sin
ayuda, pero si no, podras acercarte a profesionales de la orien-
tacion vocacional que te guien en ese recorrido. Encontraras
centros de orientacion en distintos servicios hospitalarios, tam-
bién en universidades y casas de estudios. Adicionalmente, po-
dras solicitar ayuda a profesores, quienes te orientaran en la
busqueda de informacion o en relacionar lo que te gusta con
distintas carreras u ocupaciones.

* Enla Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Unive rsidad de Buenos Ai-

res contamos con una Direccion de Orientacion Vocacional que
organiza una serie de actividades y programas destinados a
quienes estén pensando en seguir alguna carrera vinculada a
las ciencias. En este libro encontraras algunos ejemplos de las
actividades de las que podras participar si te interesa conocer
en qué consiste la tarea de cientificos y de profesionales vin-
culados a la tecnologia. También podras conocer en qué con-
sisten las disciplinas que aqui se ensefan. Algunas de ellas hoy
son consideradas prioritarias para un pais en desarrollo como
el nuestro. Y, para mas datos, la mayoria de estas carreras re-
quieren de muchos mas graduados de los que hoy se forman
para cubrir una demanda (en empresas, en la industria o en
organismos del Estado) que actualmente no esta ni mediana-
mente satisfecha.

* Silo que encontras en este libro te identifica, quizas estés mas cerca de po-

der responderle a tu tia la famosa pregunta que venis escu-
chando hace tanto tiempo. Y lo que es mas importante, res-
ponderte a vos mismo.

CLAUDIA ZELZMAN
Directora DOV Exactas
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Vivimos en un mundo con una caracteristicaque lo hace Unico: una vida vasta y di-
versa. Los bidlogos persiguen el conocimientosobre todo lo que esta vivo o lo es-
tuvo; los organismos mas sencillos, los mas complejos, sus detalles mas precisos,
su entorno. El comportamiento de una especie de monos o una parte elemental de
la célula de un mono. También el vuelo de las aves. EL ADN. El habitat de las algas.
Las redes neuronales en los animales. Los sistemas y mecanismos que posibili-
tan la existencia de vida.

*> Cuando elijas estudiar biologfa todavia no habras terminado de decidir todo sobre
tucarrera, ya que, una vez en marcha, se abren muchas posibles
areas deconocimiento de lo mas dive rsas y sera necesario optar
por alguna. En la Fa c u L tad de Ciencias Exactas y Natura les habra
tiempo para hacerloy, ademas de tiempo, vas a tener el conoci-
mientonecesario para poder elegir con mayor seguridad. Esto es
porque la carrera de biologia —ademas de las seis materias del
CBC- tiene un tronco comun de 13 materias que requiere unos tres
anos de cursada y donde vas a recorrer todas las posibilidades pa-
ra, recién entonces, comenzar a definirte entre genética, ecologia o
cualquiera de las orientaciones.

* Enesos tres afos podras saber de qué se tra ta cada una, vas a conocer qué co-
sas se inve stiga en cada especialidad, codmo se trabaja en los dis-
tintos labora torios, quiénes seran tus profesores y qué posibilida-
des de desarro | lo pro fesional ofre ce cada una. La licenciaturase
completa con la aprobacion de 10 materias mas, aco rdes con la
orientacién, o nueve materias y una tesis de licenciatura.

> Estudiar biologia en Exactas supone iniciarse en el cnocimiento de la vida desde

sus estructuras mas basicas, desde las moléculas y las células, pa-
ra, a través de la quimica, la fisica y la matematica comenzar a abrir
el abanico de posibilidades y profundizar los conocimientos sobre los
organismos vivos, sus relaciones, su estructuray su entorno. Quien
el primer afo curso la materia Introduccién a la Zoologia, al poco
tiempo estara estudiando Evolucién y mas tarde Embriologia animal,
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Genéticade poblaciones o Comportamiento animal. Y esto es sélo
un ejemplo puntual del rompecabezas.

* Pero, ;qué viene después de cursar? Cémo en todas las carreras de la Facultad,
es posible investigar en sus labora torios y trabajar dictando clases
como auxiliar mientras se estudia. Esas pueden ser experiencias
que te empujen a dedicarte a la investigacion una vez terminada la
carrera de grado. Existen decenas de grupos de inve stigacion que
involucran a la biologia, y vas a encontrar bidlogos abocados a es-
tudiar determinadas pro teinas especificas, la accion de virus y bac-
terias, la cria de langostas, el comportamiento de las aves, las fun-
ciones neuronales o la microbiologia de los suelos. También temas
que suelen ocupar las tapas de los diarios, como fertilidad, nuevas
drogas o tratamientos para enfermedades, el desarrollo de trans-
génicos, contaminacion, biologia forense, extincion de especies.

*> LaFacultad de Ciencias Exactas y Naturales es el centro de investigacion mas im-
portante del pais, pero también podras trabajar en investigacion en
otros institutos nacionales o provinciales, tantoen Buenos Aires co-
mo en el interior del pais, si bien actualmente la metrépolis con-
centra la mayor cantidad de oportunidades, sobre todo para algu-

nos temas de punta como la biotecnologia.

* Un bidlogo puede trabajar junto a quimicos, fisicos, licenciados en ciencias de la
computacion, matematicos o médicos. Y puede hacerlo rodeado de
equipos en un laboratorio, en un escritorio con sélo una PC, en un
barco, en la montana. Son muchos los posibles lugares de trabajo
paraunbidlogo. Y la inve stigacion no es su destino exclusivo: un
graduado de la Facultad estd perfectamente capacitado para
desarrollar tareas profesionales. La industria farmacoldgica, la ali-
menticia y la de biotecnologia, por ejemplo, son otras opciones para
genetistas y biélogos moleculares. Lo mismo la industria agropecua-
ria. Las areas publicas que se dedican al medio ambiente o las ONGs
son ambitos propios de los especialistas en ecologia o biodiversidad,
lo mismo que las consultoras privadas de impacto ambiental y tam-
bién es posible realizar asesorias como profesional independiente.
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LA ORIENTACION EN
BI0LOGIA ACUATICA
TEACERCA

AL CONOCIMIENTO
DE LOS SERES QUE
HABITAN LAS AGUAS
DULCES Y SALADAS

(ECOLOGO 0 ECOLOGISTA?

Un ecologista es una persona que, sin necesidad de contar con for-
macion académica al respecto, se compromete con la defensa del
medio ambiente. Un ecdlogo es un especialista que conoce y analiza
cientificamente la situacion ambiental y, como tal, estd en condicio-
nes de investigar al respecto y proponer soluciones fundamentadas
en su conocimiento. De la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
egresan ecoélogos.

LOS ANIMALES, LAS PLANTAS Y EL MAR

Si bien existen las carreras de zoologia y botanica como tales en
otres unive rsidades, desde la carrerade biologia podés acceder a un
profundo conocimientode cada uno de los aspectos de los animales
y las plantas. Tambiénexiste la orientacion en biologia acuatica, re-
ferida a los seres del mary del agua dulce e incluye materias relati-
vas a la biologia marina que es necesario cursarlas fuera de la Fa-
cultad; por ejemplo, en la Unive rsidad Nacional de Mar del Plata o
en San Juan Bosco de Puerto Madryn, a las puertas mismas del mar.

e
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LAS CARRERAS

DE EXACTAS

TE ABREN LA
PUERTAPARA
INVESTIGAR
SOBRE GENETICA
Y SALUD HUMANAS

04

(GENETICA HUMANA SOLO PARA LOS MEDIC0S?

Abordar el conocimiento en genética humana o en cuestiones relati-
vas a la salud y desarrollo biolégico de los seres humanos no es ex-
clusividad de las ciencias médicas. Los bidlogos de Exactas estan ca-
pacitados para investigar o trabajar profesionalmente en areas hu-
manasy, a diferencia de otras carreras tradicionales, tienen la ventaja de
contar con una fuerte formacion cientifica desde el inicio de la carrera.

¢CUALES SON LAS ORIENTACIONES DE LA CARRERA DE BIOLOGIA?

Después de cursar el tronco comun de tres afios, podés elegir mate-
rias para orientarte en biologia acuética, biologia de microorganis-
mos, biologia moleculary biotecnologia, paleobiologia, biologia de or-
ganismos patdgenos animales y vegetales, ecologia, fisiologia animal,
genéticay evolucion, sistematica y morfologia animal y sistematicay
morfologia vegetal. Aunque las distintas especialidades tienen cada
una su denominacion particular, el titulo que se obtiene es siempre el
mismo: licenciado en Ciencias Bioldgicas.
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En la Facultad de Ciencias Exactas y Natura les hay cientos de gru-
pos de investigacion que trabajan sobre los temas mas diversos. En
esta pagina, te contamos a qué se dedican concretamente los biélo-
gos tomando como ejemplo a los grupos de investigacion que reci-
bieron estudiantes de los ultimos afos del secundario a través del
programa Experiencias Didacticas que organiza la Direccion de Orien-
tacion Vocacional de Exactas.

GRUPO DE INVESTIGACION EN
BIOLOGIA EVOLUTIVA

Este grupo se dedica al estudio de los cromosomas, su
estructuray herencia, y a la genética toxicoldgica, que abor-
da las cuestiones relacionadas con la interaccién entre
agentes toxicos y los genes, con sus posiblesimplicancias
en la herencia y, por lo tanto, en la evolucién. Genética toxi-
oolégica fue el tema de la experiencia didactica de la que
participaron los estudiantes.

GRUPO DE INVESTIGACION DE ECOLOGIA
DE HUMEDALES

La biodive rsidad y las posibilidades productivas de los hu-
medales (zonas bajas y frecuentemente inundadas) son ca-
da vez mas re conocidas. Este grupo de investigacion se de-
dicaa estudiar susestructurss, sus comunidades vegeta
lesy acolaborar con el uso sustentable. Para el proye cto
Experiencias Didacticas, losestudiantes que seinte g raron
al grupo estudiaron los cambios temporales de las espe-
cies vegetales.

/13

LABORATORIO DE ECOLOGIA MARINA

Recursos renovables costeros, impacto de la urbanizacion turistica sobre las playas y seguimiento
de las comunidades de moluscos bivalvos son algunos de los temas sobre los que inve stiga el La-
boratorio de Eco logia Marina. Los estudiantessecundarios quetrabajaron junto a los cientificos, en
el marco de las Experiencias Didacticas, realizaron una pagina web destinada a los interesados en
estudiar biologia marina.
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Ciencias de la Atmosfera
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El planeta esta cambiando: hace mas calor en algunas partes y mas frio en otras;
hay inundaciones, sequias, tornados. Los meteorélogos investigan los fenomenos
que suceden en la atmdsfe ra, los predicen, buscan sus causas. Entre muchas otras
funciones, colaboran para conservar el medioambiente.

> Bien seimagina quien piensa que un cientifico atmosférico usa mapas, te r m 6-
metros o pluvidmetros para medir la lluvia. Pero a muchos les sor-
prende ente rarse de que en su actividad diaria utilizan poderosas
computadorss, informacion satelital, de radary recorren las mas
variadas regiones en busca de informacion.

* Puede estar claro que un licenciado en Ciencias de la Atmdsfera se dedique a es-

tudiar, justamente, laatm 6sfe ra, pero ;de qué se ocupa en con-
cre to? De entender los fendmenos que suceden en ella: ciclones,
tormentas, formacion de nubes o el efe ¢ to de la accidn del hom-
bre sobre la capa de o0zono, entre muchos otros.

* Debido a las alteraciones climaticas que viene sufriendo el Planeta, estacarrera
tomd gran importancia estratégica. Pero los especialistas de esta
disciplina no sélo alertan sobre los cambiosycolaboranenre co-
brar el equilibrio perdido, también intervienen en muchas instan-
cias de gran relevancia econémica para el pais como la agricultu-
ra, la ganaderia, los recursos hidricos, las industrias mas variadas
o la produccidn de energia. Si, los meteord logos son los cientificos
que realizan el famoso “prondstico del tiempo” a través del analisis
de datos, modelos numéricos e imagenes satelitales con el fin de ha-
cer previsible y mejorar el rendimiento de las actividades humanas.

* Los licenciados de la Facultad pueden dedicarse a la investigacion cientifica con
total solvencia y son referentes de la disciplina a nivel mundial. De
hecho, un dato importante es que el Departamento de Ciencias de
la Atmdsfera de la Facultad es el Unico centro de formacion profe-
sional de todo el pais y fue nombrado Centro de Formacién Profe-
sional por la Organizacion Meteorolégica Mundial.
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LOS METEOROLOGOS
PUEDEN DETECTAR LA
CONTAMINACON
DISUELTA EN EL AIRE

¢DONDE TRABAJA UN EGRESADO DE LA CARRERA?

En la Facultad, investigando o dando clase. En otros organismos pu-
blicos, como el Servicio Meteorolégico Nacional o el Instituto Nacio-
nal de Tecnologia Agropecuaria, entre otros. En aerolineas y medios
de comunicacion. También en consultoras privadas que abordan te-
mas agricolas, ambientales, de transporte o contaminacion.

TiTULO INTERMEDIO

El Bachilerato Universitario en Ciencias de la Atmdsfera tiene una
duracion de tres afos. Los bachilleres pueden realizar mediciones de
parametros meteoroldgicos para la agroindustria, pronosticar el es-
tado de rios o realizar estudios de las precipitaciones bajo la direc-
cion de un licenciado en Ciencias de la Atmoésfera.

iA QUIENES SE LLAMA METEOROLOGOS?

A los licenciados en Ciencias de la Atmosfera se los suele llamar me-
teorélogos porque hasta algunos anos esa era la denominacion del ti-
tulo. Esa denominacién deriva de “meteoro”, que no es otra cosa que
un fendmeno atmosférico, como la lluvia, el granizo o un tornado.

CONTROL AMBIENTAL

Un ejemplo de las tareas que puede afrontar un meteordlogo: el con-
trol y el estudio de la dispersion de la posible co ntaminacion del aire
que pueda provocar una fabrica de pasta para la elaboracion de papel,
una refineria, o cualquier otra industria que arroje residuos a la atmos-
fera. En el casoresonantede la empresa Botnia, instalada en la costa
del rio Uruguay, un equipo de meteorélogos est uvo a cargo de los pri-
meros estudios ambientales.
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experiencias didacticas

CIENCIAS DE LA ATMOSFERA // FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES // UBA

¢Querés saber a qué se dedican los investigadores de Ciencias de
la Atmosfera? Te locontamos poniendo como ejemplo tres de los
grupos de inve stigacion que se sumaron al pro g rama Experien-
cias Didactica s, que organiza la Direccion de Orientacion Vocacio-
nal de Exactas. Estos grupos reciben en sus labotarios a estu-
diantes de los ultimos anos del secundario para trabajar junto a
ellos por algunos meses.
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GRUPO DE PRONGSTICO

EL Grupo de Prondstico de la Facultad tiene a su cargo el andlisis de los datos para establecer el pro-
néstico del tiempo para Capitaly algunos otros puntos del pais. Asimismo, realizan inve stigacion cien-
tificasobre eventos climaticos severos. Los estudiantes que realizaron su experiencia didactica con
este grupo, se dedicaron a erificar los pronésticos de temperaturas maximas y minimas.

LABORATORIO DE CLIMATOLOGIA REGIONAL

Los investigadores de este laboratorio se dedican a estu-
diar cémo la Argentina podria adapta rse al cambio climati-
co, cudles pueden ser sus consecuencias, los impactos so-
bre el Rio de la Plata o las crecientes del Rio Uruguay. Un
grupo de estudiantes secundarios se inte groal trabajo de
los investigadores del labora torio y realizaron una expe-
riencia didactica sobre anélisis de inundaciones y sequias
en el marco del cambio climatico.

GRUPO DE DESARROLLO DE PRODUCTOS DE
SATELITES Y RADAR

El uso de la tecnologia de percepcién remota es funda-
mental para el estudio y prondstico del clima. Las iméage-
nes de radary de satélite de nuestra atmésfera son herra-
mientas cotidianas para este grupo y muchos otros. Los es-
tudiante que participaron de las Experiencias Didacticas
juntoa los investigadores del grupo, estudiaron las nubes
y los cambios en la superficieterrestre a partir de datos
de satélite.
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Ciencias de la Computacion

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES // UBA

No se tratade manejar un lenguaje determinado de programacion, ni de conocer el
uso de los programas y aplicaciones. La computacion, como la entiende Exactas, es
dewelar los secre tos de la ldgica de esta ciencia, conocer como se usa la llave maes-
tra para que se abran todas las puertas: desarrollar juegos, programar en cualquier
lenguaje, hacer robética, ingenieria en sistemas, administrar redes.

*» Laindustriainformatica no para de crecer. Y la innovacion es tal que los conoci-
mientos siempre parecen en riesgo de quedar relegados. Ciencias
de la Computacion esquiva las modas y se planta en el lugar fun-
damental: la estructura logica. Vas a tener las herramientas para
abordar problemas complgos y, por ejemplo, no s6lo manejar
cualquiera de los lenguajes de programacion actuales, sino hasta
aquellos que todavia ni existen.

> La carrera presenta materias obligatorias y algunas optativas que permiten orien-
tar la especialidad. Cursando todas las materias mas una tesis, se
obtiene la licenciatura. Ademas, promediando la cursada existe un
titulo intermedio. El eje de la carrera esta en la sélida base teori-
ca, que se entiende como la heramienta principal para adaptarse
a cualquier cambio.

3 Un licenciado se puede dedicar a la inve stigacién dentro de cualquiera de las |
neas que ex i stenen la Facultad, como pro cesamientodeimage-
nes, software confiable, redes, sistemas de gran escala o robética.
Los investigadores pueden trabajar junto a quimicos o biélogos si-
mulando el funcionamiento de sistemas vivos, desarrollar herra-
mientas web, inteligencia artificial. También estan en condiciones de
realizar investigacion de primer nivel en cualquier parte del mundo.

* Los egresados de Exactas también trabajan en empresas top de programacion, de
desarrollo y produccién de hardware y en cualquier otra que necesi-
te alguien que desarrolle software de base, aplicaciones, maneje se-
guridad informatica o gestion todo tipo de sistemas informaticos.
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CON INGENIO

Y CONOCIMIENTOS,

UNA LAPTOP PUEDE
CONVERTIRSE

EN EL COMANDO DE,
POR EJEMPLO,

UN ROBOT

(QUE DIFERENCIA HAY CON INGENIERIA EN SISTEMAS?

Si los mirds atentamente, los programas de las carreras de Ingenie-
ria en Sistemas y los de Ciencias de la Computacion, que se dicta en
la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, son muy similares. El
valor agregado que tiene hacer tu carrera en Exactas es que todos y
cada uno de los docentes dedican buena parte de su tiempo a la in-
vestigacion cientifica, generando conocimiento acerca de los temas
que ensenan en clase, con lo que acceden a un importante sabery
continua actualizacion.

¢(SE PUEDE ESTUDIAR Y TRABAJAR?

La carga horaria de todas las carreras de la Facultad es intensa, pero
igualmente una buena parte de losestudiantes de computacion cursan
y trabajan (las cursadas ayudan: hay turnos por la tarde y por la noche).
Claro que quizas se te re trase un poco el final de la carrera aunque, en
compensacion, suele facilita un posterior desarrollo pro fesional. La
mayoria de losestudiantes trabajan en tareas relacionadas con la ca-
rrera. Y ya es un clasico que los estudiantesseinserten firmemente en
el mercado laboral antes de terminar la carrera.

FIERREROS

Armar redes, clusters, “meterse” en el interior de las computadoras
con un destornillador en la mano también forma parte de la tradicion
de la carrera. Un ejemplo académico es el laboratorio de robética,
donde se desarrolld el primer robot para manejo de explosivos, y la
mayor parte de las piezas, circuitos y plaquetas fueron disenados in-
tegramente en la Facultad.
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talleres de ciencia

CIENCIAS DE LA COMPUTACION // FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES // UBA

Hay muchas carreras relativas a la informatica en el pais. Con la idea

de que los estudiantes puedan tener un panorama claro de como es

la carrera de Ciencias de la Computacion de la Facultad, la DOV Exac-

tas ided un taller de investigacion y tecnologia en computacion dic-

tado por docentes de la carrera donde se presentan las multiples po-

sibilidades de conocimiento de esta disciplina.
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TALLER “INVESTIGACION Y TECNOLOGIA
EN COMPUTACION”

Para entender de qué se trata una disciplina cientifica qué
mejor que participar de ella. Este taller se cred a partir de
la idea de presentar a los est udia n tes secundarios que ten-
gan interés por la com p utacién un panorama general de la
formacion que se recibe en la carrera, el campo profesio-
naly las posibilidades de inve stigacion. Y, a partir de ahi,
avanzar sobre temas puntuales: pueden elegir entre cinco
actividades para desarrollar dura ntedos meses, junto a in-
vestigadores del drea:

1. Armado de un cluster. Se propone armar una super-
computadoraa partir de muchas maquinas PC comunes de
escritorio. Paraeso, es necesario inte rconectarlas en red,
instalar sistemas operativos y aplicaciones.

2. Programacion de juegos en pocketPC. Incluye nociones
de lenguaje de programacion y compiladores. El objetivo:
desarrollar un juego sencillo paracomputadores de mano.

3. Tallerde imagenes digita les. Técnicas basicas para pro-
cesamiento de imagenes.

4. Grafos y algoritmos. Planteo de problemas de la vida co-
tidiana usando como herramientas tedricas la teoria de
grafos y el desarrollo de algoritmos, y resolucién median-
te el uso de computadoras.

5. Mirando el cerebrocon lacomputadora. Cémo aplicar
el procesamientode imagenes por computadoraa los re-
gistros tridimensionales de las resonancias magnéticas
cerebrales.
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Ciencias Fisicas

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES // UBA

GalileoGalilei arrojando una piedra grande y otra pequena desde la altura ya no
es la imagen masrepresentativa de la fisica. Actualmente es una disciplina tan
vasta que un paneo sobre el conocimiento que aborda puede dar vértigo: hay que
partir delcomportamiento de particulas menores que el atomo y llegar al estudio
del origen y futuro de losconglo m e rados de galaxias. Un graduado en fisica, en-
tonces, tiene la posibilidad de abordar los temas mas abst ractos y los mas con-
cretos, con todas las escalas intermedias.

* [a médula del cnocimiento esta, para los fisicos, en las propiedades de la mate-
ria, el movimiento y la energia. Y para dominar esas areas es nece-
sario conocer el lenguaje con el que la fisica explica la realidad, que
es la matematica. En la Facultad de Ciencias Exactas y Natura les,
paralicenciarteen fisica tenés que cursar, aparte de las seis del
CBC, 24 materias obligatorias, entre las que cuentan varios niveles
de fisica y matematica, y unas tres materias optativas, con temas pa-
ra elegir como laser, electrdnica cuantica, electromagnetismo o fi-
sica de la atmadsfera, entre otros. Ademas, para recibirte tenés que
desarrollar una tesis, queconsiste en un trabajo de investigacion
guiado por un profesor. Esta carre ratambién posibilita cursar una
gran parte de sus materias en forma intensiva durante el verano.

> Si elegis estudiar en Exactas, vas a recibir una fuerte formacion general en fisica
que te permitira dedica rte a dar clases y hacer inve stigacion tanto
en la UBA como en cualquier otra universidad o instituto de invest -
gacion de la Argentina o del exterior. En la Facultad, los fisicos in-
ve stigan sobre muchos temas. Hay quien se dedica a la radiacion
electromagnética, a los nanomateriales y a algunos conocimientos
que parecieran exclusivos de otras areas del conocimiento, como las
neurociencias, la biotecnologia y la fisica médica.

® Aunque no sea un dato muy tenido en cuenta, los fisicos estan pre parados para
hacer lo que se denomina “ciencia basica” (al igual que los gradua-
dos de las demaés carreras de Exactas). Esto quiere decir que pue-
den dedicarse a pensar y a especular generando conocimientos
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que, pese a que parezcan no tener aplicacion a nada conocido [y
quizas jamas lo tengal, puede ser fundamental para desarrollos
futuros. Digamos, entonces, que los fisicos estan para mucho mas
que analizar qué pasa cuando chocan dos cuerpos. Pueden prede-
cir como sera el unive rso 400 millones de afios después del Big
Bang mediante un desarrollo de programacion, disefar balizas de
alta sequridad para los aeropuertos o estudiar cémo se comportan
las multitudes en panico para buscar soluciones ante emergencias.

> Pero los fisicos egresados de la Facultad estdn ca p a citados,ademas de para la

investigacion cientifica y el desarrollotecnoldgicg parainte rvenir
en distintos campos de la actividad privada. En la industria se pue-
den encargar de realizar mejoras en la produccion, control de ca-
lidad o desarrollar productosinnovadores. Pueden realizar estu-
dios empresariales para mejorar la competitividad e intervenir en
temas relacionados con las comunicaiones. Por lotanto, un la-
boratorio, una planta industrial o un centro médico de alta com-
plejidad son posibles lugares de trabajo para un fisico.
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DE LA ENERGIA
ELECTRICA QUE
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DE CENTRALES
NUCLEARES

TiTULO INTERMEDIO EN CUATRO ANOS

Una vez aprobadas las primeras doce materias, cursando algunas es-
pecificas se puede optar por el titulo de Asiste nte de Inve stigacion en
Fisica que estd pensado para dar apoyo como auxiliar de laboratorio,
operador de equipos industriales, tareas de control de calidad o asis-
tente de fisicos e ingenieros. Se estima que este titulo requiere unos
cuatro anos.

¢SE PUEDE ESTUDIAR FiSICA NUCLEAR EN EXACTAS?

La carrera de Fisica permite multiples posibilidades a la hora de es-
pecializarte. Una de esas posibilidades es la fisica nuclear. Como
ejemplo, se puede decir que gran parte de los fisicos que trabajan en
investigacion en la Comision Nacional de Energia Atémica son egre-
sados de la carrera.
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talleres de ciencia

CIENCIAS FISICAS // FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES // UBA

Para saber qué cosas hace un fisico en un laboratorio, una buena
opcion es mete rse adentro de un labora torio y poner manos a la
obra La DOV Exactas dispone deltaller “;Como trabaja un fisi-
co?”. El titulo lo dice casi todo de la intencion de la actividad y, por
supuesto, esta a cargo de investigadores de la Facultad.

1/l
TALLER “;COMO TRABAJA UN FisIC0?”

Plantear un problema, identificar lasvariables importantes, hacerexperimentos y analizar resultados
para confirmar o descartar una hipétesis que intente resolverlo. Eso hacen unay otra vez los fisicos pa-
raacercarse a la descripcién de un fenémeno.

Con el método cientifico como base, el taller propone que los est u dia n tes secundarios inte resados en
la fisica que se acerquen a compartir la experiencia, trabajen en los mismos laboratorios de ensefian-
za donde se forman los fisicos, con los mismos equipos y herramientas, duranteocho encuentros.

La idea es trabajar sobre una amplia variedad de temas, que son una muest ra de las posibilidades
de investigacion de un fisico. Se realizan experimentos con brujulas e imanes para estudiar el cam-
po magnético terrestreo la caracterizacion del sonido de los instrumentos musica les. También se
trabaja sobre cuestiones cotidianas y otras curiosas como desarrollar una cdmarafotografica con un
tubo de papas Pringles.

Los participantes deltaller también visitan laboratorios de inve stigacion y gruposte dricos del De-
partamentode Fisica. Para finalizar, se elabora un péstery se realiza una discusion de los resulta
dos de las distintas experiencias.
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Ciencias Geologicas

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES // UBA

Una avalancha de barro puede borrar del mapa un pueblo entero; es posible que
bajo la tierra resecaexista una desconocida reservade agua potable. Entender la
Tierraanticipa desast res naturales y soluciona problemasconcre tos. Los gedlo-
gos se forman para entender su dindmica, leer su historia en las ro casyevaluar
las consecuencias ambientales de la explotacion de los recursos naturales.

» Recorren miles de kilometros para escalar montanas, caminan entre pozos de pe-
tré leo. Muchos gedlogos pasan buena parte de su tiempo cerca de
las estructuras que son su objeto de estudio. Y también les son co-
tidianos los laboratorios y las oficinas. Para desarrollar su trabajo,
utilizan desde equipamiento basico de campo hasta satélites, mi-
croscopios especiales, equipos de analisis quimico y computadoras
para simular procesos geoldgicos.

% La licenciaturate propone materias elementales para el analisis cientifico como
quimica, fisicay matematica y las especificas para conocer sobre
minerales, sedimentos, suelos, rocas, formas de relieve, volcanes,
el fondo marino, gas y petréleo, entre otros temas. Ademas de cur-
sar clases tedricas, practicas y de labora torio, durante los Ultimos
tres anos vas a participar de salidas cientificas para encontrarte
con las principales estructuras geoldgicas, describirlas, medirlas
y obtener muestras para luego analizar toda la informacion.

» Un gedlogo esta preparado para cuantificar los recursos y las reservas geoldgi-
cas de petréleo, gas, carbon,yacimientes acuiferosodeterminar
el mejor lugar para realizar obras de infraestructura. Es un profe-
sional que puede desarrollarse tantoen organismos nacionales de
control de re cursos como también en companias petro le ras, mi-
neras o consultoras. Los graduados son pocos con relacion a la de-
mandacreciente por lo que tienen muy buenas posibilidades de
insercion laboral. También pueden dedica rse a la docenciay a la
investigacion: en la Facultad, por ejemplo, se estudian los vo lca-
nes activos, re cursos mineros, tectonica andina, hidrogeologia o
realizan modelados geoldgicos.
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¢ES LO MISMO GEOGRAFiA QUE GEOLOGiA?

La geografia se ocupa del estudio de la relacion entre los hombres y
el territorio que ocupan: tiene un perfil humanistico. La geologia se
ocupa en particular de la Tierra, estudiando su evolucion y los proce-
sos que tienen lugar en ella a lo largo del tiempo geoldgico.

¢QUE ORIENTACIONES OFRECE LA LICENCIATURA?

Las orientaciones no son superespecificas, por lo que es posible cam-
biar de eleccion o sumar orientaciones. La lista es: hidrogeologia, geo-
logia ambiental, geologia minera, geologia del petréleo, geotectonica,
geofisica, geologia aplicada, volcanologia, geologiaestructural, sedi-
mentologia, edafologia, mineralogia, geologia marina, geologia del
cuaternario y petrologia de rocas igneas y metamérficas y paleontolo-
gia entre otras.

¢PUEDEN LOS GEOLOGOS EVITAR CATASTROFES NATURALES?

La Tierra inte g ra esta en continuo movimiento; la mayor parte del
tiempo, imperceptible. Aveces si se nota y llegan los terremotos, erup-
ciones volcdnicas o inundaciones. Los gedlogos saben en qué lugares
pueden ocurrir, con qué frecuencia y magnitud. Pueden colaborar con
otros especialistas para minimizar sus efectos.
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CIENCIAS GEOLOGICAS // FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES // UBA

Pa ramostrartea qué temas concre tos de inve stigacién se puede
dedicar un gedlogo, te contamos qué hacen dos de los grupos de
investigacion que recibieron en sus laboratorios a estudiantes de
los dltimos anos del secundario a tra vés del programaExperien-
cias Didacticas que organiza la DOV de Exactas.

LABORATORIO DE TECTONICA ANDINA

E ste labora torio tiene como objetivo investigar la estruc-
turaandinay establecer la evolucion geolégica de los dife-
rentes segmentos de los Andes. Los estudiantes que parti-
ciparon de la experiencia didactica, trabajaron junto a los in-
vestigadores del laboratorio reconociendo diferentes rocas,
observando iméagenes sate Li tales del relieve y analizando c6-
mo se pliegan las rocas que forman las montafas.

/12

LABORATORIO DE BIOESTRATIGRAFiA DE ALTA RESOLUCION

La cuenca neuquina es un sector de gran interés geoldgico-pale onto 6 gi co. Elestudio de esta cuen-
ca es el principal cometido de los investigadores del Labora torio de Bioestratigrafia, que también
participan de las Experiencias Didacticas y propusieron a los estudiantes secundarios ca ta logar en
una base de datos dos colecciones de fésiles para uso didactico.

TALLER PARA CONOCER MAS EL PLANETA

El taller “Introducdén a las Ciencias de la Tierra” es
otrade las alternativas que propone la DOV para que
los estudiantes secundarios con motivacion hacia la
ciencia puedan acercarse alconocimientoy la inve sti-
gacion. Este taller estd a cargo de investigadores de
Ciencias Geoldgicas y de Ciencias de la Atmdsfera, que
conforman las llamadas Ciencias de la Tierra.




materias hay que aﬁ?‘oba‘r
(mas 6 materias/del CBC) para
gbtener la licenciatura




34/35

Ciencias Matematicas

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES // UBA

La matematica puede pare cer algo muyreconocible: la ciencia que estudia las
o p e raciones con nimeros, la relacion entre las formas y el espacio, las funciones,
el azar. Pero, a la vez, pocos sospechan que, ademas de ocuparse de cuestiones
abstractas,esta detras de las principales herramients de Internet, la seguridad
informatica de un buen fixture de fatbol; y que los matematicos, ademas, son fun-
damentales en el desarrollo de areas como la fisica, la biologia o la ingenieria.

> Esingenio en su estado puro, y si bien esta centrada en el pensamiento y la re-
flexion logica, la matematica no exige para nada trabajar en soledad.
De hecho, en todo el mundo viene creciendo su rama aplicada a
resolver problemas de otras disciplinas, lo que implica trabajar
codo a codo con los inve stigadores y profesionales de las ciencias
mas diversas.

* Enla Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, los matematicos tienen una forma-
cién ampliay de primer nivel en los temas de la matematica actual.
Pararecibirse, hay que cursar alrededor de 20 materias y presentar
una tesis de licenciatura.

* Promediando el tercer ano, la carrera plantea la opcién entre matematica pura o
aplicada, una division con bastante en comun, como, por ejemplo,
toda la formacion bésica de los primeros anos.

* Como estd entre las disciplinas que asustan (mas que nada por la falta de contacto
interesante con esta ciencia durante el secundario) y la cantidad de
alumnos es relativamente baja, los estudiantes tienen la posibilidad
de una dedicacién cercanay personalizada por parte de los docentes.

® Un graduado puede realizar inve stigacion en Exactas o en otras instituciones de
aqui o del exterior. Y fuera de la academia también hay lugar pa-
ra los matematicos: trabajan en seguridad informatica, en desarro-
llos industriales, econdmicos, de marketing, asistiendo a organis-
mos de gobiernoocomoconsultores, entre otros temas.



tips

CIENCIASIMATEMAT CAS //:FACULTAD: DEICIENCIAS EXACTAS.Y. NATURALES //UBA

7T ?

01

DE LA NECESIDAD
DE CONTAR, NACIO
UN CONOCIMIENTO
SOFISTICADO

E IMAGINATIVO

VERDADEROS PROBLEMAS

Lejos esta la Matematica de ser un conocimiento cerrado. En su larga
historia, fueron muchos los que postularon problemas de puro pen-
samiento loégico-deductivo, sin estar asociados a la necesidad de
atender a un hecho concreto. Hay problemas centenarios, otros mas
cercanos, muchos con méas de una solucion y varios sin solucién a la
vista. Por la resolucion de algunos, hasta se ofrecen grandes recom-
pensas. Pero no soélo son esperables las soluciones, sino también
nuevos problemas que continten avivando la inteligencia.

(VIVIR DE LA MATEMATICA?

La matematica es unconocimiento que despierta cierta admiracion
porque se lo suele considerar digno de personas muy inteligentes.Por
otro lado, arrast ra el prejuicio de su escasa salida laboral. Los mate-
maticos, ademas de trabajar en el &mbito académico, pueden hacer lo
en la empresa privada, tanto en los sectores de produccién como en
los gerenciales, administ ra tivos, de logistica y financieros. También,
por su entrenamiento en el razonamiento ldgico, pueden ocupar luga-
res jerarquicos en areas que nada tienen que ver con la matematica.

DE LAS OVEJITAS A GOOGLE

Muchas son las ciencias, como la fisica, que para avanzar en sus cono-
cimientos convocan a los matematicos. Si un ingeniero quiere saber si
una estructura resistird determinada tension, un matematico lo puede
resolver mediante analisis numeérico. Lo mismo para saber como sera
transportadb un contaminantepor el cauce de un rio. El conocido bus-
cador Google funciona movido por teoremas de algebra lineal. Si bien
la matematica puede ser muy abstracta, también tiene multiples apli-
caciones: a no olvidar que la aritmética nacio de la necesidad de contar

primitivas owjitas.
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Con la idea de que los estudiantes de los Ultimos afhos del secun-
dario se puedan acercar a la Matematicade una forma novedosa,
la DOV Exactas, junto con docentes del Departamentode Mate-
matica, crearon “LaMatematica como una de las Bellas Artes”,
un taller dictado por profesores del Departamento.

171

TALLER “LA MATEMATICA COMO UNA DE LAS BELLAS ARTES”

Muchas ve ces suele hablarse de la belleza de la matematicafrentea ciertas formas de postular o
resolver un prob lema. Pero, ;la matematicaes pura ciencia o también puede entenderse como ar-
te? Esa es la preguntadisparadorade este taller, creado con la idea de ganar un espacio de refle-
xion sobre dive rsos aspectos de la matematica. Los chicos que participan, junto con los docentes a
cargo del taller son los que reflexionan: como en todos los talleres organizados por la DOV, el obje-
tivo fundamental es que los estudiantes secundarios accedan a un conocimiento mds avanzado des-
de la participacion.

Eltaller propone charlas sobre contenidos especificos y disparadores para reflexionar en grupo, tra-
bajando sobre la formulacién de problemas mas que en la resolucion. También pre tende dejar en
claro que la matematicano es una ciencia cerrada a otras disciplinas most rando las posibilidades
deinte rvencion en otros campos y en el desarrollo tecnoldgico. Para dar una idea amplia de la dis-
ciplina, son invitados altaller especialistas en matematicaaplicada para que compartan suexpe-
riencia con los participantes.

Dos meses, con un encuentro semanal, es lo que dura el taller. Al finalizar, se realiza un registro de
las reflexiones, lo que permite que futuros participantes puedan compartir las experiencias.
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Ciencias Quimicas

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES // UBA

Lo que esta a nuestro alcance, como un vaso, la computadora o un perro. Aquello
di sta n te como una estrella. Nosotros mismos. La tierra que pisamos. Toda nues-
trarealidad material es una combinacion de atomos y moléculas que forman es-
tructuras determinadas. Y la quimica esta para entender la materia, modificarla,
sintetizarla artificialmente. Son los quimicos los que buscan respuestas en el mun-
do de lo inerte y de lo organico, y pueden aportar conocimientos que utilice la
medicina, la industria o que sirvan para mejorar el medioambiente.

* La quimica tiene infinitas especialidades, multiples aplicaciones, muy variadas po-
sibilidades laborales. Y, en la Facultad de Ciencias Exactas y Natura-
les, toda esa diversidad nace de una misma carrera. La idea es que
a través de las materias que componen la licenciaturapuedas cono-
cer los fundamentos de la fisica, la matematica y, principalmente, re-
correr las areas centrales de la quimica para, en ese recorrido, com-
prender de qué se tratacada unay cual es mas afin a tu interés.

> Durantela carrera vas a pasar muchas horas por semana en las largas mesadas
de los laboratorios de ensenanza, junto a tubos de ensayo, equipos
electrénicos, mecherosy, por supuesto, papel, lapizy calculadora.
Comoesfactor comun en la Facultad, la formaciéon que obtenés
tiene su base de matematica y fisica para dar pie, en esta carrera,
a una buena cantidad de “quimicas”, todas cuatrimestrales. Qui-
mica general e inorganica, quimica analitica, organica, quimica fi-
sica, biolégica, industrial...

* Después de cursar las obligatorias, llega el turno de las opcionales, que se pue-
den elegir entre una larga lista que va desde quimica cuantica has-
ta microbiologia de los alimentos, pasando por disefio de reacto-
resy biologiamolecular. Todas las materiasde lacarre ra, desde
las intro d u c torias hasta las mas especificas, corresponden a tres
grandes areas de la Facultadyson dictadas por doce n tes inve st i-
gadores que, a diario, manejan en sus laboratorios el conocimien-
to que te transmiten en las clases. Estas areas se denominan de-
partamentos docentes, y son Quimica Bioldgica, Quimica Organica,
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y Quimica Inorganica, Analitica y Quimica Fisica. En cada uno de
ellos se forman docentes inve stigadores y, una vez promediada la
carre ra, son muchos los estudiantes que comienzan a participar
de la vida académica y cientifica de los departamentos, como apo-
yo de los profesores y dando sus primeros pasos dentro de los
grupos de investigacion y desarrollo.

* Los quimicos tienen variados caminos por recorrer, generando nuevos saberes
o aplicdndolos en problemas concretos. Pueden dedicarse a estu-
diar cémo estan organizados y cémo funcionan los organismos vi-
vos, tantoen su estado normal como ante afecciones o enferme-
dades, cuales son los mecanismos que hacen que la vida exista, se
mantenga y se extinga. Pueden estudiar los distintos tipos de ener-
gia, su generacion y almacenamiento; la contaminacién de los sue-
los o las moléculas con las mas dive rsas funciones. Generar co-
nocimientos sobre la estructura mas intima de los materiales e, in-
cluso, crear nuevos materiales.

* Hayconocimientos queinvolucran a los quimicos y que actualmente despiertan
gran interés, como la nanotecnologia, que es la manipulacién de la
materia a nivel molecular y atémico. También la fisicoquimica, con
aplicaciones en la industria. La agroindustria y la biotecnologia. La
toxicologia, la inmunologia, conocimientos relacionados con los ali-
mentos, como la bromatologia; o el desarrollo de nuevos productos
parael control de plagas, medicamentos y tratamientos médicos.

> Los quimicos trabajan en muchas oportunidades de forma interdisciplinaria, jun-
to a bidlogos, licenciados encomputacion o fisicos. Hacen inve s-
tigacion con guardapolvos y rodeados de material y equipos de la-
boratorio, que es como, en general, nos los imaginamos trabajan-
do. Pero también hay muchos quimicos que no tocan un sélo tubo
de ensayo, e igualmente se dedican a la inve stigacion; por ejem-
plo, aquellos que desarrollan simulacion por computadora de
reacciones quimicas, de procesos biolégicos o de comporta-
miento de materiales.
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01

LOS QUiMICOS
ESTAN PREPARADOS
PARA DISMINUIR LA
CONTAMINACION EN

ZONAS AFECTADAS

02

QUIMICA Y MEDIO AMBIENTE

Una gran cantidad de quimicos trabajan para controlar y mejorar el
medioambiente. Desde los laboratorios de investigacion o desde or-
ganismos gubernamentales, los quimicos realizan estudios de im-
pacto ambiental, controlan las actividades industriales, desarrollan
técnicas para disminuir la contaminacion de areas afectadas o crean
materiales no contaminantes, como plasticos biodegradables.

¢HAY LUGAR PARA LOS QUiMICOS EN LA ACTIVIDAD PRIVADA?

La quimica es unacarrera con alta insercion laboral. Los egresados
de Exactas pueden trabajar en la industria, dedicandose al desarrollo
y mejoramiento de productos y mecanismos de produccion, control de
calidad, supervision técnica; en labora torios farmacéuticos, en empre-
sas dedicadas a la alimentacion oenconsulto ras medioambientales.
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03

LOS ALUMNOS

DE EXACTAS
“JUEGAN" CON LA
MATERIA DESDE EL
PRIMER DiA

DE CLASE.

(QUE DIFERENCIA HAY CON LA BIOQUIMICA?

Muchas veces la quimica se asocia a la carrera de Bioguimica (que no
se cursa en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales), cuyo princi-
pal campo de accion esté en las enfermedades humanas. Tradicio-
nalmente, los biogquimicos trabajan de manera estrecha con los mé-
dicos, ya que estan en condiciones de dirigir laboratorios de analisis
clinicos. Un quimico también puede trabajar en temas de salud hu-
mana e incluso obtener la matricula profesional para realizar todo ti-
po de analisis clinicos.

¢EN QUE SE DIFERENCIA CON INGENIERIA QUIMICA?

La Quimica estudia la esencia de los pro cesos de reaccion, como se-
parar componentes, como sintetizarlos, tratando de entender y do-
minar la materia. Con la informacién que generan los quimicos, los
ingeniercs quimicos pueden, principalmente, disefar reactores o
equipos que separen distintos componentes, realizar contro les in-
dustriales e implementar pro cesos quimicos a gran esala.
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A través del programa Experiencias Didacticas, muchos estu-
diantes de el ultimo tramo del secundario participan todos los
anos del trabajo de distintos grupos de inve stigacion en Quimica.
Con el ejemplo de tres de estos grupos, te contamos sobre qué
temas puede investigar un quimico.

/11

LABORATORIO DE SUPERFICIES

Los cientificos de este labora torio inve stigan los procesos que permiten tra tar las moléculas pa-
ra, entre otras posibilidades, eliminarcontaminantes habituales en medios naturales. También en-
sayan nuevos materiales con el propdsitode purificar aguas o encapsular células vivas en vidrio.
El trabajo que compartieron los estudiantes durante la experiencia didactica estuvo dedicado a la
preparacion de superficiesautolimpiantes y el estudio de la actividad bacteriana.

112

LABORATORIO DE BIOLOGIA TUMORAL

En este labora torio se estudian los mecanismos por los cuales los tumores se proveen de nutriente s
paradesarrollarse y como acttan las células del sistema de defensa frentea los tumores. Atra vés de
una experiencia didactica, los investigadores propusieron a estudiantessecundarios conocer las téc-
nicas basicas que permiten distinguir célulasy manejar microscopios para el registro de las muestras.

/13

LABORATORIO DE MODELADO MOLECULAR

En muchos labora torios se inve stiga laestructurayfunciones de las proteinas. En éste, se las inves-
tiga realizando simulaciones computacionales de las pro teinas. En lugar de trabajar con las “reales”,
se creanmodelos virtuales de los procesos quimicos. Losestudiantessecundarios que participaron
de esta experiencia didactica pudieron aprender a trabajar con herramientascomputacionales para
simular proteinas de la sangre.

TALLERES DE QUiMICA PARA MENTES INQUIETAS

Ademas de las Experiencias Didacticas, la DOV organiza otras activ
c n motivacion hacia la ciencia puedan
Una es el pro g rama Talleres de Ciencia, dic
Entre los talle res dedic
‘Ciencia, ollas y sartene

ara que los chi-
cimientoy la investigacion.
integramente por entes de lc

s a la quimica, cuentan dos: “Quimica y color en los textiles™ y

acultad
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Oceanografia

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES // UBA

El mar es mucho mas que agua salada: es los seres vivos que lo habitan, las costas
que bana, la atmadsfera con la que intercambia energia, su quimica. La oceanografia
es la ciencia que vincula los saberes de diferentes areas cientificas para desarrollar
el conocimientoacerca del mar en todas sus dimensiones.

* Lasolas pueden generar energia aprovechable. Lo mismo las mareas. Es posi-
ble prever las sudestadas que ta n tos prob lemas trae a la Ciudad
de Buenos Aires. Cuestiones como éstas pueden pasar por las ma-
nos de los oceandgrafos.

> Lalicenciaturaen Oceanografia es una carrera nueva y Unica en el pais. Esta dic-
tada por el Departamento de Ciencias de la Atmdsferay los Océa-
nos de la Facultad y requiere cursar el CBC y 26 materias ademas
de presentar una tesis de licenciatura. Recorre el conocimiento de
los océanos a través de materias como fisica, quimica, matemati-
ca, estadistica y otras especificas, como dindmica, circulacion ge-
neral, mareas. Su orientacion es Oceanografia Fisica.

> Los graduados de la carre ra pueden dedica rse al estudio dire ctode los océanos,
-oceanografia experimenta- y al estudiotedrico de los pro cesos
fisicos que explican elcomportamiento y relacion del océano con
la atmosfera y los seres vivos. También pueden aportar sus cono-
cimientos a la navegacion o a la explotacion de recursos oceanicos
y de las costas.

* Una de las principales salidas laborales es la investigacion, tanto pura como apli-
cada, que se desarrolla mas que nada en instituciones y organis-
mos estatales. Muchos oceandgrafos trabajan en el Centro de In-
ve stigacion del Mar y la Atmdsfera, en el Centro Nacional Patago-
nico o en el Servicio de Hidrografia Naval. Es comun que, en su ac-
tividad, losoceandgrafos se vinculen con la geologia, geofisica o
biologia marina, trabajando junto a especialistas de las distintas
disciplinas.También hacen investigacion aplicada en temas de pes-
ca, en companias petroleras y en consultoras ambientales.
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BIOLOGIA MARINA Y OCEANOGRAFIA
Los oceandgrafos tienen una formacién mas soélida en lo referente a

la fisica de los océanos que a su perfil bioldgico; pero, de acuerdo a la
especializacion que elija, un graduado de oceanografia podra trabajar
en temas vinculados con la biologia marina. De todas maneras, el ca-
mino mas directo y especifico que ofrece la Facultad para abordar
esa especialidad es a través de la licenciatura en Biologia.

¢TIENE ALGUNA RELACION LA OCEANOGRAFiA CON LA
INDUSTRIA PESQUERA?

Como profesionales, los oceandgrafos tienen la formacion necesaria
para planificar el aprovechamiento de los recursos pesqueros. Existe
la posibilidad de realizar investigacion aplicada referente a la activi-
dad pesquera en el Instituto Nacional de Investigacién y Desarrollo
Pesquero de la Nacion. También hay lugar para los oceandgrafos en
las companias petroleras y mineras: Oceanografia es una carrera
nueva, con muy pocos graduados todavia y una importante demanda
en el mercado laboral profesional.

0 3 IMPACTO AMBIENTAL
Los oceandgrafos estan en condiciones de asesorar ace rca de laexplo-

tacion de recuros ocednicos, por eso esta dentro de sus incumbencias
la determinacion del impacto ambiental de cualquier emprendimiento

productivo, de explotacion industrial o desarrollo urbano en el mary la

costa. Existen variasconsultoras privadas que se dedican, por ejemplo,
a la erosion de las playas por obra humana o efectos del mar, y de ese

tema tienen mucho para decir los oceandgrafos.

-

EL EQUILIBRIO DE

NUESTROS MARES
ES DELICADO Y LOS
OCEANOGRAFG LO
CONOCEN BIEN
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Paleontologia

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES // UBA

Para develar el pasado de la vida en la larga historia del Planeta hay que conocer
sobre biologia y también sobre geologia. La carrera de paleontologia es nueva, Uni-
ca en el pais. Concentra los conocimientos mas especificos sobre esas dos areas,
y da entrada al mundo de los restos fosiles, los primeros organismos unicelulares,
los grandes dinosaurios y las estructurs geoldgicas que cuentan sobre el ambi-
ente en el que vivid cada organismo.

*> Lo que hasta el afo 2002 era una especializacion de bidlogos y gedlogos, ahora es
toda una carrera. El objetivo central de la paleontologia es conocer
el pasado, que puede ser cercano —-de miles de anos- 0 muy lejano
—de miles de millones. ;Cémo eran esos organismos que ahora son
s6lo una impronta en una piedra o un conjunto incompleto de restos
de hueso fosilizado? ; Por qué se extinguieron? Las preguntaslas
buscan los paleontélogos analizando los detalles y los aspectos mas
generales, como el delineamiento de la geografia de los continentes.

» Ademas de las dos disciplinas centrales, se integran conocimientos de areas co-
mo Ciencias de la Atmosfera, para determinar el clima de épocas
geoldgicas remotss, o matematica para conocer, por ejemplo, co-
mo se estructuraba determinada comunidad.

» Cuando cursas la licenciaturaen Paleontologia, te encontras con materias intro-

ductorias como biodive rsidad animal, vegetal, geologia general,
ciencias de la atmosfera y los océanos, biologia molecular o fisica,
y a medida que avanzas se van incorporando conocimientos espe-
cificos.Losestudiantes cuentan con importantes co le cciones de
fosiles, con una bibliotecatematica actualizada, equipos de labo-
ratorio especifico y equipamiento para trabajo de campo.

* Los egresados de la carrera se pueden dedicar a la inve stigacion dentro de la Fa-
cultad de Ciencias Exactas y Naturalesy en institutosdeinvesti-
gacion de todo el pais, participar de la actividad privada o aseso-
rar a organismos que se dediquen a la preservacion y proteccion
del patrimonio paleontolégico.
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(LA PALEONTOLOGIA ES EQUIVALENTE A LA ARQUEOLOGIA?

La arqueologia es el estudio del registro historico y prehistoricode la
actividad y la cultura humana, por lo tantonada tiene que ver con el es-
tudio de las demas formas de vida y ampococon el amplio rango de
tiempo geoldgico que aborda la paleontologia. La arqueologia pertene-
ce a las Ciencias Sociales y la paleontologia a las Ciencias Naturales.

LOS FOSILES

Y LAS IMPRONTAS
DE VIDA PASADA
SON OBJETO

DE ESTUDIO DE LOS
PALEONTOLOGOS

MUCHAS MATERIAS PARA ELEGIR

Si estudids esta carrera vas a poder elegir qué materias cursar en los
altimos afos. Eso pasa en muchas otras carreras, pero la particula-
ridad de paleontologia es la gran lista de opciones entre las cuales
decidirse: son 49, entre materias de biologie ologia y Ciencias de
la Atmdsfera.

¢ TIENE SALIDA LABORAL?

Si bienlacarrera es nueva, ademas de la posible insercion en la inves-
tigacion y la docencia universitaria, hay lugar para los paleontélogos en
la industria del petréleo y en la industria minera, ya que, por ejemplo,
manejan conocimientos para localizacion de estos recurws.
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1

LABORATORIO DE PALINOESTRATIGRAFIA Y PALEOBOTANICA

A través del estudio de la evolucién de micro y megaflo ras sudamericanas de periodos geoldgicos
pasados, es posible comprender los procesostectdnices y climéaticos que actuaron, por ejemplo,
cuando todos los continentes comenzaron a separa rse. De estos estudios se ocupa el Laboratorio
de Palinocestratigrafia. Como experiencia didactica, estudiantes secundarios realizaron un catalogo
de especies vegetales palinoldgicas junto a los paleontélogos del laboratorio.
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Alimentos

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES // UBA

Hay algo que todo el mundo necesita: alimentos. Abundan aunque parecen no al-
canzar; son tan elementales como variados; tan basicos para la vida como pro-
tagonistas de las modas. Y también son tema de la ciencia: ex i ste una carreraen-
teramentededica a los alimentos en sus multiples formas y etapas de produccion.

> La licenciatura en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos es muy particular. Para
empezar, no la dicta una sola facultad sino que estan involucradas
varias de la UBAy la coordinan las facultades de Ciencias Exactas
y Natura les y Farmacia y Bioquimica. Ademas, es lo que se deno-
mina “carrerade segundo ciclo”. Esto es porque para cursarla te-
nés que tener aprobada la mitad de cualquiera de las carreras que
se dictan en las dos facultades. A partir de ese momento, comien-
za la carrera, que demanda tres anos mas.

*» Como buena carre ra cientifica, estd basada en una importante formacién en fisica,
quimica y biologia, con materias como fisicoquimica de los alimen-
tos, microbiologia o toxicologia. A partir del segundo ciclo aparecen
materias relacionadas con la preservacion, gestion y control de la ca-
lidad industrial alimentaria, comercializacion, analisis sensorial y
otras destinadas al desarrollo e innovacién, como biotecnologia de
alimentos. La segunda mitad del ltimo afo esta destinada a la prac-
tica profesional para acercar a los estudiantes a situaciones reales.

* Los graduados de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos estan pre p a rados para
aplicarelconocimientocientifico a la elaboracion, preservacion,
almacenamiento, control de calidad o comercializacién de los ali-
mentes. E incluso al disefo de nuevos alimentos. Un abanico va-
riado para una industria muy activa en nuestro pais, que esta en-
tre los 10 primeros exportadores de alimentos a nivel mundial. Los
graduados de la carrera pueden trabajar en cualquier tipo de in-
dustria alimentaria, como asesores de organismos publicos, con
la mira en solucionar problemas de la nutricion de la poblacion o
en atender a la produccion mas sofisticada. Y, por supuesto, tam-
bién pueden dedicarse a la investigacion.
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01

02

LA INDUSTRIA
ALIMENTARIA

SE VOLVIO

TAN ESPECIFICA
QUE REQUIERE

DE ESPECIALISTAS

¢COMO ME INSCRIBO A LA CARRERA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DE LOS ALIMENTOS?

No te podés anotar a la carrera desde el CBC, porque esta pensada
para aquellos que ya tiene una formacion basica: para cursarla pri-
mero es necesario haber empezado una carrera de Exactas o de Far-
macia. Aquellas carreras que tienen mas vinculacion con la biologia y
sus procesos [como Biologia, Quimica, Bioquimica o Farmacia) hacen
mas facil el camino. A la hora de inscribirte en Alimentos un comité
de equivalencias determinara si es necesario que completes tu for-
macion con alguna materia

(TIENE ALGUNA RELACION CON LA CARRERA DE NUTRICION?

Si bien en Cienciay Tecnologia de los Alimentos se cursa la materia Nu-
tricion y algunas otras que permiten tener un conocimientobdsico de
conceptos sobre la interaccion entre los alimentos y el cuerpo humano,
la carrera de Nutricion -que se dicta en la Facultad de Medicina de la
UBA- se encuentra entre las disciplinas del area de la salud y apunta
principalmente a la relacion entre los alimentos y el organismo humano.

TRES CARRERAS AFINES

En el ano 2000, la Universidad de Buenos Aires cred el Pro g rama de
Alimentos y con el que se implementaron 3 carreras afines: Ciencia 'y
Tecnologia de los Alimentos, Ingenieria en Alimentos y Gestion en
Agroalimentos. Esta Ultima esta orientada particularmente a los pro-
ductos agropecuarios. La carrera de Ingenieria tiene muchasmaterias
en comun con Ciencia y Tecnologia de los Alimentos pero estd mas vo |-
cada a la industria, maquinarias o instalaciones de produccién, fraccio-
namiento y envasado.
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Profesorados

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES // UBA

// Ciencias de la Atmdsfera

// Biologia

// Ciencias de la Computacion
// Fisica

// Ciencias Geoldgicas

// Matematica

// Quimica

i

En la Facultadtenés la posibilidad de recibirte de Profesor en Ensefianza Media
y Superior en ciencias exactas y naturales.

* Unavez que tengas aprobada las primeras materias de algunas de las carreras
que se dictan en la Facultad, podés optar por sequir el profesora-
do, que te permitira dictar clases sobre los conocimientos especi-
ficos del drea de la ciencia que elegiste. Casi todas las licenciatu-
ras que se dictan en la Facultad tienen su correlato en profesora-
dos, que hasta el momento son: Ciencias de la Atmdsfe ra, Biolo-
gia, Computacion, Fisica, Geologia, Matematica y Quimica.

* |Las materias didacticas y pedagdgicas especificas del profesorado se dictan a tra-
vés de una estructura docente con que cuenta la Facultad para ese
fin, el Centro de Formacidn e Investigacion en Ensefianza de las Cien-
cias o, simplemente, CEFIEC. Sus docentes se dedican habitualmente
a investigar acerca del conocimiento que imparten, lo que les permi-
te crear nuevos conocimientos y estar siempre actualizados.

* Pararecibirtedeprofesor es necesario aprobar materias comunes a todas las
carreras, como Problematica Educativa, Psicologia y Aprendizaje,
Didactica General, InformaticaEducativae Historia de la Ciencia.
También hay otras especificas para cada disciplina cientifica.



"t
"

* Incluyendoel CBC, recibirtede profesor te puede llevar unos 5 anos. Y, por su-
puesto, una vez que obtenés el titulo, si querés, podés seguir con
lalicenciatura.Eltitulo de pro fesor te habilita como doce n te se-
cundario y terciario.

* Pero, jcudl es elvalor de cursar el profesorado en Exactas? Para ensefar ciencia,

qué mejor que formarse con el alto nivel académico que ofrece la
Facultad. Una vez que tenés el conocimientoespecifico basico de
una especialidad, cursando el pro fesorado estaran a tu alcance
las herramientas, tanto tedricas como practicas, necesarias para
ensenar tu especialidad. Y ademas de la docencia, los graduados
del profesoradopueden dedicarse a la inve stigacion en areas re-
lacionadas con la educacion, lo mismo que trabajar como aseso-
res pedagodgicos a nivel profesional.



talleres de ciencia

PROFESORADOS // FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES // UBA

/1

La Direccion de Orientacién Vo cacional lleva adelante una actividad especifica junto con el CEFIEC
dentro de su programa Talleres de Ciencia, pensado para que los estudiantes de los Ultimos afos
del secundario reflexionen sobre las ciencias y las posibilidades que ofre ce la Facultad. Esta acti-
vidad es el "Taller de Ciencias Naturales” y propone aproximarse al conocimientocientifico a tra-
vés de los aspectos filoséficos, histdricos, socioldgicos y didacticos de las Ciencias Naturales. En
eltaller, que dura alrededor de seis encuentros, los investigadores del CEFIEC proponen reflexio-
nar acerca de cual es la percepcién que tiene la sociedad sobre los cientificos, los prejuicios, qué
significaser cientifico y hacer ciencia y analizar la naturaleza de la ciencia. Los estudiante traba-
jan las consignas en grupo y, al cierre del taller, presentan sus conclusiones en un congreso don-
de también son invitados los profesores de los colegios participantes.
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